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 تِ ًام خذا

 استاًذارد ایراى هلیآضٌایی تا سازهاى 

 ا٤َاٖ، ٝٙقش٣ ٚ سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٍارٔمَ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٕٔبُٔبٖ 
ٖ  ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ٝ  ٍا )٣ٍٕٕ( ا٤رَا  ثر
  .ىاٍى فٟيٜ

ٖ وت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ك٤ُٜٛسيٚ ِ ٚ ٔؤٕٖربر  ور ٘ؾرَاٖ َٔا ٝربكت  ،بٍٙٙبٕبٖ ٕربُٔب

، ٢ي٥ر ظ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙرَا  ٣ّٔٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق ٚ َٔسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔآٌبٜ  ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥، س٣ِٛ، د٣ْٚٞٚفّٕ

ٍ    ٢فٙبٍٚ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙٞرفب٘  وٚ سؼب٢ٍ إرز ورٝ اُ ٔٚرب ٙٙريٌبٖ،  وٙٙريٌبٖ، ٔٞرَ   وي٥ٝربكجبٖ كرك ٚ ٘فرـ، ٙربُٔ س

ٛ ٘ ٥ٙرٛى  در  ِٚشر٣ كبٝرُ ٔر٣   ىٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢ٞب، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔب٣ٖٚ سوٞٞ ٣ِ فّٕووٙٙيٌبٖ، َٔاٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٔ ٤٘ر

بفرز  ٤ٙرٛى ٚ درٔ اُ ىٍ   ٣َٔثٛط إٍربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢٘فـ ٚ افضب٢ثٝ َٔاػـ ً ٣ا٤َاٖ ثَا٢ ٘ؾَهٛاٞ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

( ا٤َاٖ ؿربح ٚ  ٣)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ فٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،ت٤َٔسجظ ثب آٖ ٍٙشٝ عَف ٚ ىٍ ٍٝٛر سٞٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٟٚٙبىٞب ىٍ ٥٘ؾَٞب ٚ د

 ٛى ٣ٙٔٙشَٚ ٔ

ٟ ٥ر٥ ز ضرٛاثظ سق ٥٘٤ِ ثب ٍفب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖو ٣٤ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥د وٙٙري   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ٙريٜ س

ٛ   ٣ثٍَٕ ،عَف ٣ّٔىٍو٥ٕشٝ  ٖ  ّٔر٣  ت، ثرٝ فٙرٛاٖ إرشب٘ياٍى   ٤ٚ ىٍٝرٍٛر سٞر ت، ٥ر ٗ سَس٤ٙرٛى  ثري   ؿربح ٚ ٔٙشٚرَ ٔر٣    ا٤رَا

إرشب٘ياٍى َٔثرٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ ىٍ و٥ٕش٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔإشب٘ياٍى  ٍار ٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤إشب٘ياٍىٞب

 يٜ ثبٙي ٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ٣ّٔىٍ ٕبُٔبٖ ٝ و

 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙره  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ افضب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 

ىٍ وٚرٍٛ   5(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غرٌا٣٤  4إز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ٍاثظ 3(OIML) لب٣٘ٛ٘ٙٙب٣ٕ  ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ُٔبٖ ث٥ٗٚ ٕب

َ  وهربٛ   ٢ٞرب  ٢بُٔٙري ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤ا٤َاٖ ضٕٗ سررٛػٝ ثرٝ ٙرَا    ٣ّٔ ٢ٗ إشب٘ياٍىٞب٤وٙي  ىٍ سيٚ فقب٥ِز ٣ٔ ٗ ٤ٚرٍٛ، اُ آهر

 ٙٛى  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٣ٚ ٝٙقش ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞب َٚفز٥د

وٙٙيٌبٖ، كفرؼ ٕرلأز    ز اُ َٔٞ ٤ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب ٥ٙ٣ث٘ ٥ٗ د٤ز ٔٛا٤ُسٛا٘ي ثب ٍفب ٣َاٖ ٤ٔإشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ 

ُ  ٥ر فو٥ٙربٖ اُ  ٥، كَٞٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فَى ٤ٕٙ٣ٚ ا اُ  ٣ثقضر  ٢، اػرَا ٢ٚ الشٞربى  ٣غر ٥ٔل ٖرز ٤ز ٔلٞرٛتر ٚ ٔلاكؾربر 

ٍ    ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢   ٢ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛتر س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ فرب٣ِ إرشب٘ياٍى، اػجرب

ٚ  ٣ٝربىٍاس  ٢بتٞرب وإرشب٘ياٍى   ٢ٚرٍٛ، اػرَا  ؤلٞرٛتر   ٢ثرَا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢سٛا٘ي ثٝ ٔٙؾٍٛ كفؼ ثبُاٍٞرب ٣  ٕبُٔبٖ ٔوٙي

ٞب ٚ ٔؤٕٖربر فقربَ ىٍ    ٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖو ثٝ إشفبىٜ ٥ٚيٖثوٙبٖ ٥ٗ ثَا٢ اع٥ٕ  ٕٞـٙوٙي ٢آٖ ٍا اػجبٍ ٢ثٙي ىٍػٝ

ٜ ٤، آُٔب٣غر ٥ٔل ٖز٤ز ٤َ٤ُز ٚ ٔي٥فو٥ز ٤َ٤ٔي ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٣ٚ ٝيٌٍٚٛاٞ ٥ِ٢، ٣ٕٔٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثبٍُٕ ٥ٙ١ُٔ ٞرب ٚ   ٚرٍب

ثَ إربٓ ضرٛاثظ ٘ؾربْ     ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖٗ ٤إشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞرب  َى آٖىر ٞب افغب ٚ ثَ فّٕز ثٝ آ٥ٖي ٝلاك٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ تُْ، ٌٛا٤ٞاكَاُ َٙا ٍٝٛروٙي ٚ ىٍ  ٣ٔ ٣بث٤َاٖ ا٤ٍُز ا٥ي ٝلاك٥٤سأ

 ٢بٍثَىور مربر  ٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥ٗ ف٥٥ُ ٕٙؼ٘، سق٤بٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ ىٕشٍبٜ ث٤وٙي  سَٚ ٣٘ؾبٍر ٔ

  إز ٕبُٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٚؽب ٣ّٔ ٢ٕغق إشب٘ياٍىٞب ٢ٍسمبا ٢ثَا
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 3 ف٤اٝغلاكبر ٚ سقبٍ 3
 11 وبٍ ٥٤ٗآ 4
 11 ٍٕٙيا٘ٝ ثشٗ 4-1
 12 ي٤ٜىٌَْ ٍ٘ٛ َآ٥ٗٞس 4-3
 21 ىاٍاِىشَٚى دٛٙ٘ 4-5
 23 ٚ َٟٜٔ ؾ٥د 4-6
 25 َؿ٥ٝس         4-7
 28 ٣ٕب٥٘ثّٛن ٕ 4-8
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 پیص گفتار

ٔ  د٥٘ وٝ ،"وبٍ ٥٤ٗآ - ٣ٞب٢ كُٕ ٚ ا٘جبٍٗ ٔٞبِق ٕبهشٕب٘ ٍٚٗ"ٍى إشب٘يا ٖ  آٖ ٘ر٤ٛ  ٞرب٢  ىٍو٥ٕٖر٥ٛ
ٗ    ىٍ ٚ ٙريٜ  سي٤ٚٗ ٚ س٥ٟٝ سٕٛظ َٔوِ سلم٥مبر ٍاٜ، ٖٔىٗ ٚ َٟٕٙب٢ُ َٔثٛط  دب٘ٞري ٚ ٙٞرز ٚ دٙؼٕر٥

 ٤ٛٞتس 28/11/93 ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ ٍٔٛم إشب٘ياٍى ٟٔٙي٣ٕ ٕبهشٕبٖ ٚ ٔٞبِق ٚ فَاٍٚىٜ ٣ّٔ و٥ٕش١ اػلآ
ٖ  3 ٔربى٠  ٤ره  ثٙي إشٙبى ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ا٤ٙه ٙي  ٗ  اٝرلاف  لرب٘ٛ ٖ   ٚ لرٛا٥٘  ٚ إرشب٘ياٍى  ٔمرٍَار ٕربُٔب

 ٙٛى ٔٙشَٚ ٣ٔ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى فٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة  ا٤َاٖ، ٝٙقش٣ سلم٥مبر

ٙ  ١ٙ٥ُٔ ىٍ ػٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٢ٞب د٥َٚفز ٚ سلٛتر ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ كفؼ ثَا٢ ْ  ب٤ـ،ٝر هرئبر،   ٚ فّرٛ

ا٤رٗ   سى٥ُٕ ٚ اٝلاف ثَا٢ وٝ د٥ٟٚٙبى٢ َٞ ٚ ٙي هٛاٞي ٘ؾَ سؼي٤ي ِِْٚ ٔٛالـ ىٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ٌَفرز  ثٙربثَا٤ٗ،    هٛاٞري  لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى َٔثٛط ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٘ؾَ سؼي٤ي ٍٞٙبْ ٙٛى، اٍائٝ إشب٘ياٍىٞب

  .وَى إشفبىٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سؼي٤ي٘ؾَ آه٤َٗ اُ ٕٞٛاٍٜ ثب٤ي
 

 :إز ٤َُ َٙف ثٝ ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى إشب٘ياٍى ا٤ٗ س٥ٟٝ ثَا٢ وٝ ٔٙجـ ٚ ٔبه٢ٌ
 

ىا٢ٍ، كُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘جربٍوَىٖ ثَهر٣    ٥ٜٙٛ ٘بٔٝ ٍ٘ٝ"ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ ا٤َاٖ  ٔؼٕٛفٝ إشب٘ياٍىٞب ٚ آ٥٤ٗ ٘بٔٝ

ٟ َٔوِ سلم٥مبر ٕبهشٕبٖ ٚ  "ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ ٔٛاى، ٔٞبِق ٚ فَاٍٚىٜ ، ؿربح اَٚ  529-ٖٔىٗ، ٕٙبٍٜ ٘ٚرَ: 

 1389ٕبَ 
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 همذهِ 

اػَا، ٞب٢ ا٤ٕٗ ٚ ثبىٚاْ ثب٤ي ثٝ ٙ٘ فبُٔ َٙا٤ظ ٕبهشٍب٣ٞ، عَاك٣، و٥ف٥ز ٔٞبِق،  ثَا٢ ىاٙشٗ ٕبهشٕبٖ

ىا٢ٍ ٚ سق٥َٕ سٛػٝ وَى  ىٍ ٝٙقز ٕبهشٕبٖ وٍٚٛ ثٝ َٞ وياْ اُ ا٤ٗ فٛأُ، ثٝ ٝرٍٛر ٕٖٞربٖ سٛػرٝ     ٍ٘ٝ

٤ٚرْٜ ُِِِرٝ ٍا فرَاٞٓ ورَىٜ      ٞب ىٍ ثَاثَ ٕٛا٘ق عج٥ق٣ ثٝ د٢َ٤ٌ ٕبهشٕبٖ ٥ُٔٙٝ آ٥ٕتٙٛى ٚ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ  ٣ٕ٘

 إز  

إشب٘ياٍىٞب٢ ػبٔـ ٔٙغجك ثب َٙا٤ظ ٚ ٔمشضر٥بر  ٔمٍَار ٚ سي٤ٚٗ  ٕبهشٕبٖ ٍاٜ كُ فبئك آٔيٖ ثَ ٔٚىلار

بُٞب٢ إبٕر٣ ػبٔقرٝ   أَُٜٚ ٤ى٣ اُ ٥٘ٞب ٍٞٙبْ س٥ِٛي إز  ثٝ عٍٛ و٣ّ،  وٍٚٛ َٕٞاٜ ثب ٘ؾبٍر ثَ اػَا٢ آٖ

ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثَ ىا٘٘  ف٣ٙ َٔسجظ ثب ٝٙقز ٕبهشٕبٖ ىٍ وٍٚٛ، ىٕش٣َٕ ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ ثب ٣ٌْ٤ٚ

ٍُٚ، ٟٔبٍر ٕبُ٘يٌبٖ ٚ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، ٕبٌُبٍ ثب َٙا٤ظ ٔل٥غر٣ ٚ ٔلّر٣ ٚ ٔمشضر٥بر وٚرٍٛ، ٞرٓ ٕرغق       

ٕٖر٣٤ٛ ثرب ٕرب٤َ ضرٛاثظ ٚ ٔمرٍَار فٙر٣       ٞب٢ ٔٛػٛى ٚ ثَهبٕشٝ اُ ٘شب٤غ سلم٥مبر إز وٝ ضٕٗ ٞ فٙب٢ٍٚ

ا٘ياُ وٚرٍٛ   وٝ ؿٚٓ ، ا٤ٚٗ٤ْٜوٍٚٛ، ثشٛا٘ي ىٍ اٍسمب٢ ٕغق و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ٕبهز ٚ ٕبُٞب ٔؤطَ ٚالـ ٙٛى  ثٝ 

 ىٍ ثو٘ ٕبهشٕبٖ كَوز ثٝ ٢ٕٛ ٝٙقش٣ ٙيٖ إز 

 ىٍ ا٤ررٗ ٍإررشب، ىٍ ٕررب٥ِبٖ ٌٌٙررشٝ الرريأبر ٟٕٔرر٣ ىٍ ٥ُٔٙررٝ سرري٤ٚٗ إررشب٘ياٍىٞب٢ ّٔرر٣ ٕرربهشٕب٣٘،   

ٕب٢ُ ٍٝٛر ٌَفشٝ إرز ٚ ىا٘ر٘ ٟٔٙيٕر٣ ٕربهز ٚ ٕربُ       ٕب٢ُ ٚ ٝٙقش٣ إشب٘ياٍىٕب٢ُ ٔٞبِق، فًَٞٙ

هٛٗ سغ٥٥َ ٙيٜ إز  ىٍ ا٤ٗ ٍاٜ، أَُٚ ٤ى٣ اُ ٔق٥بٍٞب٢ ٟٕٔر٣ ورٝ ٔرٍٛى ٥٘ربُ ػبٔقرٝ ٟٔٙيٕر٣ ٚ        ىٕز

ٗ ىا٢ٍ، كُٕ ٚ ٘مُ ٚ  ٘بٔٝ ٍ٘ٝ ٥ٜٙٛ"س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ٔٞبِق ٕبهشٕب٣٘ ىٍ وٍٚٛ إز،  ٔرٛاى، ٔٞربِق ٚ    ا٘جربٍ

ٜ  إز سب ٥ُٔٙٝ "ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ فَآٍٚىٜ ٞرب٢ ٕربهشٕب٣٘ ثر٥٘ اُ     ٞب٢ إشفبىٜ اُ ٔٞبِق إشب٘ياٍى ىٍ وبٌٍرب

٘بٔٝ ٘ؾبٍر ثَ اػرَا٢ إرشب٘ياٍىٞب٢ اػجرب٢ٍ ىٍ     د٥٘ فَاٞٓ ٙٛى  ٚؽ٥فٝ سي٤ٚٗ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ، ثٝ إشٙبى آ٥٤ٗ

 23/12/1384ٞر ٍٔٛم  31891/ر 79881ٕٙبٍٜ ٔٞٛثٝ  –َٔاكُ س٥ِٛي، س٤ُٛـ ٚ َٔٞ  ٔٞبِق ٕبهشٕب٣٘ 

 ثَ فٟيٜ َٔوِ سلم٥مبر ٍاٜ، ٖٔىٗ ٚ َٟٕٙب٢ُ ٌٌاٙشٝ ٙيٜ إز   -٥ٞأر ٤َُٚاٖ

 ٝ ىا٢ٍ ٘بٔٙبٕرت و٥ف٥رز هرٛى ٍا     ٔٞبِق ٕبهشٕب٣٘ ٕٔىٗ إز إشب٘ياٍى ثبٙٙي ٣ِٚ ك٥ٗ كُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٍ٘ر

ىا٢ٍ، كٕرُ   ٘بٔٝ ٍ٘ٝ ٘ياٍى ا٤َاٖ لَاٍ ٙي ٥ٜٙٛثٙب ثٝ ضٍَٚر ٚ سمبضب٢ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب اُىٕز ثٝ ىٞٙي، ٌِا

 ثٝ ٍٝٛر ٤ه إشب٘ياٍى ىٍ آ٤ي  سٕٛظ ا٤ٗ َٔوِ ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘  ٔٛاى، ٔٞبِق ٚ فَآٍٚىٜ ا٘جبٍٗٚ ٘مُ ٚ 
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 وار يییآ –ی هصالح ساختواً شحول ٍ اًثارّای  رٍش

 

 ّذف ٍ داهٌِ وارترد 1

  ٔٞبِق ٕربهشٕب٣٘ إرز   ٗكُٕ ٚ ا٘جبٍٞب٢  ٍٚٗ وبٍ آ٥٤ٗ سق٥٥ٗٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  1-1

  إز  ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ ىٍوبٌٍبٜ ٔٞبِق ٕبهشٕب٣٘ ىٍ كُٕ، س٥ِٛي ٚ س٤ُٛـ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ إشفبىٜ

ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ ٙبُٔ ٕرٍٙيا٘ٝ   ٔٞبِق ٚ فَآٍٚىٜ ٗثَا٢ كُٕ ٚ ا٘جبٍ آ٥٤ٗ وبٍىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  1-2

ٌرَْ   ٢ٍَّىٞب٥ٔ، جيا٥ٍٙ ه٤ٚ ثبَ ثبٍ ٢دٟٗ ٔٛاُ ٥ٓثبَ ٘ ي٤َْٜ ٍ٘ٛىٌ َآ٥ٗٞسدَسّٙي،   ثشٗ، ا٘ٛاؿ ٥ٕٕبٖ

ٞب٢ َٕا٥ٔى٣  ، س٥َؿٝ، ثّٛن ٥ٕٕب٣٘، ا٘ٛاؿ وب٣ٙٚ َٟٜٔ ؾ٥د، ىاٍ اِىشَٚى دٛٙ٘، ىٍ ثشٗ ٣َٔٞف ي٤ٍٜ٘ٛى

ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ضيا٥ٕي، ٌرؾ ٕربهشٕب٣٘، ثّرٛن ٌـر٣،      ٞب٢ ُٔٛا٥٤ى٣ ٣ٌَٞٚ، وب٣ٙ ى٤ٛاٍ ٚ وف، وب٣ٙ

٘ ٕمف دٛٗ ٌـ٣،  ٞرب٢ ٕرمف٣ اُ ػرٙٔ     ٕرفب٣ِ، ثّرٛن  ىاٍ ٌـر٣، آػرَ ٍٕر٣، ثّرٛن      ٝفلبر ٍٚور

 ٞب٢ كَاٍس٣ دٚٓ ٔقي٣٘ اٍا٤ٝ ٙيٜ إز  إشب٤َٖ ٚ فب٤ك د٣ّ

ایاي اساتاًذارد   واارتراى   عْذُ استفادُ وٌٌذُ ایي استاًذارد است. هَارد ایوٌی ٍ تْذاضت تِ -ّطذار

هصاالح  ّای ساختواًی، ًساثت تاِ واارترد ایواي     ًاهِتایذ تا رعایت ولیِ ًىات فٌی، همررات ٍ آییي

 الذام ًوایٌذ.ساختواًی 

 هراجع الساهی 2

ٞب اٍػبؿ ىاىٜ ٙيٜ إز   ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ آٖ

 ٙٛى   ثي٤ٗ سَس٥ت آٖ ٔمٍَار ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة ٣ٔ

ٞب ٚ سؼي٤ي ٘ؾَٞرب٢ ثقري٢    ٝ ٔيٍو٣ ٤ب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبؿ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ث

ٞرب اٍػربؿ    آٖ ٍٔٛى ٘ؾَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز  ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ

 ٞب ٍٔٛى ٘ؾَ إز  ٞب٢ ثقي٢ آٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي ٘ؾَ ٚ اٝلاك٥ٝ

 بىٜ اُ َٔاػـ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:إشف

 ٞب ٣ٌْ٤ٚ -دَسّٙي ٥ٕٕبٖ، 389إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-1

 ٞب ٣ٌْ٤ٚ -1 لٖٕز– ٥ٕٕبٖ، 17518-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-2

 ٞب ٣ٌْ٤ٚ -دَسّٙي دُٛٚت٣٘ ٥ٕٕبٖ، 3432إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-3

 ٞب ٣ٌْ٤ٚ -دَسّٙي آٞى٣ ٥ٕٕبٖ ،4221إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-4
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 ٞب ٣ٌْ٤ٚ  -ا٢ َٕثبٍٜ ٥ٕٕبٖ، 3517إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-5

 ٞب ٣ٌْ٤ٚ-5/32اِف  -دَسّٙي َٔوت ٥ٕٕبٖ،  11571-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-6

سَو٥جبر، ٥ٌْ٤ٟٚرب ٚ ٔق٥بٍٞرب٢    -لٖٕز اَٚ-٥ٕٕبٖ ثٙب٣٤، 3516-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-7

 ا٘غجبق

 ٞب ٣ٌْ٤ٚ -دَسّٙي ٕف٥ي ٥ٕٕبٖ، 2931٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب 2-8

ٕبُٔبٖ ٔري٤َ٤ز ٚ ثَ٘بٔرٝ ٤ٍر٢ِ     121)سؼي٤ي ٘ؾَ اَٚ(، ٤َٚ٘ٝ ٕٙبٍٜ « آثب»آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ثشٗ ا٤َاٖ 2-9

 1383وٍٚٛ، ىفشَ أٍٛ ف٣ٙ ، سي٤ٚٗ ٔق٥بٍٞب ٚ وبٞ٘ هغَد٢َ٤ٌ ٘ب٣ٙ اُ ُِِِٝ، ؿبح ٞفشٓ

ٞب  ٣ٌْ٤ٚ–ٌَىٞب٢ فٛتى٢ ٌَْ ٍ٘ٛى٤يٜ ثَا٢ س٥ّٖق ثشٗ ُ ٥ٔ ،3132إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-10

 ٞب٢ آُٖٔٛ ٚ ٍٚٗ

٥ٌْ٤ٟٚرب٢ ٔىرب٥٘ى٣ ٚ ٍٚٗ    -٢ ىٚ ٕرَى٘يٜ  ٞب ٚ ٥ّٔٝ ٞب د٥ؾ، 2874إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-11

 آُٖٔٛ

  ٞب ٣ٌْ٤ٚ -لٖٕز اَٚ  -ثّٛن ٥ٕٕب٣٘ سٛهب٣ِ ،71-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-12

لٖٕز -٢ ٕبهشٕب٣٘ ٚ ا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ آٔبىٜ ٞب ٌؾ -ٌؾ ، 12115-1ٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب 2-13

 ٞب ٣ٌْ٤ٚ–اَٚ 

 ٞب٢ آػَ ٣ٍٕ فَاٍٚىٜ ،7إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-14

٢ ٕفب٣ِ ى٤ٛا٢ٍ ثبٍثَٚ غ٥َ ثربٍثَ  ٞب ثّٛن-ٔٞبِق ٕبهشٕب٣٘  ، 7121إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-15

 ٞب ٣ٌْ٤ٚ –٢ لبئٓ ٞب ثب ٍٕٛام

ٔٞربِق ٕربهشٕب٣٘ ر آػَٞرب٢ ٍٕر٣ ٕرجه غ٥َثربٍثَ ثرب          ،7122َاٖ ٙرٕبٍٜ  إشب٘ياٍى ّٔر٣ ا٤ر   2-16

  ٞب ٞب٢ افم٣ ر ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ آػ٢َ ٣ٍٕ ٕجه غ٥َثبٍثَ ثب ٍٕٛام ٞب٢ افم٣ ٚ دُٙ ٍٕٛام

ٞب٢ افم٣  آػَٞب٢ ٣ٍٕ ٕجه غ٥َ ثبٍثَ ثب ٍٕٛام -ٔٞبِق ٕبهشٕب٣٘ ،7134إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-17

 ٞب٢ آٍٖٔٛ  ٍٚٗ-ٞب٢ لبئٓ ٚ آػَٞب٢ ٣ٍٕ ٕجه ثب ٍٕٛام

-٢ فرب٤ك ورب٢ٍ كَاٍسر٣   ٞرب  فرَآٍٚىٜ  -ٔٞربِق ٕربهشٕب٣٘   ،8116٘ياٍى ٣ّٔ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ   إشب 2-18

 ٞب ٣ٌْ٤ٚ -ا٢ ٢ دٚٓ ٔقي٣٘ وبٍهب٘ٝٞب فَآٍٚىٜ
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وٙشرََ و٥ف٥رز، ٘ٚر٤َٝ    -ٍإٞٙب٢ اػَا٢ ٕمف س٥َؿٝ ٚ ثّٛن ٔٚوٞبر ف٣ٙ ف٣ٕٔٛ ٚ اػَا٤ر٣  2-19

فشَ أرٍٛ فٙر٣ ٚ سري٤ٚٗ ٔق٥بٍٞب،ؿربح ٕرْٛ      ٕبُٔبٖ ٔي٤َ٤ز ٚ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ وٍٚٛ، ى 82ٕٙبٍٜ 

1375  

ٞرب٢ س٥َؿرٝ    هَدب٢ س٥َؿٝ ٚ س٥َؿٝ ٍٔٛى َٔٞ  ىٍ ٕرمف ، 2919-1ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍ ٣ّٔ  2-20

  ٞب ٚ ٍٟٚٙب٢ آُٖٔٛ ٣ٌْ٤ٚ -1لٖٕز -ثّٛن 

 ، (ل٣ٌَ٘ٛ٥) ىٍ ٕبهشٕبٖٞب٢ ٍعٛثش٣  فب٤ك ٣ٌْ٤ٚ، 2952 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 2-21

ثرَا٢ در٣     ل٥ر٢َ ٞب٢ ٍعٛثش٣ د٥٘ ٕبهشٝ  فب٤كٞب٢  ٣ٌْ٤ٚ، 3864 ٕٙبٍٜ اٖإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َ 2-22

  فب٤ك د٣

 ٞب  ، ٣ٌْ٤ٚ “فب٤ك ثبْ”ٞب٢ ٍعٛثش٣ ثبْ ٕبهشٕبٖ  فب٤ك، 3885 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 2-23

-فب٤ك ٞرب٢ ٍعرٛثش٣ ل٥ر٢َ در٥٘ ٕربهشٝ ثربْ د٥ّٕر٢َ       ، 3885-1 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 2-24
  ٞب ٣ٌْ٤ٚ

ٞرب٢   فب٤ك ىْٚلٖٕز  ٞب٢ ٍعٛثش٣ د٥٘ ٕبهشٝ ثبْ، فب٤ك، 3885-2 ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 2-25

 ٞب ٣ٌْ٤ٚ – SBSٍعٛثش٣ ثبْ ثب اٝلاف وٙٙيٜ 

  ٞب ٣ٌْ٤ٚ –او٥ٖيٜ  -فب٤ك ٞب٢ ٍعٛثش٣ د٥٘ ٕبهشٝ ثبْ ، 3885-3 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 2-26

ٕبهشٝ ثب ل٥َ اٝلاف ٙريٜ   ٞب٢ ٍعٛثش٣ د٥٘ فب٤كٞب٢  ٣ٌْ٤ٚ 3884 ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 2-27
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3-1 

 سٌگذاًِ 

ٙرٗ، ٕرًٙ ٙىٖرشٝ ٤رب ٕرَثبٍٜ ورٍٜٛ       ٔٞبِل٣ عج٥ق٣، ٔٞٙٛف٣ ٤ب ثب٤ُبفز ٙيٜ ٔب٘ٙي ٔبٕٝ،   ٍٕٙيا٘ٝ

ا٢ ؿٖجب٘ٙيٜ ثَا٢ س٥ِٛي ٔٞبِق ٕبهشٕب٣٘ اُ ػّٕٝ ا٘ٛاؿ ثرشٗ ٚ   ٞب إز وٝ ثب ٔبىٜ ٌيا٢ُ ٚ ٔب٘ٙي ا٤ٗ آٞٗ

ٙرٛ٘ي  ا٤رٗ    ٞب اُ ٘ؾَ ا٘ياُٜ ثٝ ىٚ ىٕشٝ ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ ٚ ىٍٙز سمٖر٥ٓ ٔر٣   ٙٛى  ٍٕٙيا٘ٝ ٔلار َٔٞ  ٣ٔ

 .ٙٛ٘ي ، ٕجىيا٘ٝ ٚ ٍٕٙيا٘ٝ ثب ُٖٚ ٔق٣ِٕٛ سم٥ٖٓ ٥ٍٙ٣ٍٕٔٗٙيا٘ٝ ٕٔٞبِق اُ ٘ؾَ ؿٍب٣ِ ثٝ ا٘ٛاؿ 

3-2 

 سیواى

٥ٕٕبٖ ٤ه ٔبىٜ ٔٞٙٛف٣ غ٥َآ٣ِ )ٔقي٣٘( دٛى٢ٍ إز وٝ ٍٞٙبْ ٔوّٛط ٙيٖ ثب آة، ه٢َ٥ٕ ٍا سٚى٥ُ 

ٙٛى ٚ ٔمبٚٔز  ٥ٌَى ٚ ٕوز ٣ٔ ٞب ٚ فَا٤ٙيٞب٢ ٥ٞيٍاسٝ ٙيٖ ثشي٤ٍغ هٛى ٍا ٣ٔ ىٞي وٝ ع٣ ٚاوٙ٘ ٣ٔ

 وٙي    ىٍ آة ٥ِ٘ كفؼ ٣ٔ ٚ دب٤يا٢ٍ هٛى ٍا

ٙرٛى    ٞب٢ هبوٖش٢َ، ٕف٥ي ٤ب ٣ٍٍ٘ س٥ِٛي ٣ٔ ٥ٕٕبٖ ٤ه ٔبىٜ ؿٖجب٘ٙيٜ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ إز وٝ ثٝ ٍٝٛر

ىٍٝري   95ٙٛ٘ي  ٥ٕٕبٖ دَسّٙي ىاٍا٢ كيالُ  ٞب٢ هبوٖش٢َ اُ ا٘ٛاؿ دَسّٙي ٤ب آ٥ٔوشٝ سٚى٥ُ ٣ٔ ٥ٕٕبٖ

 ٝري و٥ّٙىرَ ىاٍ٘ري ٚ فرلاٜٚ ثرَ ٕرًٙ ٌرؾ        ىٍ 95ٞب٢ آ٥ٔوشٝ وٕشرَ اُ   و٥ّٙىَ إز ىٍ كب٥ِىٝ ٥ٕٕبٖ

ٞب٢ آٞىر٣ ٔٙبٕرت    ا٢ ٚ دٛىٍ ًٕٙ سٛا٘ٙي ىاٍا٢ ٤ه ٤ب ؿٙي ٔبىٜ دُٛٚت٣٘، َٕثبٍٜ ِٕٛفبر( ٣ٔو٥ّٖٓ )

ً     ٞب٢ ٕف٥ي ثب و٥ّٙىَ ٕف٥ي ٚ ًٕٙ ٌؾ ٕبهشٝ ٣ٔ ثبٙٙي  ٥ٕٕبٖ ٞرب٢   ٙٛ٘ي ٚ ثرب إرشفبىٜ اُ درٛىٍ ٕرٙ

 ٙٛ٘ي   ٣ٔٞب٢ ٣ٍٍ٘ سجي٤ُ  ٣ٍٍ٘ ٤ب ٍٍ٘يا٘ٝ ثٝ ٥ٕٕبٖ

ثبٙي ورٝ ٔقٕرٛت     ٞب٢ ٕف٥ي ثٙب٣٤ ٣ٔ ٞب٢ ثٙب٣٤ هبوٖش٢َ  ٚ ٥ٕٕبٖ ٞب٢ ثٙب٣٤ ٥ِ٘ ٙبُٔ ٥ٕٕبٖ  ٥ٕٕبٖ

 ا٢ ٤ب دٛىٍ ًٕٙ ٚ ٔٛاى ى٢ٍَ٤ ٖٞشٙي   كب٢ٚ و٥ّٙىَ ٥ٕٕبٖ، ٔٛاى دُٛٚت٣٘، َٕثبٍٜ

3-3 

 تیرآّي گرم ًَردیذُ 

ٔق٥ٗ وٝ اُ لٖٕز ٥ٔب٣٘ ثٝ ٘بْ ػربٖ ٚ ىٚ  ٔل٣ِٛٞ فٛتى٢ س٥ِٛي ٙيٜ ثب ٍٚٗ ٍ٘ٛى ٌَْ ثب ٕغق ٔمغـ 

ٞب٢ ٌَْ ٍ٘ٛى٤يٜ افٓ اُ ثبَ ٥٘ٓ دٟٗ ٔٛا٢ُ ٚ ثبَ ثب٤ٍره  س٥َآِٞٗجٝ ٔٛا٢ُ ثٝ ٘بْ ثبَ سٚى٥ُ ٙيٜ إز  

   ٞب وبٍثَى ىاٍى  ٞب٢ فٛتى٢ ٕبهشٕب٥ٖٙجياٍ ىٍ ٕبهز إىّز

3-4 

 هیلگرد

سٛا٘ي ثٝ ٕٝ ٙرىُ   ُ ٘ؾَ ؽبَٞ ٤ٍٚٝ ٤ب ٕغق ٣ٔا دَٚف٥ُ فٛتى٢ ثب ٕغق ٔمغـ ىا٤َٜ ثٛىٜ وٝ ثشٗ ٥ٍَّٔى

سٛا٘ي ثٝ ٕٝ ىٕرشٝ   ؿ٥ٙٗ آػياٍ سٛأْ ثب ٔبٍد٥ؾ ثَػٖشٝ ثبٙي  ٥ٍَّٔىٞب اُ ٘ؾَ س٥ِٛي ٣ٔ ٕبىٜ، آػياٍ ٚ ٞٓ

ؿ٥ٙٗ ٕرَى ٍ٘ٛى٤ريٜ سمٖر٥ٓ     ٌَْ ٍ٘ٛى٤يٜ، ٌَْ ٍ٘ٛى٤يٜ َٕى اٝلاف ٙيٜ )و٥ٚيٜ ٤ب د٥ـب٘يٜ ٙيٜ( ٚ ٞٓ
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ٛ  ٞب اُ ٘ؾَ ؿ٥ٙٗ ٘ٛؿ س٥ِٛي ٚ سفبٚر ٚ ٞٓ ٥ٕب٣٤ٞب٢ ٥ٙ ٌَىى  ثٖشٝ ثٝ ٣ٌْ٤ٚ ٢ّ، ٥ٍَّٔىٞرب اُ ٘ؾرَ   ٍٔشربِ

ٞب٢ ػي٢ ثرب ٤ىري٤ٍَ    ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ىاٍا٢ سفبٚر ُى٣ٌ ٚ ٣ٌْ٤ٚ د٢َ٤ٌ، ًُ٘ د٢َ٤ٌ ٚ سَى٢، ػٛٗ ٙىُ

    ُ در٢َ٤ٌ   ٖٞشٙي  ٥ٍَّٔىٞب٢ َٕى ٍ٘ٛى٤يٜ ٤ب ٌَْ ٍ٘ٛى٤يٜ َٕى اٝلاف ٙريٜ ىاٍا٢ سرَى٢ ث٥ٚرشَ ٚ ٙرى

ٞرب٢ ٔمربٚٔش٣ ث٥ٚرشَ     سَ ٚ ٣ٌْ٤ٚ ُى٣ٌ ث٥ٚشَ ٚ ٤َٕـ ٢َ٤ٌ وٕشَ ٚ لبث٥ّز ٚ إشقياى ًُ٘د وٕشَ، ػٛٗ

  ٖٞرشٙي  ٢ٙريٜ اُ ٍٚ  ٣غٙر  ٣ادٛوٖر  ب٤ر  ٣هبٛ ٔب٘ٙي ادٛوٖ ٢ٞب دٛٙ٘ ٢ىاٍا ٍَّىٞب٥ٔ ٣ثَهٙي  ٖٞش

 ٖٞشٙي  ٢ا ٙبهٝ ب٤ثٍٞٛر ولا   ٢ثٙي اُ ٘ؾَ ثٖشٝ ٍَّىٞب٥ٔ

3-5 

 دارالىترٍد پَضص

ثرٝ آٖ ىٕرشٝ اُ    إشب٘ياٍىىٍ ا٤ٗ   ٍ ىٍ ػٛٙىب٢ٍ ىٕش٣ ثب لٛٓ اِىش٤َى٣ ثىبٍ ٣ٔ ٍٚىىااِىشَٚى دٛٙ٘

ٞب٢ فٛتى٢ ٤ب ٕب٤َ اللاْ ٔشقّك ثرٝ ٕربُٜ  ٙٛى وٝ ىٍ ػٛٙىب٢ٍ ٕبُٜىاٍ دَىاهشٝ ٣ٔاِىشَٚىٞب٢ دٛٙ٘

ٕب٣٘ )فٛتى ٍٚى  فٛتىٞب٢ َٔٞف٣ ثَا٢ ػٛٗ ىاىٖ ثب ا٤ٗ اِىشَٚىٞب اُ ٘ٛؿ فٛتى ٕبهشٞب٢ ثش٣ٙ ثىبٍ ٣ٔ

 ثبٙي وٓ وَثٗ ٚ َ٘ٔٝ( ٣ٔ

ٙرٛى   ا٤ٗ اِىشَٚىٞب ٙبُٔ ٤ه ٔفشَٛ فٛتى٢ )ٔغ٢ِ( إز وٝ لغَ آٖ ثقٙٛاٖ لغَ اِىشرَٚى ٔغرَف ٔر٣   

٘  ٔقي٣٘ ٚ ٌبٜ غ٥َٔقي٣٘ إزؿ٥ٙٗ ٤ه دٛٙ٘ كب٢ٚ ٔٛاى  ٞٓ ا٢ ٍا ىٍ ػٛٙرىب٢ٍ  فٕريٜ  ٢ٞرب وٝ ٘مر

 فٟيٜ ىاٍى   ثٝ

3-6 

 پیچ ٍ هْرُ  

ٞرب٣٤ ورٝ ػٟرز    سٛا٘ي ثَا٢ د٥ؾ ٚ ٍَٟٜٔٚى أب ٣ٔا٢ ثىبٍ ٣ٔثَا٢ اسٞبَ لغقبر ٕبُٜ د٥ؾ ٚ َٟٜٔ فٕيسب 

سٛا٘ري ٔٛػرت وربٞ٘    ُى٣ٌ ٤ُربى ٔر٣  ًُ٘ا٢ س٥ٟٝ ٙيٜ إز ٥ِ٘ ثىبٍ ٌَفشٝ ٙٛى  اسٞبَ لغقبر غ٥َ ٕبُٜ

ٙرٛى ورٝ   ٔمغـ ٚ سضق٥ف د٥ؾ ٌَىى  وغ ٙيٖ ٚ سغ٥٥َ ٙىُ د٥ؾ ٚ وّٝ آٖ اُ ػّٕٝ ٔٚرىلار ٔلٖرٛة ٔر٣   

ٞب٢ درَ ٔمبٚٔرز ثرٝ    ثبٙي  د٥ؾ ٚ َٟٜٔإشفبىٜ ٕ٘ب٤ي وٝ ٘ب٣ٙ اُ كُٕ ٚ ٘مُ غّظ ٣ٔيٖٚ ٕٔىٗ إز آٖ ٍا ث

ٞرب  ٌَىى أب ٕب٤َ د٥ؾ ٚ ٟٔرَٜ ٞب ٕف٥ي ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ًٍ٘ آُٖى٣ٌ ٔقٕٛت  ٢ٍٚ ا٘يٚى ٣ٔى٥ُِ كٖب٥ٕز ثٝ ًُ٘

 ٙيسَ إز   ٞب ٥ِ٘ و ُى٣ٌ آُٖ٘ٙي ٚ آًٞٙ ٥ًُٕ٘بٜ ًٍ٘ ٖٞشٙي ٚ ى٤َسَ ًُ٘ ٣ٔ

3-7 

 تیرچِ

ا٢ إز ٕبهشٝ ٙيٜ اُ فٛتى ٚ ثشٗ وٝ ثب لَاٍ ٢َ٥ٌ ثّٛن ٞب ىٍ ٢ٍٚ آٖ ثٝ فٙٛاٖ لبِرت، ثرب    س٥َؿٝ لغقٝ

 ىٞٙي  ٙىُ ٔٙبٕج٣ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ  Tثشٗ د٣ٚٙٛ ٔمغـ َٔوت

ٚ  ٞب٢ ٕفب٣ِ، ثش٣ٙثّٛن اُ وٝ ىٍ آٖ ثَا٢ وبٕشٗ ثبٍ َٔىٜ إزا٢ ىاَ ٤ه عَفٝ ،ٕمف س٥َؿٝ ٚ ثّٛن

  ٙٛىثَا٢ دَ وَىٖ كؼٓ إشفبىٜ ٣ٔ غ٥َٜ
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3-8 

 سیواًی  تلَن

ثرَ إربٓ     ٕبهشٝ ثش٣ٙ ثب ف٥بٍ ٥ٕٕبٖ وٓ إز وٝ عَف اهشلاط ثشٗ آٖ ٥ٕٕب٣٘، ٘ٛف٣ لغقٝ د٥٘  ثّٛن

ُٚ٘ٚبٖ ىٍ ا٘ٛاؿ  ٞب٢ سٛهب٣ِ ٚ سٛدَ ٚ ثٖشٝ ثٝ  ٞب ثٝ ٙىُ آ٤ي  ا٤ٗ ٘ٛؿ ثّٛن ٔمبٚٔز ٍٔٛى ٥٘بُ ثٝ ىٕز ٣ٔ

ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٕبهز ى٤ٛاٍٞب٢ ثبٍثَ هبٍػ٣ ٚ ىاه٣ّ،  ُٖٚ ٔق٣ِٕٛ، ٥ٕ٘ٝ ٕجه ٚ ٕجه ٕبهشٝ ٣ٔ ٔوشّف ثب

 ٥ٌَ٘ي  ٞب٢ ػياوٙٙيٜ )ى٤ٛاٍٞب٢ غ٥َثبٍثَ( ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ىٍ س٥غٝ

3-9 

 سراهیىی دیَار ٍ وف  واضی

ٕٛت  ىٍ ىٔب٢ اسبق َٕا٥ٔى٣ لغقبر ٘بُن ٕبهشٝ ٙيٜ اُ سَو٥ج٣ اُ ٔٛاى ا٥ِٚٝ ٔقي٣٘ ٖٞشٙي وٝ ٔق  وب٣ٙ

ٙٛ٘ي  ا٤ٗ لغقبر درٔ اُ هٚره ٙريٖ     ٞب٢ ى٤ٍَ ٙىُ ىاىٜ ٣ٔ ٥ّٕٚٝ اوٖشَٚىٍ، دَٓ وَىٖ ٤ب ٍٚٗ ثٝ

ٞرب٢   ٙرٛ٘ي  وبٙر٣   ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ هٛاٛ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ ىٔب٢ وبف٣ ٥ٕٙشَ )سرب ٔرَُ فرَق ورَىٖ( ٔر٣     

 ٛ ٞرب ٚ ى٤ٛاٍٞرب إرشفبىٜ     ٙر٘ ورف  َٕا٥ٔى٣ ىٍ ىٚ ىٕشٝ ِقبثياٍ ٚ ثيٖٚ ِقبة س٥ِٛي ٚ فٕٛٔب  ثٝ فٙرٛاٖ د

ا٢ عٍٛ وبُٔ ٥َٕٙٚٝا٥ٔى٣ إز وٝ ىٍ فَآ٤ٙي س٥ِٛي ثٝ  وب٣ٙ٘ٛف٣ وب٣ٙ َٕا٥ٔى٣ دَٕلا٣٘ ٙٛ٘ي   ٣ٔ

 ىٍٝي إز  5/1ٙيٜ ٚ ىٍٝي ػٌة آة آٖ وٕشَ اُ 

3-10 

 هَزاییىی گرٍّی   واضی

ٞب٣٤ ثب  ٥يٖ سقياى٢ اُ وب٣ٙٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ اُ ؿٖجب٘ ُٔٛائ٥ى٣ ٣ٌَٞٚ، وب٣ٙ ٥ٙ٥ٔبس٢ٍٛ ٤ب وب٣ٙ  وب٣ٙ

ٔشَ َٔثـ ثبٙي( ثٝ وٕه ٤ره ٍٚلرٝ    ٕب٘ش٣ 111اثقبى وٛؿه )ٕغق َٞ لغقٝ وب٣ٙ وٛؿه ثب٤ي وٕشَ اُ 

 ٙٛى  ٞب ثٝ ٍٝٛر ٣ٌَٞٚ فَضٝ ٣ٔ آ٤ي  ا٤ٗ ٘ٛؿ وب٣ٙ ِفب  ٤ب س٢ٍٛ ثٝ ىٕز ٣ٔ

ٙٛى  س٥ِٛي ا٤رٗ ٘رٛؿ    ٥ِٛي ٣ٔوبٍثَى ا٤ٗ ٘ٛؿ وب٣ٙ ىٍ ى٤ٛاٍ ٚ وف ثٛىٜ ٚ ىٍ ىٚ٘ٛؿ ِقبثياٍ ٚ ثيٖٚ ِقبة س

 ٙٛى  ٞب ثٝ ٍٚٗ دَٓ وَىٖ دٛىٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ وب٣ٙ

3-11 

 سراهیىی ضذاسیذ    واضی

ىٍٝي ثب ثي٘ٝ ثٝ ًٍ٘ ٍٚٙٗ ورٝ   5/1ا٥ٕي ٔل٣ِٛٞ إز ثب ػٌة آة ٔشٕٛظ، وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  ضي  وب٣ٙ

ٛ  ٍٝٛر ثي٘ٝ ٕف٥ي ٤ب ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاى افِٚى٣٘ ٣ٍٍ٘ س٥ِٛي ٣ٔ ٔقٕٛت ثٝ ٞرب ىاٍا٢   ى  ا٤رٗ ٘رٛؿ وبٙر٣   ٙر

( ٔغّٛة إز  ٔمبٚٔز ا٥ٕي فّٛئ٤ٍٛه٥ٞي٤ٍٚب  HFٞب ىٍ ثَاثَ ا٥ٕيٞب )ثٝ ػِ  إشلىبْ ٤ُبى ٚ ٔمبٚٔز آٖ

 ٥ٕ٥ٙب٣٤ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٔلَٞٛ ىٍ ثَاثَ ٔٛاى ل٥ّب٣٤ اِِا٣ٔ ٥ٖ٘ز 
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3-12 

 تسئیٌیسراهیىی واضی 

ٞب٢ ؿبح ٥ّٕه، ؿبح ٍلر٣ٔٛ   ِئ٥ٗ ثٝ ٍٚٗٞب٣٤ ثَا٢ س ٙٛى وٝ ثَ ٢ٍٚ آٖ عَف ٞب٣٤ ٌفشٝ ٣ٔ ثٝ وب٣ٙ

 ٙٛى  ٞب٢ ىٕش٣ )٘ؾ٥َ ٘مب٣ٙ( افٕبَ ٚ اُ ع٤َك دوز سظج٥ز ٣ٔ ثٌََىاٖ ٚ ٤ب ٍٚٗ )ى٤ؼ٥شبَ(، فىٔ

3-13 

  (واضی ّای هَرد هصرف در هعرق واری) تسئیٌی واضی 

ف ٤ب اٍِر٢ٛ  وب٢ٍ ثب ا٤ؼبى عَ لغقٝ ث٣ٌٍِ إز وٝ اُ لغقبر وٛؿه وب٣ٙ ثٝ ٍٚٗ ٔقَق  ا٤ٗ ٘ٛؿ وب٣ٙ

 ٙٛى  ٔق٥ٗ ٢ٍٚ ٤ه ثٖشَ ٔٙبٕت س٥ٟٝ ٣ٔ

3-14 

 تاوتریال ٍ خَد تویسضَ سراهیىی آًتی  واضی

ٞب٢ ُٔٛائ٥ى٣ ٣ٌَٞٚ، هب٥ٝز  ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ٚ وب٣ٙ فلاٜٚ ثَ ىاٍا ثٛىٖ ه٥ٝٛٞبر وب٣ٙ  ا٤ٗ ٘ٛؿ وب٣ٙ

٘  ٔب٘ٙري  ٛوبسب٥ِٖش٣د٣ٚٙٛ فٛس ثبوش٤َبَ ٚ هٛى س٥ِٕٙٛ٘ي٣ٌ ىاٍى وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاى ٤ْٜٚ آ٘ش٣  دٛٙر
 ٙٛى   سب٥ٔٗ ٣ٔ ٘ب٘ٛاو٥ٖيس٥شب٥ْ٘ٛ كب٢ٚ ٞب٢

3-15 

 گچی  تلَن

ٙرٛى  ىٍ   فَآٍٚىٜ ٕبهشٕب٣٘ إز وٝ اُ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٝٙقش٣ )و٥ّٖٓ ِٕٛفبر ٥ٞيٍاسٝ( ٚ آة س٥ِٛي ٔر٣ 

ٖ  ٞب ٤ب ٕب٤َ افِٚى٣٘ ٞب، ٍٕٙيا٘ٝ ثّٛن ٌـ٣ ٕٔىٗ إز اُ ا٥ِب ، دَوٙٙيٜ بىٜ ٙرٛى   آٍٚ إرشف  ٞب٢ غ٤َُ٥رب

ٚ ٕٝ ٍىٜ ػرٌة آة    RٚA  ٍىٜ ٔمبٚٔش٣  ىٚوٓ، ٔشٕٛظ ٚ ٤ُبى،   ٞب ىٍ ٕٝ ىٕشٝ ثب ؿٍب٣ِ ا٤ٗ ٘ٛؿ ثّٛن

H1 ،H2  ٚH3 ىٙٛ س٥ِٛي ٣ٔ  

3-16 

 گچی  پَش سمف

ىاٍ وٝ لجُ  ٕبهشٝ اُ ٔوّٛط ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٚ آة ثب ِجٝ ىاه٣ّ ٔب٥ٞـٝ إز د٥٘  دٛٗ ٌـ٣ ٝفلٝ ٕمف

ٝ    ٞب ٣ٔ ه ٙيٜ ثبٙي  ٕ٘ب٢ ا٤ٗ ٝفلٝاُ ٘ٞت ثب٤ي وبٔلا  هٚ ٝرٍٛر ٔٙمرٛٗ    سٛا٘ي ٝب ، ٔٚرجه ٚ ٤رب ثر

سٛاٖ  اُ ٔٛاى افِٚى٣٘ ٔٙبٕت ٔب٘ٙي ا٥ِب   ٞب٢ ٌـ٣ فلاٜٚ ثَ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٣ٔ دٛٗ ثبٙي  ىٍ ٕبهز ٕمف

 إشفبىٜ وَى  غ٥َٜ ٥ٙٚٝ ٚ

 

 

 



8 
 

3-17 

 دار گچی صفحات رٍوص

ٞب٢ وبغٌ وَافرز ٔمربْٚ    ٤ه ٖٞشٝ ٌـ٣ وٝ ثب ٍٚلٝا٢ إز ٔشٚىُ اُ  ىاٍ ٌـ٣ فَآٍٚىٜ ٝفلبر ٍٚو٘

ا٢ ٖٔغق ٚ ٖٔشغ٥ُ ٙىُ ثرٝ ٚػرٛى آٍٚى     ٞب ؿٖج٥يٜ إز سب ٝفلٝ هٛث٣ ثٝ آٖ دٛٙ٘ ىاىٜ ٙيٜ ٚ ثٝ

وٙي ٚ ٖٞشٝ ٌـ٣ ٥ِ٘ ٕٔىرٗ إرز    ٘ٛؿ ٕغٛف وبغ٢ٌ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ إشفبىٜ هبٛ اُ ٝفلٝ سغ٥٥َ ٣ٔ

 فّٕىَى٢ اضبف٣ ثبٙي ىاٍا٢ ٔٛاى افِٚى٣٘ ثَا٢ ا٤ؼبى ه٥ٝٛٞبر 

3-18 

 گچ ساختواًی ٍ اًذٍدّای گچی آهادُ

3-18-1   

 گچ ساختواًی 

  C 181 سب C 121 (  ىٍ ىٔب٣٤ ث2H2O ،CaSO4ٗ٥ٔبىٜ ؿٖجب٘ٙيٜ ٞٛا٣٤ إز وٝ اُ دوشٗ ًٕٙ ٌؾ )

 H2Oآ٤ي  ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ىاٍا٢ فََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىٕز ٣ٔ ثٝ
2

1  ،CaSO4    ٕربهشٕب٣٘ ىٍ ا٘رٛاؿ    إرز  ٌرؾ

 ٙٛى   ٔوشّف ٌؾ آِفب ٚ ٌؾ ثشب )ٌؾ إشبوٛ(، ٌؾ ٢ََٔٔ ٚ ٌؾ إش٤َ٘ س٥ِٛي ٣ٔ

3-18-2   

 اًذٍدّای گچی آهادُ  

ٝ   افِٚى٘ر٣ ٌرؾ ٕربهشٕب٣٘،   ا٢ ٖٞشٙي وٝ ثرب إرشفبىٜ اُ    اُ د٥٘ ٔوّٛط ٙي٢ٜ ٞب َآٍٚىٜف ٞرب،   ٞرب / افِٚ٘ر

  ا٘ريٚىٞب٢ ٌـر٣ آٔربىٜ ىٍ ا٘رٛاؿ ٌرؾ      ٙرٛ٘ي  ٢ سَو٥ت ٣ٔا ٍٝٛر ٤ْٜٚ ٞب ثٝ ٞب ٚ ٕب٤َ ؿٖجب٘ٙيٜ ٍٕٙيا٘ٝ

 ٙٛى  س٥ِٛي ٣ٔ غ٥َٜٔوٞٛٛ ٕغٛف ثش٣ٙ، ٌؾ دَىاهز، ٌؾ دب٣ٚٙ، ٌؾ ى٢َ٥ٌٍُ ٚ 

3-19 

 آجر رسی

آ٤ري  هٚرز اُ    ىٕز ٔر٣ ٝ ثىٍ وٍٜٛ ا٢ ٔٞٙٛف٣ إز وٝ اُ دوشٗ هٚز هٚه ٙيٜ  آػَ ٣ٍٕ فَآٍٚىٜ

ٙٛى  آػَ سرٛدَ ورٝ    ٙٛى  آػَ ىٍ ا٘ٛاؿ ٤َُ س٥ِٛي ٣ٔ ٝ ٣ٔلبِت ٌَفشٗ ٌُ ه٢َ٥ٕ ثب اثقبى ٍٔٛى ٘ؾَ ٕبهش

ىاٍ وٝ ىٍ آٖ سقياى٢ ٕرٍٛام ثرٝ عرٍٛ     ٥ٞؾ ٘ٛؿ ٍٕٛام، كفَٜ ٚ فٍَٚفش٣ٍ ىٍ آٖ ٚػٛى ٘ياٍى  آػَ ٍٕٛام

ا٢  ا٘ي:  آػَ ثبٍثَ وٝ ىٍ لغقبر ٕبُٜ ٌٌٍى  اُ ٘ؾَ ؽَف٥ز ثبٍث٢َ آػَٞب ثَ ىٚ ىٕشٝ ٔٙؾٓ اُ ٥ٔبٖ آػَ ٣ٔ

 ٙٛى  ا٢ غ٥َثبٍثَ ٕبهشٕبٖ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٣ٔ ٙٛى، آػَ غ٥َثبٍثَ وٝ ىٍ لغقبر ٕبُٜ ٖ َٔٞ  ٣ٔثبٍثَ ٕبهشٕب
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3-20 

 تلَن سفالی

 ثب هبن ٍٓ، ِْٛ ٤ب ٔٛاى ٣ٍٕ ثيٖٚ افِٚى٣٘ ٤ب ثب افِٚى٣٘ )ثَا٢ ٔظبَ ٔٛاىٞب٢ ٕفب٣ِ سٛهب٣ِ  ثّٛن

ٖٔشغ٥ُ ثبٙي  ؿٍرب٣ِ ؽرب٢َٞ ا٤رٗ    ٞب ثب٤ي ٔىقت  ٙىُ آٖ ٙٛ٘ي  دوشٝ ٣ٔىٍ وٍٜٛ ٚ  ى٣ٞ  ٞٛاُا( ٙىُ 

 ٙٛ٘ي   ىٍ ٕٝ ٘ٛؿ ثٝ َٙف ٤َُ ٕبهشٝ ٣ٔ ٞب ٔقٕٛت ثبٙي  ا٤ٗ ثّٛن g/cm31/1ٞب ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ  ثّٛن

 ٞب٢ لبئٓ ٕجه ثبٍثَ ٚ غ٥َثبٍثَ ثب ٍٕٛام ٞب٢ ثّٛن
 ٞب٢ افم٣ ٕجه غ٥َثبٍثَ ثب ٍٕٛام ٞب٢ ثّٛن
 م٣ٞب٢ اف ٞب٢ آػ٢َ ٣ٍٕ ٕجه غ٥َثبٍثَ ثب ٍٕٛام دُٙ

3-21 

 استایرى پلی لطعات

ٙري٠  ٥ٌر٢َ ٞب٢ لبِت( اُ ػّٕٝ ٔٞبِق دلإش٥ى٣ ٣ِّٕٛ ّٝج٣ إز وٝ اُ ىاEPSٝ٘إشب٤َٖ )إفٙغ د٣ّ

إشب٤َٖ ٔٙجٖظ ٥ِ٘ ٞب٢ د٣ّٙٛى  ىا٘ٝإشب٤َٖ ٔٙجٖظ ثب ٕبهشبٍ ٣ِّٕٛ ثٖش١ دَ ٙيٜ ثب ٞٛا س٥ِٛي ٣ٔد٣ّ

َث٣ٙ وٝ ىاٍا٢ ٘مغ١ ػٛٗ دب٣ٙ٥٤ ثبٙي )فٕٛٔرب  دٙشربٖ( ثرٝ    اُ سَو٥ت ٚ د٤َٕ٥ِّا٥ٕٖٛ إشب٤َٖ ثب ٥ٞيٍٚو

ٙٛ )وٙيُٕٛ( إز وٝ ىٍ ٘ٛؿ ىْٚ ثٝ ٔٙؾٍٛ آ٤ٙي  ا٤ٗ ٔبىٜ ىاٍا٢ ىٚ ٘ٛؿ ٔق٣ِٕٛ ٚ هٛى هبٔٛٗىٕز ٣ٔ

 ٙٛى  ثٟجٛى ٍفشبٍ ٔبىٜ ىٍ ثَاثَ آس٘ اُ افِٚى٣٘ وٙيُٕٛ وٙٙيٜ إشفبىٜ ٣ٔ

3-22 

 عایك رطَتتی

لَاٍ  ٖٞشٙي وٝ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٘فًٛ آة ٚ ٍعٛثز ىٍ ٕبهشٕبٖ ٍٔٛى إشفبىٜٞب٢ ٍعٛثش٣ ٔٛاى٢  فب٤ك

 ٙٛ٘ي: ىٕشٝ ثٙي٢ ٣ٔٞب ثٝ ا٘ٛاؿ ٤َُ    ا٤ٗ فب٤ك٥ٌَ٘ي ٣ٔ

 ، ٣ٌ٘ٛ ٚ ل٥َ -

 ٔب٤ـ ثٝ وبٍ ٍٚ٘يٜ، -

 ٍعٛثش٣ د٥٘ ٕبهشٝ   فب٤ك -

  :ي٘ٙٛ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٤َُثَ كٖت ٔلُ َٔٞ  ثٝ ىٚ ٘ٛؿ فب٤ك ٍعٛثش٣ د٥٘ ٕبهشٝ 

 ٍٚى   ٞب ثٝ وبٍ ٣ٔ فب٤ك ٍعٛثش٣ د٣: ػٟز فب٤ك وَىٖ د٣ ٚ ٕغٛف ىاه٣ّ ٕبهشٕبٖ -

ٚ ٥ِ٘ فب٤ك ثٙي٢ إشوَ ٚ سٛ٘رُ ثرٝ وربٍ      فب٤ك ٍعٛثش٣ ثبْ: ػٟز فب٤ك وَىٖ ٕغٛف هبٍػ٣ ٕبهشٕبٖ -

 ٙٛ٘ي  ثٙي٢ ٣ٔ فب٤ك ٍعٛثش٣ ثبْ ثٝ ٘ٛؿ د٢َٕ٥ّ ٚ او٥ٖيٜ سم٥ٖٓ ٍٚ٘ي  ٣ٔ
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3-23 

 حرارتی  عایك

ثٛىٖ ا٤ٗ ٔٞبِق    ٍٚى  ٥ِٔاٖ فب٤ك وٝ ثٝ ٔٙؾٍٛ وبٞ٘ ا٘شمبَ كَاٍر ثٝ وبٍ ٣ٔ ا٢ إزٜ كَاٍس٣ ٔبى فب٤ك

فرب٤ك كَاٍسر٣ ٔلٖرٛة    ٞرب٣٤   فرَآٍٚىٜ ٙرٛى    ٞب ٘بٙر٣ ٔر٣   اُ سَو٥ت ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ/ ٤ب ٕبهشبٍ ف٤ِ٥ى٣ آٖ

٘  ٞرب  آٖٔمبٚٔرز كَاٍسر٣   ٙٛ٘ي ورٝ   ٣ٔ ٓ  ٞرب  آٖضر٤َت ٞريا٤ز كَاٍسر٣     ٚ m2K/W 5/1اُ ثر٥ َ  ور  اُ سر

165/1W/mK ٜوب٢ٍ كَاٍس٣ ثٝ َٙف ٤َُ إز: ٞب٢ فب٤ك ثبٙي  ا٘ٛاؿ فَآٍٚى 

ا٢ إز وٝ ىاٍا٢ ٔب٥ٞز ٚ ؽبَٞ دٚٓ ٌٛ٘ٝ ثٛىٜ ٚ اُ ًٕٙ، َٕثبٍٜ ٤ب ٥ٙٚٝ ٔرٌاة   دٚٓ ٔقي٣٘: فَاٍٚىٜ

 دٚٓ َٕثبٍٜ  ،دٚٓ ًٕٙ ،ٙٛى  ا٘ٛاؿ آٖ فجبٍسٙي اُ: دٚٓ ٥ٙٚٝ ٕبهشٝ ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ ىٍ آٖ ؿٍب٣ِ فرَآٍٚىٜ، ىٍ اطرَ ٚػرٛى كفرَار وٛؿره ٔشقريى        هٞب٢ ٣ِّٕٛ: دلإش٥ دلإش٥ه

٤بثي  ا٤ٗ كفَار وٝ ٕٔىٗ إز ثٝ ٞٓ اٍسجبط ىاٙشٝ ثبٙٙي، ىٍ َٕسبَٕ ٔبىٜ س٤ُٛرـ   ٞب( وبٞ٘ ٣ٔ )َّٕٛ

فرْٛ   ،إرشب٤َٖ اوٖرشَٚى ٙريٜ    دّر٣ فرْٛ   ،إشب٤َٖ ٔٙجٖرظ  د٣ّفْٛ ٙٛ٘ي  ا٘ٛاؿ آٖ ثٝ َٙف ٤َُ إز:  ٣ٔ

 اس٥ّٗ  د٣ّفْٛ  ٚ اتٕش٢َٔٛ لبثُ ا٘قغب  فْٛ  ،٤ٍٛسبٖ د٣ّ

 آییي وار 4

  ثٝ َٙف ٤َُ إز:ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘  ٔٞبِق ٚ فَآٍٚىٜ ٚ ٍٚٗ كُٕ، ٍٚٗ ا٘جبٍٗثَا٢  آ٥٤ٗ وبٍ

 سٌگذاًِ  4-1

 ولیات   4-1-1

دٔ اُ َٔكّٝ س٥ِٛي ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ وبٍهب٘ٝ، ٕٔىٗ إز ىٍ ٤َٞه اُ ٔٛاٍى ٤َُ و٥ف٥ز ٍٕٙيا٘ٝ سلز سرأط٥َ  

ػبثؼب٣٤ ٘بٔٙبٕت، ا٘جبٍ ٘بىٍٕز، ثب٢َ٥ٌٍ غّظ، كُٕ اطَ ٕ٘ب٤ي:  ٙيٜ ٍا ث٣ و٥ف٣ ا٘ؼبْ اٍ ٥ٌَى ٚ اليأبرلَ

 ٝ ٚ د٥ٕب٘ٝ ٘بىٍٕز ىٍ ٔلُ وبٌٍبٜ ٘بٔٙبٕت ثٝ وبٌٍبٜ ٕبهشٕب٣٘، سو٥ّ
ٝ   ا٘ي، د٥ٚرٟٙبى ٔر٣   ثٝ ٔٙؾٍٛ كيالُ ٕب٢ُ ا٤ٗ آطبٍ ٔٙف٣، ٍفب٤ز ٔٛاٍى٢ وٝ ىٍ اىأٝ آٍٚىٜ ٙيٜ  ٙرٛى  ثر

سرٛاٖ ػياٙري٣ٌ ٔٞربِق ٍا     ٞرب ٔر٣   ٞب٢ ٔؼِا ٚ د٥ٕب٘ٝ ػياٌب٘ٝ آٖ ٞب ثٝ ا٘ياُٜ ثٙي٢ ٍٕٙيا٘ٝ وٕه سم٥ٖٓ

٥ِٔاٖ كيالُ هٛى ٍ٘رٝ   ا٘ياُٜ ا٣ٕٕ، ىٍ َٞ ثو٘ ى٤ٍَُسَ اُ  ثب٤ي سٛػٝ ٙٛى وٝ ًٍار وٛؿهوبٞ٘ ىاى  

ٔؼيى  وَىٖ ىاٍى، اِهؿ٥ٙٗ ثب٤ي ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ أىبٖ ٕب٤٘ ٚ هَىٙي٣ٌ ٔٞبِق ٚػٛى  ٞٓ ىاٙشٝ ٙٛ٘ي 

ٕب٢ُ )ثرَا٢ وربٞ٘ سغ٥٥رَار ٔلشٕرُ ىٍ ٔمربى٤َ ًٍار ورٛؿىشَ اُ        ىٍٙز ىٍ وبٌٍبٜ ثشٗ ٞب٢ ٍٕٙيا٘ٝ

 ا٘ياُٜ ا٣ٕٕ( ٍٝٛر د٤ٌَى  ٤َُ
ٔٞبِق  ىد٢ٛوٙشََ ٙٛى  ىٍ ػب٣٤ وٝ تُْ ثبٙي، ٍٕٙيا٘ٝ ٤ٍِ ثب٤ي ثٙي٢ ٚ ٔمياٍ ٍعٛثز  سغ٥٥َار ىٍ ىا٘ٝ

اُ ا٘جبٙرز ٔوَٚعر٣ ٤رب ٞرَ      ؿ٥ٙٗ ثب٤ري  لا٤ٓ ٕبهشٝ ٙٛى  ٞٓٞب٣٤ ثب ٥ٙت ٔ ت٤ٝٞب٢ افم٣ ٤ب  ثب٤ي اُ ت٤ٝ

ٖ  ٍٚٗ سو٥ّٝ ثب٢ٍ وٝ ٙبُٔ ٤ٍوشٗ ٍٕٙيا٘ٝ ٞرب، ثِٛريٍُٚٞب ٚ    ٞب اُ اٍسفبؿ ٤ُبى إز، اػشٙبة ٙٛى  ورب٥ٔٛ

ٞرب   ا٘ٝثٙي٢ ٚ آِرٛى٣ٌ ٕرٍٙي   هٍٛىٖ ىا٘ٝ ٞٓ ىٍٚ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛ٘ي ٤َُا ثبفض ثٝ ىدِٛٛىٍٞب ٥ِ٘ ثب٤ي اُ ٔلُ 

 ٙٛ٘ي   ٣ٔ
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 رٍش اًثارش  4-1-2

 اًثاضتِ 4-1-2-1

ٝ     ا٘جبٍٍٗٚٗ  ثٙري٢ ٚ و٥ف٥رز ٕرٍٙيا٘ٝ ىاٍى  ثٟشر٤َٗ ٚ      ٔٞبِق سبط٥َ ٟٕٔر٣ ىٍ ا٤ؼربى سغ٥٥رَار ىٍ ىا٘ر

ٞب، سو٥ّٝ ثبٍ سل٣ّ٤ٛ ثٝ ٙر٥ٜٛ   ٞب٢ سل٤ُٛ ٙيٜ سٕٛظ وب٥ٖٔٛ ٔٞبِق اُ ٍٕٙيا٘ٝ ىدٛس٤َٗ ٍٚٗ  الشٞبى٢

ِٛىٍ إز  ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٔٞبِق ثٝ ٣ٍٙٚ غ٥َ اُ كُٕ ثرب ورب٥ٖٔٛ ا٘شمربَ     ٔٙبٕت ٚ ٕذٔ سٖغ٥ق آٖ ثب

س٤َٗ ٍٚٗ لبثُ لجَٛ إشفبىٜ اُ و٤َٗ ثبوز )ٕغُ ٔشُٞ ثٝ ػَطم٥رُ( ثرَا٢ سو٥ّرٝ     ٤ِٞٙٝ  ٤بثٙي، وٓ ٣ٔ

 ٔٞبِق ثٝ ٍٝٛر ت٤ٝ ت٤ٝ ٚ ٕذٔ سٖغ٥ق ثب ِٛىٍ هٛاٞي ثٛى 

ٞب٢ ٤ٍرِ   ثّٙي ىٍآ٤ٙي ٤َُا ا٤ٗ فُٕ ٕجت ػياٙي٣ٌ ىا٘ٝٞب٢  ٞب٢ ٙٗ ٚ ٔبٕٝ ٘جب٤ي ثٝ ٙىُ ٔوَٚط ٜ سٛى

ٝ ٕر ٞب٣٤ ثٝ ضوبٔز ٤ىٖبٖ ا٘جبٍ ٘ ٞب ٍا ىٍ ت٤ٝ ثّىٝ ثب٤ي آٖ  ٙٛى ٚ ىٍٙز ٣ٔ ٞرب ٍا ثرٝ    آٖ ٣٤ػرب  ٛى ٚ ػبثر

ٞب٢ ٖٔغق ٚ ع٤ُٛ ٔغّٛة هٛاٞٙي  ثٙبثَا٤ٗ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى فضب٢ وبف٣، ا٘جبٙز .ٍٛر افم٣ ا٘ؼبْ ىاىٝ

ٞرب٢ دٟرٗ ثبٙرٙي ٚ اُ     إشفبىٜ ثَا٢ ا٘جبٙز ٔٞبِق، ثب٤ي سب كي أىبٖ ىاٍا٢ تٕرش٥ه ٞب٢ ٍٔٛى  ثٛى  ِٛىٍ

ٕب٢ُ ٔٙبٕت، إشفبىٜ اُ ٤ه إبٓ  وف ثَا٢  .فجٍٛ ٚ ٍَٔٚ ىٍ ٥َٖٔٞب٢ ٤ىٙٛاهز ٚ سىَا٢ٍ د٥َِٞ وٙٙي

َ  ٔٙبٕتسٛاٖ اُ ٤ه ت٤ٝ ًٕٙ  ٙٛى ٤ب ثٝ ػب٢ آٖ ٣ٔ د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ٣ثشٙ ٢ ٔٛػٛى ىٍ ٔلُ ثٝ فٙٛاٖ ثٖرش

٥ٌَى، إشفبىٜ وَى سب آِٛى٣ٌ ثٝ ٥ّٕٚٝ هبن ثٝ كيالُ ٍٕرب٘يٜ ٙرٛى  ٔٞربِق     وٝ ىٍ ٤َُ ا٘جبٙز لَاٍ ٣ٔ

ٙٛ٘ي، ٕٔىٗ إز ثب هبن ٚ ٌُ آِٛىٜ ٚ ٤ب ٍٚغ٣ٙ ٙٛ٘ي وٝ ا٤ٗ  ىا٢ٍ ٣ٕ٘ ٣ٍٕٙ وٝ ىٍ ػب٢ ٔٙبٕج٣ ٍ٘ٝ

ٙز  ثرٝ ٔٙؾرٍٛ اع٥ٕٙربٖ اُ    ثشِٗ س٥ٟٝ ٙيٜ ثب ا٤ٗ ٔٞبِق هٛاٞي ىا ٚ ىٚاْ  ٔٛضٛؿ سأط٥َ ٔٙف٣ ثَ ٔمبٚٔز

ثَىا٢ٍ ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝٔٙؾٓ ثب ه٥ٝٛٞبر ٍٔٛى ا٘شؾبٍ، ٤ه ثَ٘بٔٝ  ٝثٙي٢ ٚ كفؼ ا٘جبٙش ثَآٍٚىٜ ٙيٖ اِِأبر ىا٘ٝ

 اِِا٣ٔ إز  ٖٛآُٔ
ٗ     ٞب ثب٤ي ثٝ عٍٛ ػياٌب٘ٝ ٚ ىٍ ٤ره ٔلريٚىٜ ٔٚروٜ ا٘جربٍ      ٍٕٙيا٘ٝ آتر  ٙرٛ٘ي ٚ سٕٛرظ اثرِاٍ ٚ ٔبٙر٥

 ٙٛ٘ي   كُٕ ٘ؾَوبٌٍب٣ٞ ثٝ ٔلُ ٍٔٛى 

ٖ  ٔر ورٝ  ا٘ؼبْ ٙٛى ٢ٛ ٘لثشٗ ثب٤ي ثٝ ٞب٢  ٍٕٙيا٘ٝ ا٘جبٍٗ ًٛ ٘ىٙري ٚ  فر ٞرب ٘  آٍٚ ىٍ آٖ ٛاى هربٍػ٣ ٚ ٤ُرب

ٜ وٙٙري  ٜ ٛىِر ٛاى آٔر ثب٤ري ىٍٚ اُ دٛٙر٘ ٥ٌرب٣ٞ ٚ     ٍٕٙيا٘ٝ .ي٤ٍَ ػيا ٘ٚٛ٘يىٞب٢ ٤ٍِ ٚ ىٍٙز اُ ٤ ىا٘ٝ

ُ  ىٍ ٔٛالق٣ وٝ ىٍٙش٣ ىا٘ٝ ٌب٘ٝ ا٘جبٍ ٙٛ٘ي ٚأبٕٝ ثب٤ي ثٝ عٍٛ ػي ٙٗ ٚ ا٘ٛاؿ   ىا٢ٍ ٙٛى ٍ٘ٝ   ٞب٢ ٙرٗ ا

mm38  ٝ٘ى٘ي سب أىبٖ ػياٙري٣ٌ  ٙٛا٘جبٙشٝ  ٤ب ؿٙي لٖٕز  ٞب  ثب٤ي ىٍ ىٚ سؼبُٚ وٙي، ا٤ٗ ىا ٝ ٞرب ثرٝ    ا٘ر

ٚ   mm19ػيا٣٤ ىٚ ٘ٛؿ ٕرٍٙيا٘ٝ   َُٔ ثبٙي  mm38س٤َٗ ا٘ياُٜ ٍٕٙيا٘ٝ  ثٍِي وٍٝٞٙب٣ٔ  .كيالُ ثَٕي

ٝ  ٛاٞي ثٛى  ى٤ٛاٍٞرب٢  ه  mm25ٙي َُٔ ػيا٣٤ ثب   mm51 ٜ س٤َٗ ا٘ياُ ٚلش٣ وٝ ثٍِي  ػياوٙٙريٜ ٕرٍٙيا٘

ٝ   ٙٔلىٓ ثبٙ ي٢ٍثب٤ي ثٝ ل ٞرب   ي وٝ ٍٞٙبْ هب٣ِ ٙيٖ ٤ه لٖٕز ٚ دَ ثٛىٖ ثو٘ ى٤ٍرَ، ٍا٘ر٘ ٕرٍٙيا٘

ٝ      ٞب ٘ٚٛى  ٔٛػت سو٤َت آٖ ٞرب٢   ثٝ ٍٞٙبْ ثبٍٗ ٚ ٤وجٙياٖ ثب٤ي ٢ٍٚ ٙٗ ٚ ٔبٕرٝ ٍا ثرب ثَُ٘رز ٤رب ٍٚلر

 اُ كري ىاك ٘ٚرٛ٘ي    ثر٥٘  ٞب ٕب٤جبٖ ا٤ؼبى ورَى سرب    ىٍ ٌَٔب٢ ٙي٤ي ثَا٢ آٖدلإش٥ى٣ ٔٙبٕت دٛٙب٘ي ٚ 

ا٘ي، ثب٤ري   د٥٘ ه٥ٔ وَىٖ لَاٍ ٌَفشٝف٥ّٕبر وٝ ىٍ ٔقَٟ ثبٍٗ ثبٍاٖ ٚ ٤ب  ٞب٣٤ ُٞى٣ٚ آة اُ ا٘جبٙشٝ

ثٝ ٍٞٙبْ ُٚٗ ثربى ثب٤ري اُ ػريا ٙريٖ ًٍار ٤ٍرِ ىٍ كر٥ٗ سو٥ّرٝ         .وٙشََ ٚ ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ اٝلاف ٙٛى

د٤ٌَ ثبٙي   سو٥ّٝ ٤ىٙٛاهز آة ٔبُاى أىبٖ ٜ ٛإٌٍَىى وٝ ٞ ٜ ثب٤ي ؿٙبٖ آٔبى ٝا٘جبٙشٔلُ  ٛى ػ٢َ٥ٌّٛ ٙ
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 ثبل٣ ٔلُ ٕبفز ىٍ ٜ ىٚاُى لُق كياِثب٤ي ٔٞب  ىٍ ٍٕٙيا٘ٝٛاهز ٤ٙبث٣ ثٝ ٍعٛثز ٤ى ثَا٢ ىٕز ٜىٍ وبٌٍب

  ٚ ٕذٔ ثٝ َٔٞ  ثَٕي  ثٕب٘ي

 سیلَ   4-1-2-2 

ق ٣ٍٕٙ ِثبٙي  ٤ٍوشٗ ٔٞب َٜٙىُ َٔثـ ٤ب ىا٤ ثٝثب ٕغق ٔمغـ ثب٤ي  ىبٖىٍ كي أ ٍٕٙيا٘ٝ َٜ ٢ّٛ٥ٕ ًه٥

ػ٢َ٥ٌّٛ  ٥ّٕٛٞب٢  ُا٤ٚٝ سٙي ثٝ ػياٍٜثب  ٔٞبِقٓ ا٘ؼبْ ٙٛى سب اُ ثَهٍٛى ئٍٛر لبُٝ ٥ّٕٛ ثب٤ي ثٝ هثٝ ىا

ب ٞ   سلاٗ ٙٛى سب لجُ اُ هب٣ِ ٙيٖ وبُٔ ٥ّٕٛٙٛى ٞب ٣ٔ ثٝ فُٕ آ٤ي، ٤َُا ا٤ٗ فُٕ ٕجت ػياٙي٣ٌ ىا٘ٝ

ؼ فر ق ٚ كِثبفض وربٞ٘ ٙىٖرشٝ ٙريٖ ٔٞرب     ٍٕٙيا٘ٝجٛىٖ ٢ّٛ٥ٕ هب٣ِ ٘الياْ ثٝ دَ وَىٖ ٥ّٕٛ ٙٛى  

ػب٣٤ ثب٤ي لجرُ اُ ٕربهشٗ    ىٍ ك٥ٗ ػبثٝ ٍٕٙيا٘ٝىٍ ٍٝٛر ٙىٖشٝ ٙيٖ هٛاٞي ٙي   ٍٕٙيا٘ٝثٙي٢  ىا٘ٝ

 ثٙي٢ ٕ٘ٛى  ٞب ٍا ٔؼيىا  ىا٘ٝ ثشٗ آٖ

 رٍش حول    4-1-3

٘ كُٕ ٙٛ٘ي سب فلاٜٚ ثرَ   ٣ٍٙٚب٤ي ثٝ ٞب ث ثٝ عٍٛ و٣ّ سٕبْ ٍٕٙيا٘ٝ ٝ   وربٞ ٞرب ٚ ٥ٔرِاٖ    ػياٙري٣ٌ ىا٘ر

  يٙثبل٣ ثٕب٤٘ىٙٛاهز  ،ثٙي٢ آِٛى٣ٌ ٔٞبِق ىا٘ٝ

آٞٗ ٚ ٌب٣ٞ ثٝ وٕره سٖرٕٝ ٘مبِرٝ ا٘ؼربْ      ٞب اُ ٔلُ س٥ِٛي ٔقٕٛت  سٕٛظ وب٥ٖٔٛ ٚ ٤ب ٍاٜ ا٘شمبَ ٍٕٙيا٘ٝ

ٍٛىٖ ىا٘ٝ ثٙري٢، ػياٙري٣ٌ ٚ آِرٛى٣ٌ    ٙٛى  َٝ  ٘ؾَ اُ ٍٚٗ كُٕ ٍٔٛى إشفبىٜ، أىبٖ ثٝ ٞٓ ه ٣ٔ

ٞب ٚ ىٍ ثقضر٣   ٤بثي  ثٝ ٔٙؾٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ػياٙي٣ٌ ىا٘ٝ ٞب ثب افِا٤٘ سقياى ىفقبر كُٕ، افِا٤٘ ٣ٔ ىا٘ٝ

 ٝ ا٢ ثبٙري ورٝ    ٔٛاٍى وبٞ٘ و٥ف٥ز، ٍفب٤ز ىلز ىٍ سٕبْ َٔاكُ كُٕ ض٢ٍَٚ إز  َٙا٤ظ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ر

ٞب  ا ٘ٚٛ٘ي، ٍٕٙيا٘ٝٞب٢ ٤ٍِ ٚ ىٍٙز اُ ٤ىي٤ٍَ ػي ً ٘ىٙٙي، ىا٘ٝٞب ٘فٛ آٍٚ ىٍ ٍٕٙيا٘ٝ ٔٛاى هبٍػ٣ ٚ ٤ُبٖ

ٞب ثب ثَُ٘ز ٤ب ٍٚلٝ ٞب٢ دلإش٥ى٣ دٛٙب٘يٜ ٙٛى   ىٍ ٍٞٙبْ ثبٍٗ ٚ ٤وجٙياٖ، ثب٤ي ٍٕٙيا٘ٝ ٙىٖشٝ ٘ٚٛ٘ي 

ٞب ىٍ ٍٞٙبْ ٤ُٚيٖ ثبى، ثب٤ي سياث٢َ٥ اسوبً ٌرَىى ورٝ اُ ػريا ٙريٖ ًٍار ٤ٍرِ       ىٍ ٍٝٛر سو٥ّٝ ٍٕٙيا٘ٝ

 ٢ ٙٛى ػ٥ٌَّٛ

 ضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت      4-1-3

ثرَ  ٔٞربِق    ٤ٍِٗ ٝ ٚكبىط ٔٛػت  آٖ  ٍٔٛى ثبُى٤ي لَاٍ ٥ٌَى سب ثَىاٙز ثغٍٛ َٔستثب٤ي   ٚ ٔبٕٝ  ا٘جبٍ ٙٗ

 ٘ٚٛى ٢ٍٚ وبٌٍَاٖ 

 سیواى 4-2

 ولیات  4-2-1

٘ ىٞٙري    ورَثٗ ٚاورٙ   ي٥اوٖر  ٢ثرب ٍعٛثرز ٞرٛا ٚ ٌربُ ى     سٛا٘ٙي ٣ٔ ٞب ٕب٥ٖٕ -آٖ ز٥ٚ إٞ ٕب٥ٖفٖبى ٕ

ثب وَثٙبسٝ ٙيٖ )ٚاوٙ٘  ٤ٖٝىٍ ٔمب ٕب٥ٖىٍ فٖبى ٕ ٢ٚش٥َٙيٖ ىٍ اطَ ٚاوٙ٘ ثب ٍعٛثز ٘م٘ ث يٍاس٥ٝٞ

وَثٙبسرٝ ٙريٖ    ب٤ يٍاس٥ٝٔلار ٚ ىٚغبة ىؿبٍ ٞ ب٤لجُ اُ ٕبهشٝ ٙيٖ ثشٗ  ٕب٥ٖٕ ؿٙب٘ـٝ( ىاٍى  CO2ثب 

ا٘ؼبْ  ٢ٔلار ٚ ىٚغبة ثٝ وٙي ب٤ٙيٖ آٖ ىٍ ثشٗ  يٍاس٥ٝكبِز فُٕ ٞ ٤ٗ٘بْ ىاٍى  ىٍ ا ٕب٥ٖٙٛى، فٖبى ٕ
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ٚ آٞٙرً   ٣٤وٕشَ ٚ ٌَٔربُا  ٥ٝاِٚ ٢ٞب ٔمبٚٔز سَ، ٣آٖ عٛت٘ ٥َٗإبٓ ُٔبٖ ٌ ٤ٗثَ ا ٥ٗؿٙ   ٞٓٙٛى ٣ٔ

ثشٗ سربُٜ ٍا وٕشرَ ٚ آة ا٘رياهشٗ ٍا     ٣ٚ ؿٖجٙبو ٣فبٕي ؿٖجٙيٌ ٕب٥ٖآٖ وٕشَ هٛاٞي ٙي  ٕ ٣٤ٌَٔبُا

ٕٞرٛاٍٜ   ٤ٗ  ثٙربثَا ٍٕري  ٣ثٙؾَ ٔ ٚش٥َث ٣شقي ػياٙيٌسَ ٚ ٖٔ ٕب٥ٖٔلار وٓ ٕ ب٤   ٚ ثشٗ وٙي ٣ٔ ٚش٥َث

 ىاٍى   اٍسَ ىٍ ىٕشٍٛ وبٍ لَ سبُٜ ٢ٞب ٕب٥ٖ( َٔٞ  ٥ٕٓثشٗ كؼ ٣٤)ثؼِ ٍٔٛى إشظٙب

ٚ ا٘جبٍ ٕ٘رٛىٖ ىٍ ٔلرُ وبٌٍربٜ     ٥ٝكُٕ ٚ سوّ ي،٥ىٍ َٔاكُ ا٘جبٍ وَىٖ دٔ اُ سِٛ ٙٛى ٣ٔ ٣ٕق ٤ٗثٙبثَا

 ٙٛى   ٥َ٢ػٌّٛ ٕب٥ٖٔغَف ٌَىى سب اُ فٖبى ٕ ٣٘ىبس ٣ٕب٥٘وبٍهب٘ٝ ٔلٞٛتر ٕ ب٤ ٣٤اػَا

ٚ آٞٙرً آٖ   ٕب٥ٖٔب٘ٙي ٍعٛثز، ىٔب، ثبى ٚ آفشبة ثَ فٖبى ٕ ٣غ٥ٔل ظ٤َٙا -ٕب٥ٖفٛأُ ٔؤطَ ثَ فٖبى ٕ

ٚ  ِا٥ٖثَ ٔ سٛا٘ي  ٣( ٤ْٜٕٔغق ٚ ب٤ ٣)َ٘ٔ ٤ِ٢ىٞٙيٜ آٖ ٚ ٍ ٥ُثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاى سٚى ٕب٥ٖٔؤطَ إز  ٘ٛؿ ٕ

َ ٥ث ٥ٝسَ ٚ ٔمبٚٔز اِٚ وٛسبٜ ٥َٗوٝ ُٔبٖ ٌ ٣٤ٞب ٕب٥ٖٕ ٣غٍٛ وّآًٞٙ فٖبى اطٌٌَاٍ ثبٙي  ث  يىاٍ٘ر  ٢ٚرش

آٖ ٚ  ٤َ٘ٙٚؿ فٖبى تُْ إز ٚ ثب افِا ٢ٖٞشٙي  ٍعٛثز ثَا قش٤َٚ َٕ ٚش٥َسَ ٚ ىٍ ٔقَٟ فٖبى ث كٖبٓ

  بثي٤ ٣ٔ ـ٤آًٞٙ فٖبى سَٖ ظ٥ٔل ٢ثبتسَ ٍفشٗ ىٔب

 ٕب٥ٖسرب ىٍ وّٛهرٝ ٙريٖ ٕر     ٙرٛى  ٣أب ثبفض ٔر  ز٥ٖفبُٔ ٔؤطَ ثَ فٖبى ٘ ٕب٥ٖؿٙي فٚبٍ ٚاٍىٜ ثٝ ٕ َٞ

   ي٤ثٝ فُٕ آ ـ٤سَٖ

 ٣ىٍ ثَهر  ب٤ر ثىبٍ ثرَى ٚ   ٢ا ٕبُٜ ٢ٞب ىٍ ثشٗ سٛاٖ ٣فبٕي ٍا ٕ٘ ٕب٥ٖآ٘ؼب وٝ ٕ اُ -فبٕي ٕب٥ٖٕ ٣٤ٙٙبٕب

ٍا  ٣فبٕري ٔٚرىلاس   ٣٤ثٙرب  ٕب٥ٖٕر  ٣ٚ كشر  وش٥ٝآٔ ب٤دَسّٙي  ٢ٞب ٕب٥ٖٕٔىٗ إز َٔٞ  ٕ ٥ِٞب ٘ ٔلار

 فبٕي ٍا ىٍ ىٕشٍٛ وبٍ لَاٍ ىاى   ٕب٥ٖٕ ٣٤إز ٙٙبٕب ثٛػٛى آٍٚى تُْ

 ٤ٍَىري ٤ًٍار آٖ ثرٝ   ي٥ٖٚ ثرب ؿٖرج   ٙٛى ٣ٙيٖ )فبٕي ٙيٖ( ؿٖجٙيٜ ٔ يٍاس٥ٝىٍ كبَ ٞ ٕب٥ٖٕ ًٍار

  اٌَ ٙٛى ٣سَ ٔ وٝ ىٍ ٌٌٙز ُٔبٖ ٕوز آٍٚى ٣ٟٔٚٛى ٚ ٕذٔ ٟٔٚٛى ٍا ثٛػٛى ٔ ٥َغ ٢ٞب وّٛهٝ غ٤ثشيٍ

ثربُ   ٣ثٝ ٍاكش زىٚ اٍ٘ٚ ٥ٗث ٣٤ىٍ اطَ فٚبٍ ػِ ب٤ ٕب٥ٖٕ ٢ٞب ٥ٖٝب٘يٖ وىٚ ثبٍ غّش ٣ى٤ٞب دٔ اُ  وّٛهٝ

ثىربٍ   ٢ا ٟٔرٓ ٚ ٕربُٜ   ٢آٖ ٍا ىٍ وبٍٞرب  ي٤ر ٚ ٘جب ثبٙي ٣ٔ ٕب٥ٖفٖبى ٕ ٢ثَا ٢ا ٕبىٜ ٢٘ٚٛى، ٘ٚب٘ٝ ؽبَٞ

  َٞؿٙري فٚربٍ كبٝرُ اُ    ثبٙي ٣ِٔثٍٛ لبثُ َٔٞ  ٔ ٕب٥ٖطبثز ٙٛى وٝ ٕ ٣٤ٞب ٖٛثب آُٔ ٙى٤ٌَٝفز ٍَٔ ا

ٖ     وّٛهٝ ٥ُٚىىٍ س ـ٤أب ثٝ سَٖ ٖز٥فبُٔ فٖبى ٘ ٕب٥ٖا٘جبٍ وَىٖ ٕ اٍسفبؿ ٞرب ىٍ   ٞرب ٚ ثٌٍِشرَ ٙريٖ آ

   وٙي ٣ٔ ٣ب٤٘ىٍ كبَ فٖبى وٕه ٙب ٕب٥ٖٕ

اُ َٕم ٙريٖ ٚ   ٣افز ٘بٙ َٗ،٥َ٘ٔبَ، ُٔبٖ ٌ ٥َهٕ ٥ٝسٟ ٢ىٍٝي آة تُْ ثَا ٢ٞب ٖٛآُٔ غ٤٘شب ؿٙب٘ـٝ

ٔ  سٛاٖ ٣سبُٜ ىٍ ىٕز ثبٙي، ٔ ٕب٥ٖ( ٤ْٜٕٕغق ٚ) ٤ِ٢ٍ ٣ٔلار إشب٘ياٍى ٚ كش ٢ٔمبٚٔز فٚبٍ  ِا٥ٖر ثرٝ 

 ثَى  ٣آٖ ٌٌٙشٝ إز، د ٢ٚ ٍٟ٘ياٍ ي٥اُ سِٛ ٣وٝ ٔيس ٣ٕب٥٘فٖبى ٕ

 ٣آٖ ٍا فبٕري سّمر   ي٤ر ٍا ثَآٍٚىٜ ٘ىٙري ثب  ٕب٥ٖفٛق اِِأبر إشب٘ياٍى ٕ ٢ٞب ٖٛآُٔ غ٤َٞ ٍٝٛر اٌَ ٘شب ىٍ

ٍ  ٥ِ٘ ٢ا ٕبُٜ ٥َغ ز٥ثب إٞ ٢ٞب ٔلار ب٤ٞب  ثشٗ ب٤ٚ  ٢ا ٟٔٓ ٕبُٜ ٢ٕ٘ٛى ٚ اُ َٔٞ  آٖ ىٍ وبٍٞب  ٢هرٛىىا

 ٕ٘ٛى 

 رٍش اًثارش 4-2-2

 پس از تَلیذ در وارخاًِ سیواىش اًثار -الف

 ا٢ ىٍ وبٍهب٘ٝ ٥ٕٕبٖ دٔ اُ س٥ِٛي آٖ ثب٤ي ٘ىبر ٤َُ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى  ٞب٢ فّٝ ىٍ ا٘جبٍ وَىٖ ٥ٕٕبٖ
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 ا٢ ثبٙي  ٕٛاٍ ثبٙي ٚ ٔمغـ ٥ّٕٛ ىا٤َٜٕغٛف ىاه٣ّ ٥ّٕٛ افٓ اُ ف٢ِّ ٤ب ثش٣ٙ ثب٤ي ٝب  ٚ ٞ
ػياٍٜ آٖ ثب٤ي ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ آة ٤ب ٘ٓ كفبؽز  ٍعٛثز ٘جب٤ي ثٝ ىاهُ ٥ّٕٛ ٘فًٛ وٙي ٚ ىٍ ٥ّٕٛٞب٢ ثش٣ٙ،

 ٙٛى  
ىٍد٣ ثب٢َ٥ٌٍ ٚ سو٥ّٝ ٙٛى ٚ ثَا٢  ٔليٚى ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٥ٕٕبٖ د٣ m21اٍسفبؿ ٥ّٕٛٞب٢ ٥ٕٕبٖ ثٝ 

 ىٍٖٚ ٥ّٕٛ ثبل٣ ثٕب٘ي  ٍُٚ(  15سَ اُ  ٔير ٔليٚى )وٓ
ثَا٢  55˚ثَا٢ ٕغق فٛتى٢ ٚ  51˚كيالُ ٥ٙت سلشب٣٘ ٥ّٕٛٞب٣٤ ثب ٔمغـ ىا٤َٜ ٖ٘جز ثٝ افك اُ 

 ٕغٛف ثش٣ٙ وٕشَ ٘جبٙي  
 ٞب وّٛهٝ ٘ٚٛى   ا٢ ٥ّٕٛ ىاٍا٢ ِجٝ ٚ س٥ِ ٘جبٙي سب ٥ٕٕبٖ ىٍ ا٤ٗ ٔلُ ٔلُ اسٞبَ ل٥ف ثٝ لٖٕز إشٛا٘ٝ

ٛا٢ فَٚىٜ ىٍ ا٘شٟب٢ ل٥ف ثبٙي سب ثب لغـ ٚ ُٚٝ ٞٛا٢ فَٚىٜ ىٍ فٛاُٝ ٞ ٕبٔب٥ّٕٝ٘ٛٞب ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ 

ٞب٢ سلشب٣٘ ثٛػٛى آٍٚى سب اُ  ُٔب٣٘ هبٛ)ثٖشٝ ثٝ ٔير ٔب٘يٌب٢ٍ ٥ٕٕبٖ ىٍ ٥ّٕٛ( سلاع٣ٕ ٍا ىٍ ثو٘

 وّٛهٝ ٙيٖ ٥ٕٕبٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ٛى  
ٕٝ ٔبٜ ٤ىجبٍ ٥ّٕٛٞب وبٔلا   ٙٛى َٞ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٘ىٙي  سؼبُٚ  C˚81ىٍ ٍٞٙبْ دَوَىٖ ٥ّٕٛ اُ ىٔب٢ ٥ٕٕبٖ 

َٞ ٕبَ ٤ىجبٍ ٥ّٕٛٞب٢ سو٥ّٝ ٙيٜ ٍٔٛى ثبُى٤ي لَاٍ ٥ٌَ٘ي سب اُ فيْ ٘فًٛ  سو٥ّٝ ٚ ٕذٔ ثب٢َ٥ٌٍ ٙٛ٘ي 

 ٞب اع٥ٕٙبٖ كبُٝ ٌَىى   ٘ٓ ٚ ؿٖج٥يٖ ٥ٕٕبٖ ثٝ ثي٘ٝ ٚ فيْ وّٛهٝ ٙيٖ ىٍ ٌٛٙٝ
ٔبٜ ٚ  4هٚه ٚ ٔقشيَ كياوظَ  كياوظَ ٔير ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕٕبٖ فّٝ ىٍ ٢ّٛ٥ٕ وبٍهب٘ٝ ٥ٕٕبٖ ىٍ ٔٙغمٝ

ثبٙي  ا٤ٗ  ٔبٜ ٣ٔ 3ا٢(  ثٙي٢ ٙيٜ )و٥ٖٝ كياوظَ ٔير ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ٔٙغمٝ هٚه ٚ ٔقشيَ ٥ٕٕبٖ ثٖشٝ

ٔبٜ هٛاٞي ثٛى  ثَٟكبَ ؿٙب٘ـٝ ٔير ٍٟ٘يا٢ٍ وٕشَ ٚ  2ٚ  ٔب3ٜٔير ىٍ ٔٙبعك ٌَْ ٚ َٔعٛة ثٝ سَس٥ت 

ثب ٔٚوٞبر إشب٘ياٍى ٥ٕٕبٖ ِٔثٍٛ ا٘غجبق ىاٙشٝ  ٤ب ث٥ٚشَ اُ ٔمياٍ ًوَ ٙيٜ ثبٙي ثب٤ي ٔٚوٞبر ٥ٕٕبٖ

ٞب٢ ثب َٕفز  ثبٙي ٚ ثَا٢ ٥ٕٕبٖ ٞب٢ ثب َٕفز ٥ٞيٍاسٝ ٙيٖ ٔشٕٛظ ٣ٔ ثبٙي  ا٤ٗ ٔير ثَا٢ ٥ٕٕبٖ

ٞب٢ ثب َٕفز ٥ٞيٍاسٝ ٙيٖ ٤ُبى ٤ه ٔبٜ وٕشَ هٛاٞي  ٥ٞيٍاسٝ ٙيٖ وٓ ٤ه ٔبٜ ث٥ٚشَ ٚ ثَا٢ ٥ٕٕبٖ

 ثٛى  
فَاسَ ( إزسَ  ث٥٘ ٤ب ىٔب٢ ٔل٥ظ )َٞ وياْ  C41اُ ىٔب٢ آٖ ٘جب٤ي  ٞب٢ ٥ٕٕبٖ وَىٖ و٥ٍٖٝٞٙبْ دَ 

 ٍٚى 
 ضرایط اًثارش سیواى در وارگاُ یا وارخاًِ لطعات تتٌی ٍ سیواًی  -ب

 یا ویسِسیواى 

ٞب٢  ثبتسَ اُ ٥ُٔٗ عج٥ق٣ اعَا  ثبٙي  ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ وب٘ىٔ cm121سب  cm81وف ا٘جبٍ ثب٤ي 

ثبٙي ٚ آة  cm21سَ اُ  اٍسفبؿ ٍفب٤ز ٙٛى ٚ وبف٣ إز سب اٍسفبؿ آٖ اُ ٥ُٔٗ ث٥٘ ف٢ِّ، تُْ ٥ٖ٘ز ا٤ٗ

ثٙي٢ ثبٙي  وف ا٘جبٍ ثب٤ي  ثٙي٢ ٚ ٘ٓ اتٔىبٖ آة ٕمف ٚ ى٤ٛاٍٞب ثب٤ي كش٣ ٕغل٣ ٘شٛا٘ي ٚاٍى آٖ ٌَىى 

 إشفبىٜ ٌَىى   cm31فب٤ك ثبٙي ٚ ٢ٍٚ هبن اُ ثّٛوبّ ثٝ اٍسفبؿ كيالُ 
سقياى ىٍة ٚ دٙؼَٜ ا٘جبٍ ٥ٕٕبٖ  ٌَىى  ٔليٚى ٣ٔ m4/2اُ وف سب ٤َُ ٕمف ثٝ  يٜٙ ا٘جب٥ٍٕٕبٖ اٍسفبؿ 

 ٔليٚى ٌَىى  
٥ٕٕبٖ  و٥ٖٝ  دبٍٜ ٤ب ه٥ٔ ػياٌب٘ٝ ا٘جبٍ ٙٛى ٚ ىٍ إَؿ ٚلز لجُ اُ فبٕي ٙيٖ َٔٞ  ٌَىى و٥ٖٝ

 cm11كيٚى ٖٔشم٥ٕب  ٢ٍٚ وف ا٘جبٍ لَاٍ ىاىٜ ٘ٚٛى  إشفبىٜ اُ ٕىٛٞب٢ ؿٛث٣ ٤ب دلإش٥ى٣ ثٝ اٍسفبؿ 
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٥ٕٕبٖ ٢ٍٚ ٤ه ثَي ٘ب٤ّٖٛ ٤ب دلإش٥ه لَاٍ  و٥ٖٝٙٛى  ىٍ ٍٝٛر فيْ أىبٖ، تُْ إز  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ثٝ ى٤ٛاٍ  و٥ٖٝوٝ سى٥ٝ  اُ ى٤ٛاٍ ا٘جبٍ ٌَىى  ىٍ ٍٝٛس٣ ٥ٕcm11ٕبٖ ثب٤ي ثب فبّٝٝ كيالُ  و٥ٖٝىاىٜ ٙٛى  

ٞب  و٥ٖٝ ى ٙٛٚ ى٤ٛاٍ إشفبىٜ  و٥ٖٝضٍَٚر ىاٙشٝ ثبٙي اُ ٤ه ثَي ٘ب٤ّٖٛ ٤ب دلإش٥ه ىٍ  كيفبُٝ 

ٞب ٚػٛى ىاٙشٝ  ٞب٢ ٔٙبٕت ؿٙبٖ ؿ٥يٜ ٚ ا٘جبٍ ٙٛ٘ي وٝ أىبٖ ىٕش٣َٕ ثٝ ٕٞٝ ٥ٕٕبٖ ثب٤ي ىٍ ٍى٤ف

 ثبٙي  
ثٝ  ٙٛى ٍٝٛر ٍإشٝ ٚوّٝ ؿ٥يٜ ٚ ا٘جبٍ ٣ٔٝ وٝ ث٥ٕٕبٖ إز  و٥ٖٝ ٤5ب  و٥ٖٝ 3َٞ ٍى٤ف ٔشٚىُ اُ 

ٞب٣٤ وٝ اُ ٤ه ٕٕز ىٕش٣َٕ  ى  ىٍ ٍى٤فٚٛٚاٌّٖٛ ٍ٘اكش٣ ٝ ٘ل٢ٛ وٝ ىٕش٣َٕ ثٝ آٖ فَاٞٓ آ٤ي ٚ ث

ٞب٣٤ وٝ اُ ىٚ ٕٕز  فٕٛى ثَ آٖ ىٍ ت٤ٝ ثقي٢ ٚ ىٍ ٍى٤ف و٥ٖٝ 2ىٍ ٤ه ت٤ٝ ٚ  و٥ٖٝ 3ٚػٛى ىاٍى 

كيالُ فَٟ  فٕٛى ثَ آٖ ىٍ ت٤ٝ ثقي٢ ؿ٥يٜ ٙٛى  و٥ٖٝ 3ىٍ ٤ه ت٤ٝ ٚ  و٥ٖٝ 5ىٕش٣َٕ ٚػٛى ىاٍى 

ىٍ ٕٞٝ ٔٙبعك  ب ثٝ ا٘ياُٜ فَٟ ٥ّٕٚٝ كُٕ ٥ٕٕبٖ ىٍ ا٘جبٍ ثبٙي ٚ ٤ cm61ٞب  ٥َٖٔ فجٍٛ ىٍ ث٥ٗ ٍى٤ف

سٛاٖ  ٞب فبّٝٝ لَاٍ ٘ياى  ىٍ ٔٙبعك هٚه ٣ٔ ٞٓ ؿٖجب٘ي ٚ ث٥ٗ آٖ ٞب٢ ٤ه ٍى٤ف ٍا ثٝ و٥َٖٝٔعٛة ثب٤ي 

 ٞب فبّٝٝ ٌٌاٙز   و٥ٖٝٔشَ ث٥ٗ  ؿٙي ٕب٘ش٣
ٞب٢  ٙٛى ثب٤ي ىٍ ٍى٤ف ٌٍبٜ ٣َٔٞ ٔلِٕٛٝ ٥ٕٕبٖ اُ ٤ه ٘ٛؿ ٚ ٤ه وبٍهب٘ٝ وٝ ىٍ ٤ه سب٤ٍن ٚاٍى وب 

ٞب  ٙيٜ ا٘جبٍ ٌَىى ٚ ٘ٛؿ ٥ٕٕبٖ ٚ وبٍهب٘ٝ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٚ سب٤ٍن ٍٚٚى ثَا٢ ا٤ٗ ٍى٤ف ٌٌا٢ٍٖ  ٘ٚبٔق٥ٗ ٚ 

ى ٚ أىبٖ ىٕش٣َٕ ٙٛسَ إز ثب٤ي ُٚىسَ َٔٞ   ٞب لي٣ٕ٤ وٝ سب٤ٍن ٍٚٚى آٖ ٞب٣٤ ٔٚوٜ ٙٛى  ٥ٕٕبٖ

 ٞب فَاٞٓ ثبٙي  ثٝ آٖ
سٛاٖ ثَ ٢ٍٚ  ٞب٣٤ ٍا وٝ ٣ٔ و٥ٖٝكياوظَ سقياى  ثبٙي  cm61سَ اُ  ٕمف ٘جب٤ي و٥ٕٕٓبٖ اُ  و٥ٖٝفبّٝٝ 

ثبٙي ٚ ث٥ٗ  ٞٓ ؿ٥ي ٚ ا٘جبٍ ٕ٘ٛى سبثـ ٘ٛؿ ٥ٕٕبٖ، َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ ٚ ٔير ا٘جبٍ وَىٖ ٚ كش٣ ٘ٛؿ ا٘جبٍ ٣ٔ

 ٙٛى  ٔٚبٞيٜ ٣ٔ 1إز وٝ ىٍ ػيَٚ  و٥ٖٝ 14سب  و٥ٖٝ 4
 

 در ضرایط هختلف تا تَجِ تِ ًَع سیواى ٍ هذت اًثارشّای سیواى  حذاوثر تعذاد ویسِ -1جذٍل 

 ضرایط هحیطی

 هذت اًثارش

 ّفتِ 12تا  ّفتِ 6 ّفتِ 6تر از  ون

َٕفز *

٥ٞيٍاسٝ 

 ٙيٖ وٓ

َٕفز *

٥ٞيٍاسٝ ٙيٖ 

 ٔشٕٛظ

َٕفز *

٥ٞيٍاسٝ ٙيٖ 

 ٤ُبى

 َٕفز*

٥ٞيٍاسٝ ٙيٖ  

 وٓ

َٕفز *

٥ٞيٍاسٝ ٙيٖ 

 ٔشٕٛظ

َٕفز *

٥ٞيٍاسٝ ٙيٖ 

 ٤ُبى

 8 11 12 11 12 14 هخطه ٍ خٌ

 6 8 11 8 11 12 هعتذل ٍ ًیوِ هرطَب

 4 6 8 6 8 11 گرم ٍ هرطَب

ٖ     21ٞب٢ آ٥ٔوشٝ درُٛٚت٣٘ ىاٍا٢ ثر٥٘ اُ    ، ٥ٕٕب4ٖٞب٢ ثٙب٣٤، ٥ٕٕبٖ دَسّٙي ٘ٛؿ  ٥ٕٕبٖ *    ٞرب٢ آ٥ٔوشرٝ    ىٍٝري درُٛٚتٖ عج٥قر٣، ٕر٥ٕب

 R5/42 ،Nٞرب٢ ٍىٜ ٔمربٚٔش٣    ٙٛ٘ي  ٥ٕٕبٖ ب َٕفز ٥ٞيٍاسٝ ٙيٖ وٓ ٔلٖٛة ٣ٔٞب٢ ث ىٍٝي َٕثبٍٜ اُ ػّٕٝ ٥ٕٕبٖ 35ا٢ ثب ث٥٘ اُ  َٕثبٍٜ
5/52  ٚR 5/52  سرٛاٖ ىٍ ىٕرشٝ ٔشٕٛرظ     ٞب ٍا ٣ٔ ٞب٢ ثب َٕفز ٥ٞيٍاسٝ ٙيٖ ٤ُبى ٖٞشٙي ٚ ثم٥ٝ ٥ٕٕبٖ اُ ػّٕٝ ٥ٕٕبٖ 3ٚ ٥ٕٕبٖ دَسّٙي ٘ٛؿ

 لَاٍ ىاى  
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 ی در فضای رٍتازا ویسًِگْذاری سیواى  -ج

٢ ىٍ فضب٢ ٍٚثبُ ثٝ ٍٝٛر وٛسبٜ ٔير ٚ ثَا٢ ٔٞبٍ  ٍُٚا٘ٝ ٔؼبُ إز  ا و٥ٖٕٝبٖ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ٕ

 اُ ٥ُٔٗ ؿ٥يٜ ٙٛ٘ي   cm11ٞب٢ ٥ٕٕبٖ ثب٤ي ٢ٍٚ ٤ه ٕى٢ٛ ؿٛث٣ ٤ب دلإش٥ى٣ ثٝ اٍسفبؿ كيالُ  و٥ٖٝ
 و٥ٖٝ 14٘ؾَ اُ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ ٚ ٘ٛؿ ٥ٕٕبٖ  ٞب ثَا٢ كياوظَ ٤ه ٞفشٝ َٝ  و٥ٖٝكياوظَ ٔمياٍ 

ٞب ثب٤ي ثب ٍٚو٘ ضي آة دٛٙب٥٘يٜ ٙٛى ٚ سب ٤َُ ٕىٛ اىأٝ ٤بثي ٚ ثب ػٖٓ ٥ٍٕٙٗ سظج٥ز  و٥ٖٝ ثبٙي  ٣ٔ

ٞب ٍا  دٛٙب٣٘ ثب٤ي ؿٙبٖ ثبٙي وٝ ثبٍاٖ ٚ آة ٘شٛا٘ي و٥ٖٝ ٞب٢ ٞٓ ؿ٥ٙٗ ِجٝ ٌَىى سب ثبى آٖ ٍا وٙبٍ ِ٘٘ي  ٞٓ

 َٔعٛة ٕ٘ب٤ي  

 طعات تتٌی ٍ سیواًی                                  ای در وارگاُ یا وارخاًِ ل تخلیِ ٍ ًگْذاری سیواى فلِ -چ

ثٙي ا٘جبٍ ٌَىى  إشفبىٜ اُ ٥ّٕٛٞب٢ ثٙب٣٤  ا٢ ثب٤ي ىٍ ٥ّٕٛٞب٢ ف٢ِّ ٤ب ٥ّٕٛٞب٢ ٔٚبثٝ ٚ آة ٥ٕٕبٖ فّٝ

 ا٢ ثبٙي  ثبٙي  ٕغق ىاه٣ّ ٥ّٕٛٞب ثب٤ي ٕٞٛاٍ ٚ ٝب  ثبٙي  ٔمغـ ٥ّٕٛٞب سَػ٥لب  ثب٤ي ىا٤َٜ ٔؼبُ ٣ٕ٘

ثبٙي  اٍسفبؿ ٥ّٕٛ اُ ٕغق ٥ُٔٗ )ٔلُ إشمَاٍ  51ا٘شٟب٣٤ ثَا٢ سو٥ّٝ ثب٤ي كيالُ ُا٤ٚٝ ل٥ف ٔوَٚع٣

 ٔشَ ث٥ٚشَ ٘جبٙي   5/13اٍسفبؿ ٥ٕٕبٖ ىٍ ٥ّٕٛ اُ  ٘جبٙي  m15ثٛ٘ىَ ٥ٕٕبٖ ػٟز سو٥ّٝ( ث٥ٚشَ اُ 
 cm 111سب  cm51ىاٙشٝ ثبٙي ٚ َٕ آٖ ىٍ فبّٝٝ  mm75ِِٛٝ ثَا٢ ثب٢َ٥ٌٍ ٥ّٕٛ ثب٤ي لغ٢َ ىٍ كيٚى 

٥ٗ لَاٍ ٥ٌَى  ِِٛٝ ِٔثٍٛ ثب٤ي سَػ٥لب  اُ لٖٕز ٥ٔب٣٘ ٕمف ٥ّٕٛ، ٥ٕٕبٖ ٍا ثٝ ىاهُ آٖ سو٥ّٝ ٕغق ُٔ

 ٕ٘ب٤ي  
٥ّٕٛ ثب٤ي ىاٍا٢ ٞٛاو٘ ٔٙبٕت ثٝ ٔٙؾٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سق٤َك ٚ ٍٚٚى ٚ هَٚع ٞٛا ىٍ ٍٞٙبْ سو٥ّٝ ٚ دَ 

ٖ ٚ ثَ  ىٍ َٙا٤ظ وَىٖ ٥ٕٕبٖ ثبٙي  ا٤ٗ ٞٛاو٘ ثب٤ي ىاٍا٢ ولاٞه ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٍٚٚى ثبٍا

ٔوشّف ػ٢ٛ ثبٙي  ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ هَٚع ٌَى ٚ غجبٍ ٥ٕٕبٖ ث٤ْٜٛ ىٍ ٍٞٙبْ ثب٢َ٥ٌٍ ٥ّٕٛ، ا٤ٗ 

َُِ٘يٜ ثَا٢ س٥ِٕ وَىٖ ف٥ّشَٞب س٥ٝٛٝ  ٕبٔب٘ٝٞٛاو٘ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ف٥ّشَ ٔٙبٕت ثبٙي  إشفبىٜ اُ 

٥بٍ ثبُى٤ي ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ س٥ِٕ ٔبٜ ٤ى 3ٙٛى  ثَٟكبَ تُْ إز ا٤ٗ ف٥ّشَٞب ٚ ولاٞه ٞٛاو٘ َٞ  ٣ٔ

 ٙٛى  
ٖ٘جز ثٝ افم٣ ثبٙي سب آة ٚ ثَ  ٢ٍٚ آٖ ٕ٘ب٘ي ٚ افَاى   11 سب  5ٕمف ٥ّٕٛ ثٟشَ إز ىاٍا٢ ٥ٙت

٥ّٕٛ ثب٤ي ىاٍا٢ َ٘ىثبٖ لبئٓ ٔؼِٟ ثٝ كفبػ ثبٙي ٚ  ثشٛا٘ٙي ثَا٢ ثبُى٤ي ثَاكش٣ ٢ٍٚ آٖ ٖٔشمَ ٙٛ٘ي 

ث٣ٙ٥ ٌَىى وٝ أىبٖ سو٥ّٝ سٕٛظ  ٘ٞت ٥ّٕٛ ثب٤ي ؿٙبٖ د٥٘ٔلُ  ثشٛاٖ ثٝ ٕمف ٥ّٕٛ ىٕش٣َٕ ىاٙز 

ًٍ٘ ٥ّٕٛٞب ىٍ ٔٙبعك ٌَْ، ٕف٥ي ٤ب ٍٚٙٗ ثبٙي  إشفبىٜ اُ ٍٍٟ٘ب٢  ثٛ٘ىَ ثٝ ٕبى٣ٌ ٥َٖٔ ثبٙي 

 ثبٙي  mm211ٙٛى  ى٤ٍـٝ ل٥ف سو٥ّٝ ثب٤ي ىاٍا٢ كيالُ لغَ  ٔٙقىٔ وٙٙيٜ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي س٥ٝٛٝ ٣ٔ

٤ى٣ اُ لغَٞب٢ ثب٤ي ثبٙي  لغَ هبٍػ٣ ٥ّٕٛٞب  m51/1سب  m35/1ٍسفبؿ ل٥ف ثب٤ي اُ ٕغق ٥ُٔٗ ا

m91/1 ٚm85/2 ٚm81/3 ٚm75/4 ٚm71/5  ثبٙي  

ىٍٝي كؼٓ  81افلاْ ٤ب اهغبٍ دَ ٙيٖ ٤ب هب٣ِ ٙيٖ ثبٙي  ىٍ ٍٞٙبْ دَ ٙيٖ  ٕبٔب٥ّٕٝ٘ٛ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ 

ل٥ف )ٔلُ سلال٣ ل٥ف ٚ ىٍٝي كؼٓ ٥ّٕٛ ٤ب ٥ٍٕيٖ ثٝ اثشيا٢ َٙٚؿ  ٥ٕ11ّٛ ٚ ىٍ ٍٞٙبْ ٥ٍٕيٖ ثٝ 

ٌَىى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ افلاْ ٤ب اهغبٍ ثب٤ي فقبَ ٌَىى  ٕبٔب٘ٝافشي  ا٢( َٞ وياْ ُٚىسَ اسفبق ٣ٔ ثو٘ إشٛا٘ٝ

 ٕٙغ ٥ٕٕبٖ ٤ب ِٛىُٕ ثَا٢ سق٥٥ٗ ُٖٚ ٥ٕٕبٖ ٥ّٕٛ ثبٙٙي   ٥ّٕٛٞب ٔؼِٟ ثٝ اٍسفبؿ
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ىٍ اسبق وٙشََ ٤ب ثب ٘ٞت  ٌَىى ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ا٘شٟب٢ ل٥ف ٤ه كٍَٖ ىٔب ٘ٞت ٙٛى سب ثشٛاٖ س٥ٝٛٝ ٣ٔ 

 ٕ٘ب٤ٍَٚ ثٝ ٥ٕٓ كٍَٖ ىٍ ثي٘ٝ، ىٔب٢ ٥ٕٕبٖ ٍا لَائز ٕ٘ٛى ٚ ٤ب ىٍ كبفؾٝ طجز وَى  
ٞب٢ د٣ ىٍ د٣  ٞب ٚ دبِٔ تُْ إز ىٍ لٖٕز سلشب٣٘ ل٥ف ٔوَٚع٣، أىبٖ افٕبَ ٞٛا٢ فَٚىٜ ٚ ضَثٝ

وّٛهٝ ٙيٖ ٤َٕـ آٖ سلز فٚبٍ ثٝ وٕه آٖ ٍا فَاٞٓ ٕ٘ٛى سب ثب ػبثؼب٣٤ ٚ سلاعٓ ىٍ سٛىٜ ٥ٕٕبٖ، اُ 

 kPaٔٛػٛى ٚ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ كبوٓ ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ٛى  ٞٛا٢ َٔٞف٣ ثب٤ي هٚه ٚ ثيٖٚ ٍٚغٗ ٚ ثب فٚبٍ وٓ 

 ثبٙي   kPa 35سب 21
ؿ٥ٙٗ سَو٥ت ثبٍ َٔىٜ  ٞب ٚ ٙبِٛىٜ آٖ ثَا٢ ثبٍ َٔىٜ لبئٓ ىٍ كبِز دَ ٚ ٞٓ تُْ إز دب٤يا٢ٍ ٥ّٕٛ ٚ دب٤ٝ

ثبٍ ثبى وٙشََ ٌَىى   اضبفٝ ثٝ  ثبٍ ثبى ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ثبٍ َٔىٜ لبئٓ ىٍ كبِز هب٣ِ فٝاضب ثٝ  لبئٓ ىٍ كبِز دَ

ثي٣ٟ٤ إز ٔمبٚٔز ثي٘ٝ ٚ اسٞبتر ٥ِ٘ ثب٤ي وٙشََ ٙٛى  ثَا٢ ٔلبٕجبر دب٤يا٢ٍ ٥ّٕٛ، ُٖٚ ٔوٞٛٛ 

فشٝ ىٍ ٘ؾَ ٌَ t/m3 5/1ا٢ ٔشَاوٓ  سٗ ثَ ٔشَ ٔىقت ٚ ثَا٢ ٥ٕٕبٖ فّٝ 21/1ا٘ج٣ٞٛ ٥ٕٕبٖ غ٥َٔشَاوٓ 

 ٙٛى  
ثب٤ي ىلز ٙٛى وٝ ؽَف٥ز ٣ُ٘ٚ ٚ كؼ٣ٕ ٥ّٕٛ سبثـ ُٖٚ ٔوٞٛٛ ا٘ج٣ٞٛ ٥ٕٕبٖ ثبٙي  ثٙبثَا٤ٗ تُْ 

سب ٤ٍَِٕ ٍَ٘ىى  كيالُ ضوبٔز ٍٚق ىٍ ٤ه  إز ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ، ٥ٕٕبٖ ىٍ ٥ّٕٛ سو٥ّٝ ٙٛى

 ثبٙي  mm3 ٣٘ ثب٤يٚ ىٍ ٤ه ْٕٛ فٛلب mm 4ٚ ىٍ ٤ه ْٕٛ ٥ٔب٣٘ ثب٤ي mm 5ْٕٛ اٍسفبؿ سلشب٣٘ ثب٤ي 
 فَاسَ َ٘ٚى   C75ىٔب٢ ٥ٕٕبٖ سقبىَ ٤بفشٝ ىٍ ٥ّٕٛ ىٍ ٔٙبعك ٌَْ اُ 

 ثَ ٢ٍٚ ثي٘ٝ َٞ ٥ّٕٛ ثٝ ٘لٛ ٔمشض٣ ٚ ثٝ ٚضٛف ٘ٛؿ ٥ٕٕبٖ ٚ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ آٖ ٔٚوٜ ٌَىى  
آٖ  ٞب٢ َٞ ٕٝ ٔبٜ ٤ىجبٍ ٥ّٕٛ سو٥ّٝ ٚ س٥ِٕ ٙٛى سب اُ وّٛهٝ ٙيٖ ٚ ؿٖج٥يٖ ٥ٕٕبٖ ثٝ ػياٍٜ ٚ ٌٛٙٝ

ػ٢َ٥ٌّٛ ٌَىى ٚ كَوز ٥ٕٕبٖ ىٍ  ٔؼبٍٚر ثي٘ٝ ثٝ إٓب٣٘ ا٘ؼبْ ٙٛى  كياوظَ ٔير ا٘جبٍ وَىٖ ٥ٕٕبٖ 

 ثَ كٖت َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ ٚ ٘ٛؿ ٥ٕٕبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ إز       2ا٢ ثَ كٖت ٔبٜ ىٍ وبٌٍبٜ ىٍ ػيَٚ  فّٝ

 ای تر حسة هاُ در وارگاُ حذاوثر هذت اًثارش سیواى فلِ -2جذٍل 

 ضرایط هحیطی
 *عت ّیذراتِ ضذى سیواىسر

 ٤ُبى ٔشٕٛظ وٓ

 5/1 2 5/2 ٌَْ ٚ َٔعٛة

 2 5/2 3 ٔقشيَ

 5/2 3 4 هٚه ٚ هٙه
ٖ     21ٞب٢ آ٥ٔوشٝ دُٛٚت٣٘ ىاٍا٢ ث٥٘ اُ  ، ٥ٕٕب4ٖٞب٢ ثٙب٣٤، ٥ٕٕبٖ دَسّٙي ٘ٛؿ  ٥ٕٕبٖ * ٞرب٢   ىٍٝري درُٛٚتٖ عج٥قر٣، ٕر٥ٕب

ٖ  ٞب٢ ثب َٕفز ٥ٞيٍاسٝ ٙيٖ وٓ ٔلٖٛة ٣ٔ ٥ٕٕبٖ ىٍٝي َٕثبٍٜ اُ ػّٕٝ 35ا٢ ثب ث٥٘ اُ  آ٥ٔوشٝ َٕثبٍٜ ٞرب٢ ٍىٜ   ٙٛ٘ي  ٕر٥ٕب

ٞب٢ ثب ٕرَفز ٥ٞيٍاسرٝ ٙريٖ ٤ُربى ٖٞرشٙي ٚ ثم٥رٝ        اُ ػّٕٝ ٥ٕٕبٖ 3ٚ ٥ٕٕبٖ دَسّٙي ٘ٛؿ  R5/42 ،N 5/52  ٚR 5/52ٔمبٚٔش٣ 

 سٛاٖ ىٍ ىٕشٝ ٔشٕٛظ لَاٍ ىاى  ٞب ٍا ٣ٔ ٥ٕٕبٖ

 

ا٢ ثب ا٥ٕٞز هٛىىا٢ٍ  ٞب٢ ٕبُٜ اُ َٔٞ  آٖ ىٍ ثشٗ ىٍ ٍٝٛر ٔٚبٞيٜ وّٛهٝ ىٍ ٥ٕٕبٖ، تُْ إز

ٞب٢ تُْ ٍا ثَا٢ سق٥٥ٗ و٥ف٥ز آٖ ثٝ ا٘ؼبْ ٍٕب٥٘ي ٚ ىٍ ٍٝٛر ا٘غجبق ثب إشب٘ياٍى ٤ب  ٖٕٛ٘ٛى ٚ آُٔ

 ٔٚوٞبر ف٣ٙ دَّٜٚ، اُ آٖ إشفبىٜ ٕ٘ٛى  
 



18 
 

 رٍش حول   4-2-3

ثبٙي  ٔلُ ٍٚٚى ٚ هَٚع ٥ٕٕبٖ ثب٤ي ثٙي ٚ سَػ٥لب  اُ ٘ٛؿ فٛتى٢  ا٢ ثب٤ي آة ٕٚب٤ُ كُٕ ٥ٕٕبٖ فّٝ

ثٖشٝ ٚ دّٕخ ٌَىى ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ أىبٖ ثبُ ٚ ثٖشٝ وَىٖ آٖ لجُ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔلُ َٔٞ  ٔميٍٚ ٘جبٙي ٚ 

 ىٍ ٍٝٛر سوّف ثَاكش٣ ثشٛاٖ اُ آٖ آٌبٜ ٌَى٤ي  
ٍا ٞب٢ ٔوٞٛٛ  ثبٙي ٚ ٥ًّٙٙ ٚ ِِٛٝ m15 ٕٚب٤ُ كُٕ ثب٤ي ىاٍا٢ دٕخ سو٥ّٝ ٥ٕٕبٖ ثب ليٍر ث٥٘ اُ

ٚ ثب لغَ ٔٙبٕت ىٍ اهش٥بٍ ىاٙشٝ ثبٙي ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ثشٛاٖ آٖ ٍا ثٝ ِِٛٝ ثب٢َ٥ٌٍ  m5ثٝ ٥ِٔاٖ كيالُ 

 ٥ّٕٛ ثوٛث٣ ٔشُٞ ٕ٘ٛى  
ثٙي دٛٙب٘ي ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ىٍ عَٛ  ٞب ٍا ثب دٛٙ٘ ٔٙبٕت آة ٢ ثب٤ي ٢ٍٚ و٥ٖٝا و٥ٖٝثَا٢ كُٕ ٥ٕٕبٖ 

ٞب٢ ٥ٕٕبٖ  اُ ىٍُٞب ٚ ٔلُ ٕٞذٛٙب٣٘ دٛٙ٘، و٥ٖٝكُٕ، ثبٍاٖ ٚ ثَ  ٤ب ٕب٤َ آثٟب٢ دَسبة ٙيٜ ٘شٛا٘ي 

ٞب اُ  و٢ٖٝ٥ ٚ ثب٢َ٥ٌٍ ٚ سو٥ّٝ آٖ ٘جب٤ي اعلافبر ٢ٍٚ ا و٥ٍٖٝا َٔعٛة ٤ب ه٥ٔ ٕ٘ب٤ي  ىٍ كُٕ ٥ٕٕبٖ 

 ث٥ٗ ثَٚى  

 ضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت  4-2-5

٥يٞب٢ ل٥ّب٣٤ ٚ اوٖ (CaO)ُ٘يٜ   ٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ كب٢ٚ ٔمبى٤َ ٖ٘جشب  و٣ٕ اُ آٞه اُ آ٘ؼب وٝ ٥ٕٕبٖ

ثبٙٙي، ىٍ اطَ ثَهٍٛى ثٝ دٕٛز َٔعٛة ٤ب ؿٚٓ ٚ ا٤ؼبى ٔٛاى  ٣ٔ MgOٚ كش٣  Na2O  ٚK2Oى٤ٍَ ٔب٘ٙي 

ٞب  ؿ٥ٙٗ سٙفٔ ٌَىٚغجبٍ ا٤ٗ ٥ٕٕبٖ سٛا٘ي ثٝ دٕٛز ٤ب ؿٚٓ آ٥ٕت ٍٕب٘ي  ٞٓ ل٥ّب٣٤ ىٍ ُٔبٖ وٛسبٜ ٣ٔ

ىٍ ٞٛا ثب سياث٥َ ٔوشّف ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  ُا ثبٙي  ثٙبثَا٤ٗ تُْ إز اُ دَاوٙيٜ ٙيٖ ٥ٕٕبٖ سٛا٘ي ٔٚىُ ٣ٔ

 وب٢َ٥ٌٍ ٥ٕٕبٖ ثٝ ٘لٛ ٔمشض٣ اٝلاف ٌَىى  ٝ ٚ ٥ٜٙٛ ف٥ّٕبر ثب٢َ٥ٌٍ، سو٥ّٝ ٚ ث
ؿ٥ٙٗ تُْ إز وبٌٍَاٖ ٚ افَاى٢ وٝ ثب ٥ٕٕبٖ َٕٚوبٍ ىاٍ٘ي اُ ىٕشى٘، ٔبٕه ٚ ف٥ٙه ٔٙبٕت  ٞٓ

ٞب٢  ٥ٕٕبٖ ثب دٕٛز ٕب٤َ لٖٕز إشفبى وٙٙي ٚ ثب د٥ٙٛيٖ ِجبٓ ٔٙبٕت ٚ إٓش٥ٗ ثّٙي، أىبٖ سٕبٓ

 ىٕز، ثيٖ ٚ ٍٝٛر ٍا وبٞ٘ ىٞٙي  
س٤َٗ ُٔبٖ ٕٔىٗ ٔلُ سٕبٓ ثب آة  ىاٍ ٤ب ؿٚٓ، ىٍ وٛسبٜ ىٍ ٍٝٛر سٕبٓ ٥ٕٕبٖ ثب دٕٛز ه٥ٔ ٚ فَق

س٥ِٕ ٖٙشٚٛ ٚ آثى٣ٚ ٙٛى  ؿٙب٘ـٝ ٌَى ٥ٕٕبٖ ٔيس٣ ثب دٕٛز َٔعٛة ىٍ سٕبٓ ثٛىٜ إز، س٥ٝٛٝ 

 ة، اُ ٔلَّٛ ٍل٥ك َٕوٝ ثَا٢ ٖٙشٗ دٕٛز ٥ِ٘ إشفبىٜ ٌَىى ٙٛى دٔ اُ ٖٙش٢ٛٚ ثب آ ٣ٔ
ىٍ ٍٝٛر ٖٙش٢ٛٚ ؿٚٓ ثب آة ٤ُبى ٚ س٥ِٕ دٔ اُ سٕبٓ ثب ٌَى ٥ٕٕبٖ، ؿٙب٘ـٝ ٔير سٕبٓ عٛت٣٘ 

 س٤َٗ ُٔبٖ ثٝ ؿٚٓ دِٙه َٔاػقٝ ٌَىى  ثٛىٜ إز ٚ اكٖبٓ ٘بٍاكش٣ ثَعَ  ٘ٚيٜ إز ىٍ وٛسبٜ

 تیرآّي گرم ًَردیذُ  4-3

 لیاتو   4-3-1

ٞب٢ ثبَ ٥٘ٓ دٟٗ ٔٛا٢ُ ٚ ثبَ ثب٤ٍه ٥ٙجياٍ ىٍ ٕبهز إىّز ،ثبَ دٟٗٞب٢ ٌَْ ٍ٘ٛى٤يٜ افٓ اُ س٥َآٞٗ

ؿ َٔٞ  ا٤ٗ ٥َٕ٘مٞب وبٍثَى ىاٍى  فٛتى٢ ٕبهشٕبٖ ز اُ ػٛٗثب سٛػٝ ثٝ ٛ٘ د٢َ٤ٌ هٛث٣ ثَهٍٛىاٍ ٞب تُْ إ

ف٥ّٕبر وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ثب٢َ٥ٌٍ، كُٕ ٚ سو٥ّٝ ٚ  ٞب ثب٤ي ثوٛث٣ سأ٥ٔٗ ٌَىى  اُ َٞ ٌٛ٘ٝ د٢َ٤ٌ آٖثبٙٙي ٚ ٙىُ
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د٢َ٤ٌ ٙٛى ثب٤ي د٢َ٤ٌ ٚ ٙىُٚ ٤ب ىٍ ك٥ٗ ثَٗ ٚ ٕبهز لغقٝ وٝ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ ٣ٌْ٤ٚ ػٛٗ ا٘جبٍٗ

٢ ٙٛى    هٛىىاٍ

ٞب٢ سٛا٘ي ثٝ فٛتى ِغٕٝ ثِ٘ي  ٌَْ وَىٖثبٙي ٣ٔ -C 5 ضَثبر ٙي٤ي ث٤ْٜٛ ٚلش٣ ىٔب٢ س٥َ آٞٗ وٕشَ اُ

 سٛا٘ي ا٤ؼبى آ٥ٕت ٕ٘ب٤ي  ٥ِ ٣ٔ٘ C 651ث٥٘ اُ 

شٝٞب ٤ب ٔفشَٕٛبهشٝ ٚ ثٝ وٕه سٖٕٝ m12  ثٝ عَٛ بٞب سَػ٥لو٥ّٝ س٥َآٞٗ ٙٛى  اُ ثٙي٢ ٣ٔٞب٢ ضو٥ٓ ثٖ

ي٢ ٚ سل٤ُٛ س٥َآٞٗثٖشٝ ا٢ٍ ف٥ت دٕٛشٝثٙ لٙب ٞب٢ ىا ا٢ٍ ف٥ٛة ٞٙي٣ٕ ٔب٘ٙي ا٘ ٙي٣ٌ، سبهٍٛى٣ٌ، كفَٜ ٚ ىا

٥٘ٛب ٘جٛىٖ ثبَ لاف ٣ٔ ٞب ٚ غ٥َٜ ث٤٘٥ب ٌ ٛى ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ لبثُ اٝ ٕ٘ ٢ ثبٙي آٖ ٍا اُ كي ٔؼبُ ثب٤ي هٛىىاٍ

ٛى  َٛ ٝل٥ق اٝلاف ٕ٘  عجك اٝ

 رٍش اًثارش    4-3-2

وٝ  ىا٢ٍ ٙٛى  ىٍ ٍٝٛس٣ ٕب٢ُ ٙيٜ ٍ٘ٝىاٍ ٚ وفٞب٢ س٥َآٞٗ سَػ٥لب  ثب٤ي ىٍ ا٘جبٍ ٖٔمف س٤ٟٛٝثٖشٝ

ٞب ٞب ٖٔشم٥ٕب  ٢ٍٚ ٥ُٔٗ لَاٍ ٥ٌَى  فبّٝٝ س٥َآٞٗٞٗأىبٖ ا٘جبٍٗ ىٍ ا٘جبٍ ٖٔمف ٚػٛى ٘ياٍى ٘جب٤ي س٥َآ

سٛاٖ اُ هَن فٛتى٢ ٤ب ؿبٍسَاٗ ٤ب ؿٛة ثبٙي  ثَا٢ سأ٥ٔٗ ا٤ٗ هٛإشٝ ٣ٔ cm 11 ثب٤ي اُ ٥ُٔٗ كيالُ

إشفبىٜ ٕ٘ٛى  فبّٝٝ ا٤ٗ لغقبر ثب ٤ىي٤ٍَ ثب٤ي ثٝ ٘ل٢ٛ سٙؾ٥ٓ ٙٛى  cm 15 ٌَى ثٝ لغَ ٤ب اٍسفبؿ كيالُ

ٞب اُ ٥ُٔٗ سأ٥ٔٗ ٙٛى  اُ ث٥٘ اُ كي ٔؼبُ ػ٢َ٥ٌّٛ ٌَىى ٚ ضٕٙب  كيالُ فبّٝٝ س٥َآٞٗوٝ اُ ا٤ؼبى ه٥ِ 

 ٍٚٚى ٥ٕلاة ثٝ ٔلٛعٝ ا٘جبٍ ثب٤ي ػ٢َ٥ٌّٛ ٌَىى 

ٞب ٍا ثب ثَُ٘ز ٤ب ثٖشٝ ٢ٍٚٞب٢ ٔىٍَ ٚػٛى ىاٍى ٚ ٔير ا٘جبٍٗ ٤ُبى إز ثب٤ي ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ثبٍ٘ي٣ٌ

ي دٛٙ٘ ٔٛػٛى دٔ اُ َٞ ثبٍ٘ي٣ٌ ثٝ ٔير عٛت٣٘ ثبل٣ ثٕب٘ي دٛٙ٘ ٔٙبٕت ى٤ٍَ دٛٙب٥٘ي  اٌَ لَاٍ ثبٙ

ٞب٢ س٥َآٞٗ ٍا ٘جب٤ي اُ ٞب٤ب ٙبهٝٞب٢ لبثُ سٙفٔ ٔب٘ٙي ثَُ٘ز إشفبىٜ ٌَىى  ثٖشٝتُْ إز اُ دٛٙ٘

 اُ ٞب س٥َآ٤ْٜٚٗٞ اٌَ ىٔب٢ ٝ ث ،اٍسفبؿ ٤ُبى ٍٞب وَى ٚ ثب٤ي آٖ ٍا ثٝ آٍا٣ٔ ىٍ ٔلُ إشمَاٍ هٛى لَاٍ ىاى

c5- ٙٛى  ٞب ثَ كٖت ٘ٛؿ ٤ب ٕٙبٍٜ س٥َآٞٗ س٥ٝٛٝ ٣ٔسفى٥ه ثٖشٝ  وٕشَ ٙٛى 

ا٢َ ٝ ٞب ٥ِ٘ ٘بٔغّٛة إز  ٔل٥ظ ٌَْ ٚ َٔعٛة ثُى٣ٌ س٥َآًُٞٗ٘ اٍ ث ا٤َظ  ٤ْٜٚ اٌَ كب٢ٚ ٤ٖٛ و٤َّي ثبٙي ٙ

ي سأط٥َ ٘بٔغّٛة ثَ ػُٛٗى٣ٌ ٤ُبى فلاٜٚ ثَ سضق٥ف ٔمغـ ٣ٔوٙي  ًُُ٘ى٣ٌ ٙي٤ي آٔبىٜ ٣ًُٔ٘ ثبل٣  سٛا٘

ا٢ ًٍ٘ ى ٚ فٕلا  ا٤ؼبى دٛٙ٘ ٔٙبٕت ثَ ٢ٍٚ س٥َ آٞٗ ثَ اٌٍ اٛٞي ٙي  ٌ ٚ ه ثَٚ  آ٢ِ٥ٔ ثب ٔٚىُ ٍ

 رٍش حول   4-3-3

ٞب٢ س٥َآٞٗ ثب٤ي ثب ٕٚب٤ُ ٔٙبٕت ثب٢َ٥ٌٍ ٙٛى ٚ ٘جب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ كٕرُ ٕرمٛط وٙري  ٕٚرب٤ُ     ثٖشٝ

ٞب ٍا كُٕ وٙي  ث٥َٖٚ ُى٣ٌ  ٣ ثشٛا٘ي آٖٞب٢ س٥َآٞٗ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ثب ا٤ٕٙكُٕ ثب٤ي سٛا٘ب٣٤ كُٕ ثٖشٝ

ٗ  ٝ ؿٙر٥ٗ ثر  سٛا٘ي ٔوبعَاس٣ ٍا ىٍ د٣ ىاٙشٝ ثبٙي  ٞٓس٥َآٞٗ اُ ٥ّٕٚٝ كُٕ ٣ٔ ٞرب٣٤ ثرب   ٤ٚرْٜ ىٍ س٥رَآٞ

 ٞب٢ وٓ ٕٔىٗ إز ثبفض سغ٥٥َ ٙىُ ٙي٤ي ٚ آ٥ٕت ٌَىى  ٕٙبٍٜ
٣ٔ آٖ ٍا ىٍ ٔلُ ٔٙبٕت لرَاٍ ىاى   ٞب ٘جب٤ي اُ اٍسفبؿ ٕمٛط ٕ٘ب٤ي ٚ ثب٤ي ثٝ آٍاس٥َآٞٗسو٥ّٝ ثبٍ ىٍ ٍٞٙبْ 

َ سٛاٖ آٖ ٍا اُ ٢ٍٚ اِٛاٍ ٥ٙجياٍ ثٝ دب٥٤ٗ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ أىبٖ إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ٔٙبٕت ٚػٛى ٘ياٍى ٣ٔ  ٕر

ٗ   سفى٥ره ىٍ  ج٥ٙري ٞرب٢ اِٞربل٣ ثٖرشٝ إٓر٥ت ث    ىاى  ثٝ َٞ كبَ ىٍ عَٛ ا٤ٗ ف٥ّٕبر ٘جب٤ي دلان  ا٘جربٍ
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ؿ٥ٙٗ ثٟشرَ إرز ٔلٞرٛتر وبٍهب٘ؼربر     ٙٛى  ٥ٝٓٞٝ ٣ٔٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ سٛٞب٢ ٔوشّف ٚ ٕٙبٍٜس٥َآٞٗ

 ٔوشّف ػياٌب٘ٝ ا٘جبٍ ٙٛى  

 ضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت   4-3-4

ٕرب٤َ ِّٔٚٔربر ثب٤ري     ٕٚٚب٤ُ كفبؽز فَى٢ اُ لج٥ُ ولاٜ ا٤ٕٙر٣ ، وفر٘ ٚ درٛس٥ٗ ا٤ٕٙر٣ ٚ ىٕرشى٘      

 ٔشٙبٕت ثب ٘ٛؿ وبٍ ىٍ اهش٥بٍ وبٌٍَاٖ لَاٍ ٥ٌَى  

 هیلگرد  4-4

 اتولی   4-4-1

 ٍّرَى ٥ٔ ٢ىٔرب  ٣ٚلشر  ٤ْٜٚ ثٝ ي٤ضَثبر ٙيا٢ ٖٞشٙي   ثٙي٢ ثٍٞٛر ولا  ٤ب ٙبهٝ ٥ٍَّٔىٞب اُ ٘ؾَ ثٖشٝ

ىٍ ٍٞٙربْ ا٘جربٍ ورَىٖ     ٣آفز ٟٕٔ ٍَّىٞب٥ٔ ٣ُىٌ ثٝ آٟ٘ب ٝئٝ ُ٘ي  ًُ٘ سٛا٘ي ٣ثبٙي ٔ  -C 5 وٕشَ اُ

 ٢ٕٞـرٖٛ ىٔرب   ٣ب فرٛأّ فٛتى إز أر  ٣ُىٌ ًُ٘ ٣فبُٔ اّٝ ٥ْٖ  ٍعٛثز ٚ اوٖي٤آ ٣ثٝ كٖبة ٔ ٞب آٖ

ػّرٛ افشربىٖ ُٔربٖ     ب٤ر  ٣ُىٌ ًُ٘ ـ٤ثٝ سَٖ سٛا٘ي ٣آة ٚ هبن ٔؼبٍٚ ٔ ب٤ اىٍ ٞٛ ي٤وَّ ٤ٖٛٚ ٚػٛى  بى٤ُ

 ٔٙؼَ ٙٛى   ٣َٙٚؿ هٍٛىٌ

ٔٙؼَ  ٍَّى٥ثشٗ ٚ ٔ ٥َ٢ٚ ىٌٍ ٣ثٝ وبٞ٘ ؿٖجٙيٌ سٛا٘ي ٣ٔ ٍَّى٥فلاٜٚ ثَ وبٞ٘ لغَ ٔ بى٤ُ ٣ُىٌ ًُ٘

ىٍ ثرشٗ   ٍَّى٥ٔ ٣ٌَىى ٚ هٍٛىٌ ٣ا٘فقبِ ٤ٝت ٥ُٔب٘ـ سٚى سٛا٘ي ٣ٔ ٍَى٥ّٔ ٢ٍٚ بى٤ًُ٘ ُ ٥ٗؿٙ ٙٛى  ٞٓ

 ُٚىسَ آغبُ ٙٛى     

ً    ىٙٛاهز٤ ٣ُىٌ ًُ٘ ٚ تُْ إرز اُ ٔٞرَ     ثبٙري  ٣( ٔر Pitting) ٢ا كفرَٜ  ٣ُىٌر  ٕٞرٛاٍٜ ثٟشرَ اُ ُ٘ر

ا وبٔلا  ًُ٘ آٖ ٍ ب٤ٙٛى ٚ  ٥ِكفَٜ ٕ٘ٛىٜ إز دَٞ ؼبى٤ىٍ ٕغق آٖ ا ٢ا ٘مغٝ ٣ُىٌ وٝ ًُ٘ ٣٤ٍَّىٞب٥ٔ

اُ  ٥٘ٚ ثرب لغرَ ثر    ولا  ب٤ثٍٞٛر ٙبهٝ  S500ٚ ٍىٜ سب  mm12 ٕبىٜ ٚ آػياٍ سب لغَ ٢ٍَّىٞب٥ُىٚى  ٔ

َ  12 لرب  ٥)سَػ ٢ٖٔبٚ ٢ٞب فمظ ثٍٞٛر ٙبهٝ ٚ ثب عَٛ ٔشَ ٥ّ٣ٔ 12  mm  121ٔظجرز  ٢( ٚ ٍٚاىا٢ٍٔشر

 َضٝ ٙٛى ف ي٤ثب ٢ا َٝفب  ثٍٞٛر ٙبهٝ S500ٍىٜ  ٢ٍَّىٞب٥  ٌَٔىى ٣ٔ ٢ثٙي فَضٝ ٚ ثٖشٝ

 رٍش اًثارش   4-4-2

 ٞب٢ ثش٣ٙ ٚ ٥ٕٕب٣٘ لَاٍ ٥ٌَى  ٥ٍَّٔىٞب ٘جب٤ي ثغٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ عج٥ق٣ هبو٣ ٤ب كش٣ ٢ٍٚ وف
 ثبٙي  cm 11سَ اُ  س٤َٗ فبّٝٝ ٥ٍَّٔى ٚ ٥ُٔٗ ٘جب٤ي وٓ ِ٘ى٤ه

ٓ دلإش٥ى٣ ا٤ؼبى فبّٝٝ ثب ٥ُٔٗ ثب٤ي ث٥ّٕٛٝ فٛتى، ؿبٍسَاٗ ؿٛث٣ ٤ب ؿٛة ٌَى ٚ اللاْ ّٝت ٚ ٔلى

 ٞب٢ ثش٣ٙ ٚ آػَ هٛىىا٢ٍ ٌَىى   ا٘ؼبْ ٙٛى  اُ ثىب٢َ٥ٌٍ ٔٞبِق ثٙب٣٤ ٚ ثّٛن
 ثبٙي  cm15  ٌبٜ( ثب٤ي كيالُ ضوبٔز ٥ّٕٚٝ ا٤ؼبى فبّٝٝ )سى٥ٝ

ٞب٢ ٥ٍَّٔى ثب٤ي ؿٙبٖ ثبٙي وٝ وٕش٤َٗ فبّٝٝ  ٞب ثَا٢ ا٘جبٍ وَىٖ ثٙيَ ٤ب ىٕشٝ ٙبهٝ ٌبٜ فبّٝٝ سى٥ٝ

 اٍسفبؿ ٔؼبُ ثبت ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٤ي  ٥ٍَّٔى سب ٥ُٔٗ، كيالُ
 ثبٖ ٚ اُ ثبٍٗ ىٍ أبٖ ثبٙي   ٔلُ ا٘جبٍ سَػ٥لب  ٖٔمف ٚ ٤ب ىاٍا٢ ٕب٤ٝ
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د٣ ٚػٛى ىاٍى ٕغق  ىٍ ٞب٢ د٣ ثبٙي ٚ ثبٍ٘ي٣ٌ ثبٖ ٣ٕ٘ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٔلُ ا٘جبٍ ىاٍا٢ ٕمف ٚ ٕب٤ٝ

ٞب٢ غ٥َ لبثُ سٙفٔ  ي٣ٌ د٥ٍَّٔ٘ٙٛىٞب ثب ثَُ٘ز ٤ب دٛٙ٘ ٔٙبٕت ى٤ٍَ دٛٙب٘يٜ ٙٛى أب دٔ اُ ثبٍ٘

 ٔب٘ٙي ٘ب٤ّٖٛ ٘جب٤ي ثٝ ٔير عٛت٣٘ ٢ٍٚ ٥ٍَّٔىٞب ثبل٣ ثٕب٘ي 
 ثب٤ي اُ ٍٚٚى ٥ٕلاة ٚ آثٟب٢ ٕغل٣ ػب٢ٍ ثٝ ٔلٛعٝ ا٘جبٍ ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ٛى  

ٞب٢ ثٖشٝ ٚ ثيٖٚ أىبٖ س٤ٟٛٝ، ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ ٍعٛثز ٖ٘ج٣ آة ثٝ ٙير ٤ُبى ثبٙي ثَا٢ ا٘جبٍ وَىٖ  ٔل٥ظ

 ٕت ٥ٖ٘ز ث٤ْٜٛ اٌَ ىٔب٢ ٔل٥ظ ٥ِ٘ ٤ُبى ثبٙي  ٥ٍَّٔىٞب ٔٙب
ٞب٢ ٔشفبٚر ثب٤ي ػياٌب٘ٝ ٍٝٛر  ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ اُ وبٍهب٘ٝ ا٘جبٍ وَىٖ ٥ٍَّٔىٞب ثب لغَٞب٢ ٔوشّف ٤ب ٍىٜ

٥ٌَى سب أىبٖ ٙٙبٕب٣٤ فَاٞٓ ٌَىى ٚ سو٥ّٝ ٚ ثَىاٙشٗ آٟ٘ب ثٝ ٕبى٣ٌ ٚ ثب َٕفز ٚ ثيٖٚ ا٤ؼبى ٔٚىُ 

 ٤ي ثشٛاٖ ثٝ ٕبى٣ٌ ثٝ ٥ٍَّٔىٞب٢ ٔوشّف ثَا٢ س٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٕش٣َٕ ىاٙز  ؿ٥ٙٗ ثب  ا٘ؼبْ ٙٛى  ٞٓ

      اًثارشضرایط ٍیژُ  4-4-2-1

 ٞب آٖىٍ ٍٝٛس٣ وٝ أىبٖ سو٥ّٝ ٥ٍَّٔىٞب سٕٛظ ػَطم٥ُ ٚػٛى ٘ياٍى تُْ إز ثٝ وٕه ٕغق ٥ٙجياٍ، 

 ٜ ىٍ َٕٔب ٝبىٍ ٕ٘ٛى  ٍا سو٥ّٝ ٕ٘ٛى ٚ ٘جب٤ي اػبُٜ ٕمٛط آُاى ٥ٍَّٔىٞب ٍا اُ اٍسفبؿ ٤ُبى ث٤ْٛ
٤ب ٥ٍَّٔىٞب٢ َٕى ٍ٘ٛى٤يٜ ٤ب َٕى اٝلاف ٙيٜ  S400ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اُ ٥ٍَّٔىٞب٢ ٍىٜ ٔمبٚٔش٣ ثبتسَ اُ 

ٙٛى اُ ا٥ٕٞز ث٥ٚش٢َ ثَهٍٛىاٍ إز   ٙٛى ٍفب٤ز ٘ىبس٣ وٝ ٔب٘ـ هٍٛى٣ٌ ٤َٕـ ٥ٍَّٔىٞب  إشفبىٜ ٣ٔ

ىٍ وبٌٍبٜ سب كي أىبٖ وبٞ٘ ٤بثي ث٤ْٜٛ اٌَ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٥ٍَّٔىٞب  ا٘جبٍٗؿ٥ٙٗ تُْ إز عَٛ ٔير  ٞٓ

َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ ٌَْ ٚ َٔعٛة ثبٙي ٚ ٤ب ىٍ ٘ٛاك٣ هٍٛ٘يٜ ٕٛاكُ ه٥ّغ فبٍٓ، ى٤ٍب٢ فٕبٖ ٚ ى٤ٍب٢ 

 هٍِ ٚالـ ٙيٜ ثبٙي  
٥ٍَّٔىٞب ثَ كٖت ٔبٜ ثب  ا٘جبٍٗىٍ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ ٌَْ ٚ َٔعٛة ٚ ىٍ ٘ٛاك٣ هٍٛ٘يٜ كياوظَ ٔير 

 ٙٛى    ٔٚبٞيٜ ٣ٔ 3ثَا٢ ٥ٍَّٔىٞب٢ ٔوشّف ىٍ ػيَٚ  ا٘جبٍٗبٍ ٚ ٘لٜٛ فَٟ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٔلُ ا٘ج

 حذاوثر هذت اًثارش هیلگردّای هختلف تر حسة هاُ -3جذٍل

 ضرایط هحیطی

هیلگردّای گرم 

ٍ  S400ًَردیذُ ردُ 

 تر پاییي

هیلگردّای گرم ًَردیذُ ردُ 

ٍ هیلگردّای  S400تالاتر از 

 گرم ًَردیذُ سرد اصلاح ضذُ

ّای سرد هیلگرد

 ًَردیذُ

 2 3 4 ٔل٥ظ ٌَْ ٚ َٔعٛة فبى٢

 ٔل٥ظ ٔقشيَ 

 ىٍ  كب٥ٙٝ آثٟب٢ ٍٙٛ
3 2 5/1 

 ٔل٥ظ ٌَْ ٚ َٔعٛة

 ىٍ كب٥ٙٝ آثٟب٢ ٍٙٛ 
2 5/1 1 

 

 رٍش حول   4-4-3

ٕٚب٤ُ كُٕ، ثب٢َ٥ٌٍ ٚ سو٥ّٝ ثب٤ي سٛا٘ب٣٤ تُْ ٍا ثٍٞٛر ا٤ٕٗ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ىٍ عَٛ كُٕ ثب٤ي 

 ٍ ٍفب٤ز ٌَىى  ٔمٍَار فجٍٛ ٚ َٔٚ



22 
 

سٛا٘ي ثٝ هٓ  ٞب٢ ٥ٍَّٔى اُ ا٘شٟب٢ ٥ّٕٚٝ كُٕ، فلاٜٚ ثَ ا٤ؼبى هغَار ٔوشّف، ٣ٔ ُى٣ٌ ٙبهٝ ث٥َٖٚ

 ُى٣ٌ ٤ُبى ثبٙي   ٙيٖ ٚ آ٥ٕت ى٤يٖ ٥ٍَّٔىٞب ث٥ب٘ؼبٔي ث٤ْٜٛ اٌَ ا٤ٗ عَٛ ث٥َٖٚ
 ٣ سو٥ّٝ ٙٛى  ٥ٍَّٔىٞب ٘جب٤ي اُ اٍسفبؿ ٤ُبى ث٤ْٜٛ ىٍ ىٔب٢ ٤َُ ٝفَ ٕمٛط وٙي ٚ ثب٤ي ثٝ آٍأ

٘جب٤ي ػيا ٙٛى ٤ب اعلافبر كه  ٞب آٖىٍ ٍٞٙبْ كُٕ ٚ سو٥ّٝ ٚ ا٘جبٍ وَىٖ ٥ٍَّٔىٞب، دلان ٔٚوٞبر 

ٞب ٚ ٔٚوٞبر آٖ ىٍ  ٙيٜ ٤ب ىٍع ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ دلان ٘جب٤ي اُ ث٥ٗ ثَٚى ٚ ٘بهٛا٘ب ٙٛى  ىٍ كفؼ ا٤ٗ دلان

 سٕبْ عَٛ ٔير ا٘جبٍ وَىٖ ثب٤ي وٛٙب ثٛى  
 ٖ، كُٕ ٚ سو٥ّٝ، آع ٥ٍَّٔىٞب ٘جب٤ي آ٥ٕت ػي٢ ثج٥ٙي  ىٍ ٍٞٙبْ ا٘جبٍ وَى

 ضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت         4-4-4

ٍٞٙبْ كُٕ، س٥ٟٝ سؼ٥ِٟار كفبؽش٣ ٔق٣ِٕٛ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ وبٌٍبٜ ٕبهشٕب٣٘ اُ عَ  وبٍفَٔب ثٝ َٙف 

 ٤َُ اِِا٣ٔ إز:

ِ ثرٝ ولاٞره ٔلربفؼ    ٤ْٜٚ ػ٥ّمٝ ا٣ٕٙ٤، وفر٘ ا٤ٕٙر٣ ٔؼٟر    س٥ٟٝ سؼ٥ِٟار كفبؽز ٙو٣ٞ ٔق٣ِٕٛ ثٝ

ى٤ي٣ٌ دبٞب ىٍ ٍٝٛر ٥ِِهٍٛىٖ فَى ٤ب افشبىٖ  ٔٙؾٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آ٥ٕت ٞب٢ ٔٙبٕت ثٝ اٍ٘ٚشبٖ ٤ب ؿىٕٝ

ٞب ثب  ى٤ي٣ٌ ىٕشبٖ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٍٝٛر ثّٙي وَىٖ ثٖشٝ ثبٍ، ىٕشى٘ ٞب٢ ٔٙبٕت ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آ٥ٕت

 .ٞب بُ وَىٖ ٘ٛاٍ ٤ب سٖٕٝ ثٖشٝٞب٢ س٥ِ ٍٞٙبْ ث ىٕز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَهٍٛى ِجٝ

ثب٤ري  ٥٘رِ  ، وف٘ ٚ دٛس٥ٗ ا٣ٕٙ٤ ٚ ىٕشى٘ ٚ ٕرب٤َ ِّٔٚٔربر   ٣ٕٚب٤ُ كفبؽز فَى٢ اُ لج٥ُ ولاٜ ا٤ٕٙ

 ٔشٙبٕت ثب ٘ٛؿ وبٍ ىٍ اهش٥بٍ وبٌٍَاٖ لَاٍ ٥ٌَى  

 

 دارالىترٍد پَضص 4-5

 ولیات  4-5-1

٘ب٣ّ٘ٛ٤ فَضرٝ ٌرَىى  ضروبٔز ٘رب٤ّٖٛ ٤رب       ثٙي٢ ٔٙبٕج٣ ٔب٘ٙي ِفبفٝىاٍ ثب٤ي ىٍ ثٖشٝ٘اِىشَٚىٞب٢ دٛٙ

اَ   دٛٙ٘ ضي ٍعٛثز َٔٞف٣ ثب٤ي ىٍ كي٢ ثبٙي وٝ ثٝ إٓب٣٘ ٍٕٛام ٤ب دبٍٜ ٘ٚٛى   دٛٙ٘ ثب٤ي وبٔلا  اعر

اٛ ث ا٢َ ٞ اٍ ث ٥َى ٚ ثٝ آٖ ؿٖج٥يٜ ثبٙي سب وٕش٤َٗ فضب  اٍ ثٍ ىشَٚىٞب  ىشَٚىٞرب كَورز ٘ىٙٙري    ٚػٛى آٍٚى ٚٝ اِ ىٍ   اِ

ا٢ٛ ىاه اٖٛ ٞ ش٢َ كبُٝ ٣ٍٔٝٛس٣ وٝ ثش ا٤َظ ثٟ اٍ سو٥ّٝ وَى ٙ اٍ ىٍٖٚ     ٙرٛى  ُ ِفبفٝ  رشٝ  ٔقٕرٛت  سقرياى٢ ثٖ

اٍَ ٣ٔ شٝ ِفبفٝوبٍسٗ ل اٍَ ٣ٔىٞٙي ٚ ٤ب َٞ ثٖ شٝ وبٍسٗ ل ٝ ٥ٌَى  ىاٍ ىٍٖٚ ٤ه ثٖ ثٙري٢ ثب٤ري ىٔرب٢    ٔل٥ظ ثٖرش

C17 سبC 25 ٓىٍٝي ٍا ىاٍا ثبٙي   11سَ اُ  ٚ ٍعٛثز ٖ٘ج٣ و 

 رٍش اًثارش  4-5-2

ٚ  C31 سب C11ىٍ ٔل٥غ٣ ٖٔمف ثب ىٔب٢ ٔقَٕٛ ىٍ َٔكّٝ دٔ اُ س٥ِٛي تُْ إز ٞب ب ٚ وبٍسٗٞثٖشٝ

ٞرب ٘جب٤ري   ٞب ٤ب وبٍسٗىٍٝي ا٘جبٍ ٌَىى  ٔلُ إشمَاٍ ثٖشٝ 51سَ اُ  ثب س٤ٟٛٝ ٔٙبٕت ٚ ثب ٍعٛثز ٖ٘ج٣ وٓ

ٞرب ٤رب وربٍسٗ ىٍ    ثٖشٕٝب٘ي  ٞب آ٥ٕت ٍٞب ٤ب وبٍسٗىاٍا٢ س٢ِ٥ ٚ ٘بٝبف٣ ثبٙي ثٝ ٘ل٢ٛ وٝ ثشٛا٘ي ثٝ ثٖشٝ

ٞب ثب٤ي هٛىىا٢ٍ ٙٛى سب اُ آ٥ٕت ٍٕرب٘يٖ  ٍٞٙبْ سل٤ُٛ ثب٤ي ٕبِٓ ثبٙٙي  اُ ا٤ؼبى فٚبٍ ٤ُبى ثَ ٢ٍٚ ثٖشٝ
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ٗ   تُْ إز ثٖشٝثٝ ٍٚدٛٗ اِىشَٚى ػ٢َ٥ٌّٛ ٌَىى   ٞرب ىٍ ٔل٥غر٣ ٔٙبٕرت ٔب٘ٙري ٙرَا٤ظ      ٞرب ٤رب وربٍس

ٖمف ثبٙي ٚ ثب اسوربً سرياث٥َ ٔٙبٕرت ثب٤ري اُ ثربت ٍفرشٗ       ٍٟ٘يا٢ٍ َٔكّٝ س٥ِٛي لَاٍ ٥ٌَى  ا٘جبٍ ثب٤ٖش٣ ٔ

ٗ  ٞب ٤ب وبٍسٗثٖشٝ ا٘جبٍٍٗعٛثز ىٍ آٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى   ٓ  ٞرب ىٍ ٤ُر٥َُٔ فلائرٓ   ىاٍ ٔؼربُ ٥ٖ٘رز   ٞرب٢ ٘ر

ُ ىٍ وبٌٍربٜ  ٞب ٘جب٤ي ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ ٤ب َٔكّٝ سو٥ّٝ ثبٍ اُ ث٥ٗ ثرَٚى   ٞب ٤ب وبٍسٗٙٙبٕب٣٤ ٢ٍٚ ثٖشٝ  لجرُ ا

ٝ   وَىٖ ثٖشٝ ثبُ ٞرب ٚ دربٍٜ   ٞب ثب٤يَٙا٤غ٣ ٔب٘ٙي َٔكّٝ س٥ِٛي ٚ س٤ُٛـ ىاٙشٝ ثبٙي  دٔ اُ ثربُ ورَىٖ ثٖرش

وَىٖ ِفبفٝ ٔلبفؼ، اِىشَٚىٞب ثب٤ي ىٍ ػقجٝ ف٢ِّ ٤ب دلإش٥ى٣ كب٢ٚ ىٍدٛٗ لَاٍ ٥ٌرَى ٤رب اُ سٕربٓ ثرب     

ٝ ٞٛا٢ َٔعٛة ٤ب ثبٍ٘ي٣ٌ ٚ ٤ب ٥ُٔٗ ه٥ٔ ثٝ ىٍٚ ثبٙي ٚ ىٍ عَٛ ٍُٚ َٔٞ  ٌَىى  ثبُ وَىٖ  ٞرب ٚ  ثٖرش

ٍا ُٚى ثربُ ٕ٘رٛى     ٞب آٖدبٍٜ وَىٖ ِفبفٝ ٔلبفؼ آٖ ثب٤ي ىٍ كي َٔٞ  ٍُٚا٘ٝ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ث٣ ػٟز ٘جب٤ي 

ٞب٢ ا٘ٛاؿ ٔوشّف ٥ٍَّٔى ػيا اُ ٤ىي٤ٍَ ىٍ ٔلُ ٔٚو٣ٞ ا٘جبٍ ٙٛ٘ي سب أىبٖ اٙرشجبٜ ىٍ  ثٟشَ إز ثٖشٝ

ٞرب٢  ٢ ثبٙي سب أىربٖ ثَىاٙرز اُ ى٤ٍبفرز   اثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب ثب٤ي ؿ٥ئبٖ ثٖشٍٝٞٙبْ َٔٞ ، ثٝ كيالُ ثَٕي  

 كياوظَ ُٔبٖ ا٘جبٍٗ اِىشَٚى دٛٙ٘ ىاٍ ٙ٘ ٔبٜ إز  سَ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي لي٣ٕ٤

 رٍش حول  4-5-3

 ٞرب  آٖٞب ضَثٝ ٙي٤ي ٚاٍى ٘ٚٛى ٚ اُ دَر ورَىٖ  ٞب ٤ب وبٍسٗىلز ٙٛى وٝ ثٝ ثٖشٝ ىٍ ٍٞٙبْ ثب٢َ٥ٌٍ ثب٤ي

ٞب ثب٤ري ؿٙربٖ ىٍ   ٞب ٤ب وبٍسٗٙ٘ ٢ٍٚ اِىشَٚى آ٥ٕج٣ ثَٕي  ثٖشٝهٛىىا٢ٍ ٙٛى  ىٍ َٞ كبَ ٘جب٤ي ثٝ دٛ

ٚ  ٞب آٖوٙبٍ ٚ ٢ٍٚ ٞٓ لَاٍ ٥ٌَى وٝ ىٍ ٍٞٙبْ كُٕ اُ سىبٖ هٍٛىٖ ٚ ػب ثٝ ػب ٙيٖ  ىٍ  ػ٢َ٥ٌّٛ ٙرٛى 

ٞرب٢ سٙري ػربىٜ ثرٝ     ٍٞٙبْ كُٕ ثٝ ى٥ُِ ٚػٛى ٘بٝبف٣ ٚ ىٕز ا٘ياُ ٤ب ىٍ ٍٞٙبْ كَوز ٕر٤َـ ىٍ در٥ؾ  

 وٕه فَٙ ٚ فَٙ ٕبِٓ ثبٙٙي   ٕبٔب٘ٝب ضَثٝ ٙي٤ي ٚاٍى ٍَ٘ىى   ٕٚب٤ُ كُٕ ثب٤ي ىاٍا٢ ٞٞب ٚ وبٍسٗ ثٖشٝ

ٞب ٚ ٤رب  ٞب ٤ب وبٍسٗثَ ٢ٍٚ ثبٍ٘بٔٝ ثب٤ي ٘ٛؿ ػٙٔ ٚ ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ا٘ٛاؿ اِىشَٚىٞب٢ ٔٛػٛى، سقياى ثٖشٝ

ب٤ُ ٔىب٥٘ى٣ سو٥ّٝ ثبٍ ِٔثٍٛ ثب٤ي ثٝ آٍا٣ٔ ثٝ وٕه ىٕز ٤ب ٕٚ، ٔجيأ ٚ ٔمٞي كُٕ ل٥ي ٌَىى  ٞب آُٖٖٚ 

 ٞب ٘جب٤ي آ٥ٕت ثج٥ٙي ٤ب دبٍٜ ٙٛى  ٞب ٤ب ثٖشٝٞب هٛىىا٢ٍ ٙٛى  وبٍسٗ ٙٛى ٚ اُ ا٘ياهشٗ ٤ب دَر وَىٖ آٖ

 ضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت   4-5-4

اِىشَٚى ٚ ٤ب ٚػٛى آُثٖز، وبٌٍَاٖ ٖٔشم٥ٕب   دٛٙ٘ثٟشَ إز ثٝ ى٥ُِ اكشٕبَ ٚػٛى ثَه٣ ٔٛاى ٔضَ ىٍ 

ٕٚب٤ُ كفبؽز فَى٢ اُ لج٥ُ ورلاٜ  ىٍ سٕبٓ ثب دٛٙ٘ ٢ٍٚ اِىشَٚىٞب لَاٍ ٘يٞٙي   دٕٛز ىٕز ٚ ثيٖ ٍا

، وف٘ ٚ دٛس٥ٗ ا٣ٕٙ٤ ٚ ىٕشى٘ ٚ ٕب٤َ ِّٔٚٔبر ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب ٘ٛؿ وبٍ ىٍ اهش٥بٍ وربٌٍَاٖ لرَاٍ   ٣ا٤ٕٙ

 ٥ٌَى  

 پیچ ٍ هْرُ  4-6

 ولیات   4-6-1

ٛ ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ فٛأُ ا٘شمبَ ٥َ٘ٚ )ثبٍ( ىٍ ٕبُٜ تى٢ اسٞربتر ٚ ٕٚرب٤ُ اسٞربَ إرز  ٤ىر٣ اُ      ٞب٢ فر

 ثبٙي ٞب٢ فٛتى٢ د٥ؾ ٚ َٟٜٔ ٚ ٚاَٙ ٣ٕٔٚب٤ُ اسٞبَ ىٍ ٝٙقز ٕبُٜ
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ٔٛضٛؿ ا٤ٗ ىٕشٍٛاِقُٕ اٍئٝ ٘لٜٛ ى٤ٍبفز، ا٘جبٍٗ، سل٤ُٛ د٥ؾ َٟٜٚٔ ٚ ٚاَٙ فٕيسب ثَا٢ اسٞربَ لغقربر   

ٞب٢ ثب ٕربُٜ فرٛتى٢ ٚ  اسٞربَ در٥ؾ ٚ     ثبٙي  إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ىٕشٍٛاِقُٕ ثَا٢ و٥ّٝ ٕبهشٕبٖا٢ ٣ٕٔبُٜ

 ا٢ اِِا٣ٔ إز َٟٜٔ

ٖٔئ٥ِٛز ٘ؾبٍر ثَ اػَا٢ ا٤ٗ ىٕشٍٛاِقُٕ ثَ فٟيٜ ٚاكي ٘ؾبٍر ٚ ٖٔئ٥ِٛز اػَا٢ آٖ ثَ فٟيٜ ٕربُٔبٖ  

 ثب٣ٍُٕ وٙٙيٜ ٚ ٚاكي وٙشََ و٥ف٥ز إز 

 رٍش اًثارش  4-6-2

ٙبُٔ ٤ه ٤ب ؿٙي ٘ٛؿ د٥ؾ ٚ َٟٜٔ ٚ ٚاَٙ ثبٙي وٝ ثب َٙا٤ظ ٤َُ َٞ ٔلِٕٛٝ ٍٚٚى٢ ثٝ وبٌٍبٜ ٕٔىٗ إز 

 ى٤ٍبفز ٚ وٙشََ ٙٛ٘ي:

اِف( ٍٞٙبْ ٍٚٚى ٔلِٕٛٝ ثٝ وبٌٍبٜ ثب٤ي إٙبى َٕٞاٜ ٙبُٔ ثبٍ٘بٔٝ ٚ ٕٙي كٛاِٝ هَٚع وبت ى٤ٍبفز ٚ 

ػٛى ىٍ ثٖشٝ ث٣ٍَٕ ٌَىى  وٙشََ سقياى ثٖشٝ ٞب٢ َٞ٘ٛؿ وبت اُ ٘ؾَ ٔمبٚٔش٣ ٚ اثقبى ٚ وٙشََ سقياى ٔٛ

 ٤ب افلاْ ٔغب٤َر ا٥ِٚٝ سقياى ثٖشٝ ٞب٢ اؽٟب٢ٍ فَٚٙٙيٜ  سب٥٤يٞب ٚ 

( ل٥ري ٙريٜ ٢ٍٚ   .BATCH NOة( وٙشََ ثَؿٖجٟب٢ ٢ٍٚ ثٖشٝ ثٙي٢ اللاْ ٚ طجز ٕٙبٍٜ ٞب٢ س٥ِٛي )

 ٞب ثَا٢ َٞ لّٓ وبت  آٖ

٥يٞب٢ ل٥ي ٙيٜ ٢ٍٚ َٕٞاٜ ٔلِٕٛٝ ثب٤ي ٌٛا٣ٞ َٔغٛث٥ز ثَا٢ َٞ ٤ه اُ اللاْ ٙبُٔ سٕب٣ٔ ٕٙبٍٜ سِٛ

ثٖشٝ ٞب إٍبَ ٙيٜ ثبٙي  ىٍ فَٝز ٔٙبٕت ا٘غجبق ٌٛا٣ٞ َٔغٛث٥ز ثب ٔٚوٞبر وبت٢ لَاٍىاى٢ وٙشََ 

 ٚ َٞ ٌٛ٘ٝ ٔغب٤َر طجز ٚ ٌِاٍٗ ٙٛى 

 ىٍ ثبٍ٘بٔٝ ٚ ثٝ َٕٞاٜ ثَي هَٚع وبت تُْ إز اعلافبر ٤َُ ًوَ ٌَىى:

٣ّٔ ا٤َاٖ ٤ب ٕب٤َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔقشجَ ػٟب٣٘ د٥ؾ ٚ ٘بْ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٚ فلأز سؼب٢ٍ، ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى 

،  ٕٙبٍٜ ٞب٢ س٥ِٛي ثَٟ ثَا٢ وُ ثبٍ ثٝ َٕٞاٜ سب٤ٍن س٥ِٛي، سب٤ٍن َٜ ٚ ٚاَٙ ٚ ٕب٤ِ ا٣ٕٕ ٚ عَٛ د٥ؾٟٔ

دٛٙ٘( د٥ؾ ٚ َٟٜٔ )  ثب٢َ٥ٌٍ، ُٖٚ وُ ٚ ٤ب سقياى ثٖشٝ ٞب ٚ د٥ؾ ٚ َٟٜٔ ٞب، ٤ٌَي د٥ؾ ٚ َٟٜٔ، ٘ٛؿ ا٘يٚى

 ٚغٗ ٤ب فيْ ٚػٛى ا٘يٚى ٚ آغٚش٣ٍ ثٝ ٍٚغٗ ٚ آغٚش٣ٍ ثٝ ٍ

ٍُٚ وب٢ٍ ٕٙبٍٗ ٚ وٙشََ سقياى ٔٛػٛى ىٍ َٞ ثٖشٝ ٟ٘ب٣٤ ٝبىٍ ٌَىى ٚ ىٍ ٍٝٛر ٔغب٤َر  2كياوظَ سب 

 ثٝ فَٚٙٙيٜ افلاْ ٙٛى  وشجبٔٛاٍى 

ب ٞب٢ دَ ٔمبٚٔز، َٟٜٔ ٚ ٚاَٙٞب ثٝ ٔٙؾٍٛ آٖ إز وٝ سر اِِأبر َٔثٛط ثٝ ا٘جبٍٗ سلز وٙشََ ثَا٢ د٥ؾ

 كي ٕٔىٗ َٙا٤ظ لغقبر ٍٞٙبْ إشفبىٜ، ِ٘ى٤ه ثٝ َٙا٤ظ ُٔبٖ س٥ِٛي كفؼ ٙٛى  ا٤ٗ اِِأبر فجبٍسٙي اُ:

ٚ ىٍ ٔلرُ   ٞب٢ َٔثٛطىاٙشٝ ٚ ىٍ ثٖشٝ ثٙي٢ د٥ؾ ٚ َٟٜٔ ٚ ٚاَٙ ثب٤ٖش٣ اُ ٌَى ٚ غجبٍ ٚ ٍعٛثز ىٍٚ ٍ٘ٝ

ب ِفب  دلإش٥ى٣ ثٖشٝ ثٙري٢ ٚ  د٥ؾ، َٟٜٔ ٚ ٚاَٙ ثب٤ٖش٣ ىٍ وبٍسٗ ث ٔٙبٕت ٚ َٕد٥ٙٛيٜ ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛ٘ي 

ٞب٢ د٥ؾ ٚ َٟٜٔ ٚ ٚاَٙ، ا٘جبٍ ٔلفؾٝ ٞب ٍا ىٍ ثَاثَ ٌَى ٚ غجبٍ ٚ هٍٛى٣ٌ ٔلبفؾز ٌَى٘ي  ا٘جبٍ ٙٛ٘ي سب آٖ

ىٍ ؿ٥رئبٖ وربت ىٍ    ثب٤ٖش٣ ىٍ َٙا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ٔلبفؾز ٙيٜ  ٚ َٕد٥ٙٛيٜ ثبٙٙي 

ٝ ىٍ ٔؼبٍٚ ٞٓ ثبٙٙي ٚ ثٝ ٘ل٢ٛ ؿ٥ريٜ ٙرٛ٘ي ورٝ ٔٚوٞربر     ٞب٢ ٔٚبثا٘جبٍ سٛػٝ ٙٛى وٝ ٕٙبٍٜ ٍى٤بث٣

هَٚع د٥ؾ ٚ َٟٜٔ ٚ ٚاَٙ اُ ا٘جبٍ فمظ ثب٤ٖش٣ عجك ضٍَٚر ٚ ثٝ ٔٙؾرٍٛ إرشفبىٜ    ٞب لبثُ ٤ٍٚز ثبٙٙي آٖ

ٞرب   د٥ؾ ٚ َٟٜٔ ٚ ٚاَٙ إشفبىٜ ٘ٚيٜ دٔ اُ وٙشََ ٚ اع٥ٕٙبٖ اُ ٕلأز آٖ ىٍ دَٕٚٝ ٘ٞت ٍٝٛر ٥ٌَى 
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ىٍ عَٛ ُٔبٖ ا٘جبٍٗ اُ ثبُ ٕ٘ٛىٖ ثٖرشٝ ثٙري٢ لغقربر     ٔلبفؾز ٙيٜ ثبٌَُىا٘يٜ ٙٛ٘ي ثب٤ي فٍٛا ثٝ ا٘جبٍ 

ىٍ عَٛ ُٔبٖ ا٘جبٍٗ سلز َٞ َٙا٤غ٣ اُ دبوٖب٢ُ ٚ اضبفٝ ٕ٘ٛىٖ َٞ ٌٛ٘ٝ ٔٛاى ٍٚا٘ىبٍ ٤ب  ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى 

ٛ  ىٍ ا٘جبٍٗ لغقبر إٍب٣ِ د٥ٚرٟٙبى ٔر٣   1ف٥فٛ ثٝ ٔٙؾٍٛ ٍفب٤ز اُٝ غ٥َٜ ثٝ لغقبر ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  ى ٙر

 سَ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٞب٢ لي٣ٕ٤ا٢ ثبٙي سب أىبٖ ثَىاٙز اُ ى٤ٍبفزٌٛ٘ٝ ؿ٥ئبٖ لغقبر ثٝ

 رٍش حول   4-6-3

وٝ د٥ؾ ٚ َٟٜٔ فبلي ِفبفٝ دلإش٥ى٣ ٤ب ٘ب٣ّ٘ٛ٤ ٚ آغٚشٝ ثٝ ٍٚغٗ ٘ٚيٜ ثبٙي ٥ّٕٚٝ كٕرُ ثب٤ري    ىٍ ٍٝٛس٣

هرٛىىا٢ٍ ٙرٛى ٚ ثرٝ آٍأر٣      او٥ريا ثٙي٢  َٕد٥ٙٛيٜ ا٘شوبة ٌَىى  اُ دَسبة وَىٖ د٥ؾ ٚ َٟٜٔ ٚ ٤ب ثٖشٝ

َ    ؾ٥ٕرغق در   ٢ٍٚ ٣َٞ ٌٛ٘ٝ ٘بٍٕٞٛ٘ثب٢َ٥ٌٍ ا٘ؼبْ ٥ٌَى   ىاٍ ثرٛىٖ،   ، ؿربن ٣ي٤ٌر ٚ ٟٔرَٜ ٔب٘ٙري ِرت د

ثقري اُ   ٣ثَ اطَ فٛأُ هربٍػ  ٛة٥٘ٛؿ ف ٤ٗ  اٙي٤ا ٣ثٝ كٖبة ٔ ٣ي٤ٌى ت٥ٕآػِٚ  ٣ٚ وٙيٌ ٣ي٥ٌهَاٙ

ٙرٛى،   ٣ٌٔوٍٛ ٔٛػت َٔىٚى ٙيٖ ٔلِٕٛرٝ ٕ٘ر   ت٥ف ٙٛ٘ي  ٣ٔ ؼبى٤ٚ كُٕ ٚ ٘مُ ا ٥َ٢ٔب٘ٙي ثبٌٍ ي٥سِٛ

لجُ اُ َٞ ٘ٛؿ دٛٙ٘  ي٤ٙيٜ ثب بى٤ ٛة٥ف ٥ٝوّ ٞب ٍا ىؿبٍ اهشلاَ وٙي ٖ آٚ إشفبىٜ اُ  ٢وبٍثَ ٙى٤ٍَٝٔ ا

ٕٔىٗ هٛاٞي ثٛى   ٥َغ ب٤ىٙٛاٍ ٚ  ب٥ٍثٖ ٛة٥ف ٥ٜسٚو ،٣ثَ عَ  ٙٛ٘ي، ؿَا وٝ ثقي اُ دٛٙ٘ ىٞ ٣ىٞ

  ا٘ؼبْ ٙٛى ٣لجُ اُ دٛٙ٘ ىٞ ٣ٕٚؿ ٣ثٟشَ إز ثبٍُٕ ٤ٗثٙبثَ ا

 ضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت   4-6-4

ٍٞٙبْ كُٕ، س٥ٟٝ سؼ٥ِٟار كفبؽش٣ ٔق٣ِٕٛ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ وبٌٍبٜ ٕبهشٕب٣٘ اُ عَ  وبٍفَٔب ثٝ َٙف 

 ٤َُ اِِا٣ٔ إز:

٤ْٜٚ ػ٥ّمٝ ا٣ٕٙ٤، وفر٘ ا٤ٕٙر٣ ٔؼٟرِ ثرٝ ولاٞره ٔلربفؼ        س٥ٟٝ سؼ٥ِٟار كفبؽز ٙو٣ٞ ٔق٣ِٕٛ ثٝ

ى٤ي٣ٌ دبٞب ىٍ ٍٝٛر ٥ِِهٍٛىٖ فَى ٤ب افشبىٖ  ٔٙؾٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آ٥ٕت ٞب٢ ٔٙبٕت ثٝ ٤ب ؿىٕٝ اٍ٘ٚشبٖ

ٞب ثب  ى٤ي٣ٌ ىٕشبٖ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٍٝٛر ثّٙي وَىٖ ثٖشٝ ثبٍ، ىٕشى٘ ٞب٢ ٔٙبٕت ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آ٥ٕت

 .ٞبٝ ٞب٢ س٥ِ ٍٞٙبْ ثبُ وَىٖ ٘ٛاٍ ٤ب سٖٕٝ ثٖش ىٕز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَهٍٛى ِجٝ

ثب٤ري  ٥٘رِ  ، وف٘ ٚ دٛس٥ٗ ا٣ٕٙ٤ ٚ ىٕشى٘ ٚ ٕرب٤َ ِّٔٚٔربر   ٣ٕٚب٤ُ كفبؽز فَى٢ اُ لج٥ُ ولاٜ ا٤ٕٙ

 ٔشٙبٕت ثب ٘ٛؿ وبٍ ىٍ اهش٥بٍ وبٌٍَاٖ لَاٍ ٥ٌَى  

 تیرچِ  4-7

 ولیات     4-7-1

 : (1)ٙىُ سٚى٥ُ ٙيٜ إز ٕمف س٥َؿٝ ٚ ثّٛن اُ فٙبَٝا٣ّٝ ثٝ َٙف ٤َُ

ٞب٢ ثربٍثَ  ( ثٝ ٔٛاُار ٤ىي٤ٍَ ٢ٍٚ سcm51َ٥وٜ ) ٔقٕٛت  ٔلٍٛ ثٝ ٔلٍٛ ٞب٣٤ وٝ ىٍ فٛاُٝ ٔٚس٥َؿٝ

 ٥ٌَ٘ي لَاٍ ٣ٔ

ٞب ٚ ٥ٌَ٘ي ٚ دَوٙٙيٜ فبّٝٝ ث٥ٗ س٥َؿٝٞب لَا٣ٍٔٞب٣٤ وٝ ثب ٔٞبِق ٔوشّف ٚ ٙىُ هبٛ ث٥ٗ س٥َؿٝثّٛن

 ثبٙٙي ا٢ اُ ثشٗ ٕمف ٣ٔػب٥ٚ٘ٗ كؼٓ لبثُ ٔلاكؾٝ

                                                                                                                                                    
1- FIFO: First-In, First-Out, 
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   ٣ ٚ ولا ٥ٍَّٔى كَاٍس٣ ٚ افز ٚ ٥ٍَّٔى ٔٙف
ٍا سٚرى٥ُ   11cmسرب   cm5ٞب ل٢َٚ ثرٝ ضروبٔز   ٞب ٍا دَ وَىٜ ٚ ٢ٍٚ ثّٛنثشٗ وٝ فضب٢ ىاهُ س٥َؿٝ

 ىٞي  ٣ٔ
 

 

 اجسای تطىیل دٌّذُ سمف تیرچِ ٍ تلَن -1ضىل 

 رٍش اًثارش    4-7-2

ٗ ٢ٚ ُٔر٥ ٍ cm 11 ٚ ثٝ فَٟ كيٚى cm5/2س٥َؿٝ ٞب، اثشيا سوشٝ ٞب٣٤ ثٝ ضوبٔز كيالُ  ا٘جبٍٗثَا٢ 

ٞب وٙبٍ ٞٓ ٚ ٢ٍٚ سوشرٝ ٞرب ؿٙربٖ    ٙٛ٘ي، ٕذٔ ٤ه ٤ب ؿٙي ٍى٤ف اُس٥َؿٝ ٖٔغق ٔمبثُ ٞٓ ٌٌاٙشٝ ٣ٔ

  cm51سب  cm21 ٢ٍٚ سوشٝ ٞب ىٍ كيٚى ٞب آٖلَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ فبّٝٝ ا٘شٟب٢ لغقبر اُ ٔلُ اسىب٢ 

ٌٌاٙشٝ ٞب  ٙبغ٣ِٛ آٖ ثقي اُ دَٙيٖ َٞ ٍى٤ف، ىٚ فيى سوشٝ ىٍ أشياى سوشٝ ٞب٢ لجُ ٚ ىٍ أشياى  ثبٙي

كري٢ ثبٙري ورٝ لغقربر      ، ثب٤ي ثٝٞب٢ ٢ٍٚ ٞٓ ؿ٥يٜ ٙيٜ سقياى ٍى٤ف ٙٛى  ٙٛى ٚ ٔؼيىا فُٕ سىَاٍ ٣ٔ

  (2)ٙىُ ٞب ٥ِ٘ ٔٚىُ ٘جبٙي ٤َ٤ُٗ ٝئٝ ٘ج٥ٙٙي ٚ ػب ثٝ ػب وَىٖ آٖ

 
 ٍٚٗ غّظ                                              ٍٚٗ ٝل٥ق             

 تیرچِ ّا  اًثارشرٍش  -2ضىل 

 

٢ٍٚ ٤ه ٕغق ٝب ، ع٢ٍٛ ٢ٍٚ ٞٓ  3ٞب٢ هَدب٣٤ ثٝ عَٛ ٞب٢ ٖٔب٢ٚ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ٔغبثك ٙىُ  س٥َؿٝ

ٝ لَاٍ ىاى وٝ س٥َؿٝ ٞب٢ َٞ ٍى٤ف فٕٛى ثَ ٍى٤ف لجُ اُ هٛى ثبٙ ٞرب٢   ٙي ٚ ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ٥٘ب٢ُ ثٝ سوشر

   ػيا وٙٙيٜ ٘وٛاٞي ثٛى
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 ّای خرپایی ًحَُ چیذى هتماطع تیرچِ  -3ضىل 

 رٍش حول    4-7-3

ثٝ ى٥ُِ سبط٥َ ٥َ٘ٚٞب٢ ى٤ٙب٥ٔى٣ ىٍ ٍٞٙبْ كُٕ ٚ ٘مُ، اُ كُٕ ٚ ٘مُ سٛاْ ثب سىبٖ ٞب٢ ٙي٤ي، ضرَثٝ ٚ  

 ٕمٛط ثب٤ي ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى 

ىٍ ٍٔٛى س٥َؿٝ ٞب٢ هَدب٣٤ فيْ ىلز ٚ َٔالجز ثٝ ٍٞٙبْ كُٕ ٚ ٘مُ، ثبفض ٙىٖشٗ ػٛٗ ٞرب ٚ هرٓ    

 ٙٛى  ٙٙٝ ثش٣ٙ ٣ٔٙيٖ افضب٢ هَدب ٚ ٙىٖشٗ دب

 كُٕ ٚ ٘مُ ٘بٝل٥ق ٕٔىٗ إرز ثرٝ ٙىٖرشٗ ورُ لغقرٝ ث٥ب٘ؼبٔري        ىٍ ٍٔٛى س٥َؿٝ ٞب٢ د٥٘ س٥ٙيٜ، 

ٗ  ثٝ دّٟٛ ٚ ٤ب ىٍ ػٟز فىٔ ثٌََىا٘يٜ ٙٛ٘ي  لغقبر د٥٘ س٥ٙيٜ ٘جب٤ي ىٍ ٍٞٙبْ كُٕ ٚ ٘مُ،   ىٍ غ٥َ ا٤ر

كُٕ ٚ  ٞب ٚػٛى هٛاٞي ىاٙز ٖ ثٝ فّز هبٍع اُ َٔوِ ثٛىٖ ٢َٚ٥٘ د٥٘ س٥ٙي٣ٌ، أىبٖ ٙىٖشٗ آ كبِز

ىٚ ا٘شٟب٢   cm51سب  cm21وٝ َٞ وياْ اُ  سٕٛظ ىٚ ٘فَ ٚ ىٍكب٣ِ ٘مُ س٥َؿٝ ٞب٢ هَدب٣٤ ٚ د٥٘ س٥ٙيٜ،

ىٍ ٍٔٛى س٥َؿٝ ٞب٢ ثّٙيسَ ٚ ٥ٍٕٙٗ سَ سقياى ٘فَار ثٝ ٖ٘جز افِا٤٘   س٥َؿٝ ٍا ٌَفشٝ ا٘ي ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى

س٥َؿرٝ   َ٘ي وٝ فبّٝٝ ٘فَار اُ ٤ىي٤ٍَ سم٤َجب ٖٔب٢ٚ ثبٙري  ٣ٔ ٤بثي  ٘فَار ثقي٢ س٥َؿٝ ٍا ع٢ٍٛ ٣ٔ ٥ٌ

سٛا٘ي  ٣ٔشَ ٍا ٤ه وبٌٍَ، ىٍ كب٣ِ وٝ اُ ٕٚظ س٥َؿٝ ٌَفشٝ إز، ثٝ ٕبى٣ٌ ٔ 3ٞب٢ هَدب٣٤ وٛسبٞشَ اُ 

 كُٕ وٙي 

اٌَ ىٍ ثبت ثَىٖ لغقبر اُ ػَطم٥ُ ٚ ٤ب ٕب٤َ ىٕشٍبٜ ٞب٢ ثبتثَ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى، للاة ٞب٢ ػَطم٥ُ ثب٤ي 

ىٚ ا٘شٟب٢ س٥َؿٝ ُٚٝ ٙٛى ٚ س٥َؿٝ ٞب ثب وٕبَ َٔالجز ثٝ عجمٝ ٔرٍٛى ٘ؾرَ     cm51سب  cm21ٍ فبّٝٝ ى

   (4)ٙىُ كُٕ ٙٛ٘ي

 

 حول تیرچِ ّای پیص تٌیذُ تا دست ٍ جرثمیل -4ضىل
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 تارگیری ٍ ضرایط ٍسایل حول وٌٌذُ   4-7-3-1

 3ثٙي ثٝ ٍٚٗ ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ  فُٕ ؿ٥يٖ س٥َؿٝ ٞب٢ هَدب٣٤ ٚ د٥٘ س٥ٙيٜ ىٍ وب٥ٖٔٛ ٞب٢ وف٣ ٥ِ٘

  س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى ثَا٢ كُٕ ٚ ٘مُ ٤َٕـ ٚ ٝل٥ق ا٤ٗ لغقبر، اُ ورب٥ٖٔٛ ٞرب٢   (5)ٙىُ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى

 وف٣ ٔؼِٟ ثٝ ػَطم٥ُ إشفبىٜ ٙٛى  

 

 ًحَُ حول تیرچِ ّا تا جرثمیل ٍ چیذى آى در واهیَى -5ضىل 

 

 ضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت  4-7-4

ر كفبؽش٣ ٔق٣ِٕٛ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ وبٌٍبٜ ٕبهشٕب٣٘ اُ عَ  وبٍفَٔب ثٝ َٙف ٍٞٙبْ كُٕ، س٥ٟٝ سؼ٥ِٟا

 ٤َُ اِِا٣ٔ إز:

٤ْٜٚ ػ٥ّمٝ ا٣ٕٙ٤، وفر٘ ا٤ٕٙر٣ ٔؼٟرِ ثرٝ ولاٞره ٔلربفؼ        س٥ٟٝ سؼ٥ِٟار كفبؽز ٙو٣ٞ ٔق٣ِٕٛ ثٝ

شبىٖ ى٤ي٣ٌ دبٞب ىٍ ٍٝٛر ٥ِِهٍٛىٖ فَى ٤ب اف ٔٙؾٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آ٥ٕت ٞب٢ ٔٙبٕت ثٝ اٍ٘ٚشبٖ ٤ب ؿىٕٝ

ٞب ثب  ى٤ي٣ٌ ىٕشبٖ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٍٝٛر ثّٙي وَىٖ ثٖشٝ ثبٍ، ىٕشى٘ ٞب٢ ٔٙبٕت ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آ٥ٕت

 .ٞب ٞب٢ س٥ِ ٍٞٙبْ ثبُ وَىٖ ٘ٛاٍ ٤ب سٖٕٝ ثٖشٝ ىٕز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَهٍٛى ِجٝ

ثب٤ري  ٥٘رِ  بر ، وف٘ ٚ دٛس٥ٗ ا٣ٕٙ٤ ٚ ىٕشى٘ ٚ ٕرب٤َ ِّٔٚٔر  ٣ٕٚب٤ُ كفبؽز فَى٢ اُ لج٥ُ ولاٜ ا٤ٕٙ

 ٔشٙبٕت ثب ٘ٛؿ وبٍ ىٍ اهش٥بٍ وبٌٍَاٖ لَاٍ ٥ٌَى  

 تلَن سیواًی 4-8

 ولیات  4-8-1

ٕبهشٝ ثش٣ٙ ثب ف٥بٍ ٥ٕٕبٖ وٓ إز وٝ عَف اهرشلاط ثرشٗ آٖ ثَإربٓ     ثّٛن ٥ٕٕب٣٘، ٘ٛف٣ لغقٝ د٥٘

ٖ       ٔمبٚٔز ٍٔٛى ٥٘بُ ثٝ ىٕز ٣ٔ ٕر٣ِٛ،  ٞرب٢ دَسّٙري ٔق   آ٤ري  ثّرٛن ٕر٥ٕب٣٘ اُ اهرشلاط ٕر٥ٕبٖ )ٕر٥ٕب

ٝ    ا٢ ٚ آٞى٣( ٚ آة ثب ٙٗ ٤ٍِ ىا٘ٝ ٚ ٔبٕٝ، ٕجىيا٘ٝ دُٛٚت٣٘، َٕثبٍٜ ٞرب٢ ٔٙبٕرت    ٞب ٚ ٤رب ى٤ٍرَ ٕرٍٙيا٘

ٞب٢ سٛهب٣ِ ٚ سرٛدَ ٚ ثٖرشٝ ثرٝ     ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ثٝ ٙىُ ٔقٕٛت  ثّٛنٙٛى   )عج٥ق٣ ٤ب ٔٞٙٛف٣( ٕبهشٝ ٣ٔ

ٚ ىٍ ٕبهز ى٤ٛاٍٞرب٢ ثربٍثَ    ٙٛى ُٚ٘ٚبٖ ىٍ ا٘ٛاؿ ٔوشّف ثب ُٖٚ ٔق٣ِٕٛ، ٥ٕ٘ٝ ٕجه ٚ ٕجه ٕبهشٝ ٣ٔ

 ٥ٌَ٘ي  ٞب٢ ػياوٙٙيٜ )ى٤ٛاٍٞب٢ غ٥َثبٍثَ( ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ هبٍػ٣ ٚ ىاه٣ّ، ىٍ س٥غٝ
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ثٙي٢ ٙيٜ ٢ٍٚ دبِز( ثب٤ي ىٍ ٔىبٖ ٝب  ٚ ٔلىٓ ا٘جبٙرز ٙرٛ٘ي  اٍسفربؿ     ٞب٢ ثّٛن ٥ٕٕب٣٘ )ثٖشٝ ثٖشٝ

ٞرب اُ ٞرٛاُى٣ٌ ٙري٤ي ٔلبفؾرز      ٔٙؾٍٛ كفؼ و٥ف٥ز ثّٛن ي ثٝا٘جبٙز ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ىٚ ثٖشٝ ثبٙي ٚ ثب٤

ٞرب   ٞرب ثب٤ري اُ افشربىٖ ثّرٛن     ٘لٛ ٔغّٛث٣ ٔلىٓ ٚ ٍٞٙبْ ثبُوَىٖ ٘ٛاٍ ٞب ثب٤ي ثب ٘ٛاٍ ٤ب سٖٕٝ ثٝ ٙٛى  ثٖشٝ

 ٞب٢ لَاٍىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثبتسَ اُ ٙب٘ٝ ثبُ ٙٛى   ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  ىٍ ٥ٞؾ ٍٝٛس٣ ٘جب٤ي ٘ٛاٍ ٤ب سٖٕٝ ثٖشٝ

ٝ    و٥ّٝ ثّٛن ٝ  ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ا٘جبٙز ٙيٜ ىٍ ٤ه ٍى٤ف ثب٤ي ثب ٕٚب٤ُ ٔٙبٕت ثٖرشٝ ٙرٛى، ثر ا٢ ورٝ اُ   ٌٛ٘ر

 فُٕ آ٤ي  ٞب ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ َٕهٍٛىٖ، افشبىٖ ٚ ٔشلا٣ٙ ٙيٖ آٖ

ٞرَ ٌٛ٘رٝ ؿربٜ     cm 181 ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ىاهُ ٕبهشٕبٖ ىٍ ىٕرز اكرياص، ٘جب٤ري ىٍ كريٚى     ا٘جبٍٗ ثّٛن

سرَ اُ   ى٤ٛاٍ هبٍػ٣ ثب اٍسفبؿ وٓ ٥ٙcm 311ٗ ٘جب٤ي ىٍ كيٚى إٓبٍٖ٘ٛ ٤ب ِ٘ى٤ه ثبُٙي٣ٌ وف ثبٙي  ٕٞـ

 ٞب ثبٙي  اٍسفبؿ ا٘جبٙز ثّٛن

ٞرب٢   ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ٘جب٤ي ىٍ ٢ٍٚ ىاٍثٖز ٤ب ٍاَٞٚٞب٢ ٔلُ وبٍ ا٘جبٙز ٙٛ٘ي  ٍٞٙبْ ا٘جبٙز ثّرٛن  ثّٛن

سرَ   ثّرٛن ثب٤ٍره  ٓ ا٘ياُٜ ٥٘ ٞب٢ ثبتسَ ثٝ ، تُْ إز َٞ ٤ه اُ ٍى٤ف٥ٕcm 181ٕب٣٘ ىٍ اٍسفبف٣ ث٥ٚشَ اُ 

 .ٙٛى

ٞب وبٍ وٙٙي، ثب٤ي ثٝ سؼ٥ِٟار كفبؽز ٙوٞر٣   َٞ ٤ه اُ وبٍوٙب٣٘ وٝ تُْ إز ىٍ ٔٙغمٝ ا٘جبٙز ثّٛن

 ٔؼِٟ ثبٙٙي 

 رٍش حول  4-8-3

ٖ    ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ثب٤ي ثٝ ثب٢َ٥ٌٍ ثّٛن ٞرب   ىلز ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ٍٞٙبْ كُٕ ثب٤ري اُ هَىٙري٣ٌ ٚ ٙىٖرش٣ٍ آ

ٖ  5سَ اُ   ٥ٕٕب٣٘ ثب ٕٗ وٓ ٞب٢ ثّٛن فُٕ آ٤ي  ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ  75ورٝ كريالُ    ٍُٚ ٘جب٤ي كُٕ ٙٛى، ٍٔرَ آ

ثٙي٢ ٙيٜ ٢ٍٚ  ٍٝٛر ثٖشٝ ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ )ثٝ ىٕز آٔيٜ ثبٙي  كُٕ ثّٛن ٍُٜٚ آٖ ثٝ 28ىٍٝي اُ ٔمبٚٔز 

وب٥ٖٔٛ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٕٚرب٤ُ ٔىرب٥٘ى٣ ٔٙبٕرت ا٘ؼربْ ٥ٌرَى  ٍفب٤رز ٘ىربر ٤ُرَ ىٍ كٕرُ           دبِز( ثٝ

 ب٣٘ اِِا٣ٔ إز:ٞب٢ ٥ٕٕ ثّٛن

 ٙٛى   ى٤ي٣ٌ ٣ٔ ٞب٢ ٥ٍٕٙٗ وٝ ٕجت آ٥ٕت د٥َِٞ اُ كُٕ ىٕش٣ ثّٛن

 سَ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٥٘بُ ثٝ كُٕ ىٕش٣ ثبٙي  ٞب٢ ٕجه كُٕ ثّٛن

 وٙٙيٜ ا٤ٕٗ  اع٥ٕٙبٖ اُ آُٔٛٗ وبٌٍَاٖ ىٍ ٥ُٔٙٝ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار ثبتثَ ٚ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ وٕه

اٖ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اع٥ٕٙبٖ اُ آٔرُٛٗ وربٌٍَاٖ ثرَا٢ ثربت ثرَىٖ      ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ف٤ِ٥ه ٚ ليٍر ثي٣٘ وبٌٍَ

 ٍٝٛر ا٤ٕٗ  ٞب ثٝ ثّٛن

 كيالُ ٍٕب٘يٖ هغَار كُٕ ىٕش٣ اُ ع٤َك ِ٘ى٤ه ثٛىٖ ثٝ ٔلُ َٔٞ  ثب سٛػٝ ثٝ ٔلاكؾبر ا٣ٕٙ٤  ثٝ

 ٞب سب ثبت٢ اٍسفبؿ ُا٘ٛ  ثب٢َ٥ٌٍ ثّٛن

 ٌبٜ ٕبهشٕب٣٘ اع٥ٕٙبٖ اُ س٥ٟٝ ٚ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار كفبؽش٣ ٔٙبٕت ىٍ وبٍ
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ٞب، س٥ٟٝ سؼ٥ِٟار كفبؽش٣ ٔق٣ِٕٛ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ وبٌٍبٜ ٕبهشٕب٣٘ اُ عَ  وبٍفَٔب  ٍٞٙبْ كُٕ ثّٛن

 ثٝ َٙف ٤َُ اِِا٣ٔ إز:

٤ْٜٚ ػ٥ّمٝ ا٣ٕٙ٤، وفر٘ ا٤ٕٙر٣ ٔؼٟرِ ثرٝ ولاٞره ٔلربفؼ        س٥ٟٝ سؼ٥ِٟار كفبؽز ٙو٣ٞ ٔق٣ِٕٛ ثٝ

ى٤ي٣ٌ دبٞب ىٍ ٍٝٛر ٥ِِهٍٛىٖ فَى ٤ب افشبىٖ  ٔٙؾٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آ٥ٕت ٞب٢ ٔٙبٕت ثٝ اٍ٘ٚشبٖ ٤ب ؿىٕٝ

ٞب٢  ى٤ي٣ٌ ىٕشبٖ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٍٝٛر ثّٙي وَىٖ ثّٛن ثبٍ، ىٕشى٘ ٞب٢ ٔٙبٕت ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آ٥ٕت

 ٞرب  وَىٖ ثّٛن ٥ٕٕب٣٘ ثب ىٕز ٚ إشفبى اُ ف٥ٙه ا٣ٕٙ٤ ثَا٢ ٔلبفؾز ؿٚٓ ٍٞٙبْ ثَٗ ىاىٖ ٤ب ٍٕٛام

ٞب٢ س٥ِ ٍٞٙبْ ثبُ وَىٖ  )ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ٔىب٥٘ى٣( ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَهٍٛى ِجٝ

 .ٞب ٘ٛاٍ ٤ب سٖٕٝ ثٖشٝ

 ّای سراهیىی دیَار ٍ وف اًَاع واضی  4-9

 ولیات 4-9-1

ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ لغقبر ٘بُن ٕبهشٝ ٙيٜ اُ سَو٥ج٣ اُ ٔٛاى ا٥ِٚٝ ٔقي٣٘ ٖٞشٙي ورٝ ٔقٕرٛت  ىٍ    وب٣ٙ

ٙرٛ٘ي  ا٤رٗ لغقربر درٔ اُ      ٞب٢ ى٤ٍَ ٙىُ ىاىٜ ٔر٣  ٥ّٕٚٝ اوٖشَٚىٍ، دَٓ وَىٖ ٤ب ٍٚٗ ىٔب٢ اسبق ثٝ

ٙرٛ٘ي )سرب ٔرَُ فرَق ورَىٖ(        هٚه ٙيٖ ثَا٢ ىٕش٥بث٣ ثٝ هٛاٛ ٍٔٛى ٥٘بُ ىٍ ىٔب٢ وبف٣ ٤ُٙشرَ ٔر٣  

ٚ ى٤ٛاٍٞرب   ٞرب  فٙٛاٖ دٛٙ٘ وف ٙٛ٘ي ٚ ثٝ ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ىٍ ىٚ ىٕشٝ ِقبثياٍ ٚ ثيٖٚ ِقبة س٥ِٛي ٣ٔ وب٣ٙ

 ثبٙٙي   ٞب غ٥َلبثُ ٕٛهشٗ ٚ دب٤ياٍ ىٍ ثَاثَ ٍ٘ٛ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي  ا٤ٗ فَآٍٚىٜ ٍٔٛىإشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي:ٞب٢ ٤َُ سم٥ٖٓ ثٙي٢ ٣ٔ ٞب  ثَكٖت ٍٚٗ س٥ِٛي ثٝ ىٕشٝوب٣ٙ

ٞب ىٍ كبِز ه٢َ٥ٕ ىٍ ٙٛ٘ي ٚ ثي٘ٝ آٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ Aثٝ ٥ّٕٚٝ كَ   :1ّای اوسترٍدریواضی  4-9-1-1

ىٕشٍبٜ اوٖشَٚىٍ ٙىُ ٌَفشٝ ٚ ه٥َٕ ا٤ؼبى ٙيٜ ثٝ وب٣ٙ ٞب٣٤ ثب عَٛ اُ د٥٘ سق٥٥ٗ ٙيٜ ثَٗ  ٤ه

 ٙٛى ىاىٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٤ٍِ ٤رب درٛى٢ٍ ٙرىُ ورٝ     ٙٛ٘ي ٚ اُ ىا٘ٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ Bثب كَ   ّای پرس خطه:واضی  4-9-1-2

 ٙٛ٘ي ٥ٌَ٘ي، س٥ِٛي ٣ٔد٥٘ اُ دوشٗ ىٍ لبِت ٤ٍوشٝ ٙيٜ ٚ سلز فٚبٍ ثبت لَاٍ ٣ٔ

ٞب ثٝ ٥ّٕٚٝ  ٙٛ٘ي ٚ س٥ِٛي ا٤ٗ وب٣ٙ ٙٙبهشٝ ٣ٔ Cثب كَ   دیگر:  ّای تَلیذ ضذُ تِ رٍش واضی  4-9-1-3

 ٙٛى  ٞب٢ غ٥َٔقَٕٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٍٚٗ

ٝ  آة  ثَ إبٓ ٥ِٔاٖ ػرٌة  ٞب وب٣ٙ ٕٞـ٥ٙٗ ٝ  ثر  ، ٔشٕٛرظ  I) ثرب ػرٌة آة درب٥٤ٗ )ٌرَٜٚ     ٞرب٢  ىٕرش

 ٙٛ٘ي  ٣ٔ ثٙي٢ ( سمIIIٓ٥ٖ ٚ ثبت )ٌَٜٚ   II(a) ٚ(II(b)ٞب٢  )ٌَٜٚ

                                                                                                                                                    
1 - Extruded Tiles 
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وبٍوٙربٖ  ٙرٛى    ُى٣ٌ، ٍٟ٘يا٢ٍ ٤ن اُ هٚه ٚ فب٢ٍ س٥ِٕ، ٞب٢ َٔثٛط ثٝ ا٘ٛاؿ وب٣ٙ ثب٤ي ىٍ ا٘جب٢ٍ ثٖشٝ

 ٞب٢ وب٣ٙ، ثب٤ي ثٝ سؼ٥ِٟار كفبؽز ٙو٣ٞ ٔؼِٟ ثبٙٙي  ٔلُ ا٘جبٙز ثٖشٝ

   ى٘ياٍ ا٢ ٤ْٜٚآة ٚ ٞٛا٣٤  َٙا٤ظ ثٝ، ٥٘بُ ثٝ ى٥ُِ ػٌة آة ه٣ّ٥ وٓ ٞب٢ دَٕلا٣٘ ىا٢ٍ وب٣ٙ ٍ٘ٝ

ٞرب٢ وبٙر٣ ثرب دبِرز اُ وبٍهب٘رٝ       ٞب ىٍ ا٘جبٍ ثب٤ي ثب فبّٝٝ اُ وف ا٘جبٍ ثبٙي  ؿٙب٘ـٝ ثٖشٝ ٍٟ٘يا٢ٍ وب٣ٙ

ٞب٢ وب٣ٙ ثريٖٚ دبِرز إٍربَ ٙرٛ٘ي تُْ      وٝ ثٖشٝ ٍٝٛر ا٘جبٍ ٙٛى  ىٍٍٝٛس٣ إٍبَ ٙيٜ إز ثٝ ٕٞبٖ

ٞب ثبتسَ اُ ٕرغق ا٘جربٍ    آٍٚىٖ س٥ٟٕياس٣ ثٖشٝ  ٥ٌَ٘ي ٤ب ثب فَاٞٓ ٞب٢ ٔٙبٕت لَاٍ إز ىٍ ا٘جبٍ ٢ٍٚ لفٖٝ

 لَاٍ ٥ٌَى  

 سَ ضو٥ٓٞب٢  وب٣ٙ ثبٙي ٍى٤ف  4ثَ ٢ٍٚ ٞٓ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  ٞب٢ وب٣ٙ ثٝ كبِز افم٣ اٍسفبؿ ا٘جبٙز ثٖشٝ

ب٤ري ا٘جبٙرز   ثبٙي ث٤ُبى  ٢ وب٣ٙٞب ثٖشٝؿٙب٘ـٝ سقياى   سَ ىٍ ٍٚ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٞب٢ ٘بُن ثب٤ي ىٍ ٤َُ ٚ وب٣ٙ

 ٍى٤رف ثب٤ري   ٤4رب   3ثر٥٘ اُ    وبٙر٣ ٞب٢  ثٖشٝؿ٥ئبٖ   ٚ آػَ ؿ٥ٗ ٍٝٛر ٥ٌَىفٕٛى٢  ٍٝٛر ثٝ ٞب آٖ

   ثبٙي٣َٔٞ ٍٝٛر  ثٝ
ٞرب ىٍ ٔلرُ    اتٔىربٖ وبٙر٣     كش٣ثبٙي ٞب لبثُ ٔٚبٞيٜ آٖا٢ ا٘جبٍ ٙٛى وٝ ثَ ؿٖت  ٌٛ٘ٝ ثب٤ي ثٝ ٞب وب٣ٙ

ب ػٌة آة ٤ُبى اُ ٍعٛثز ٚ ٘ٓ ىٍٚ ثبٙٙي  ىٔب٢ ا٘جبٍ ٞب٢ ث ويٌٌا٢ٍ ٙيٜ ٚ ٔٚوٜ، ا٘جبٍ ٙٛ٘ي ٚ وب٣ٙ

 ثبٙي  ٥ّٖٕٛٓ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ثَاثَ ٤وجٙياٖ ٔمبْٚ ٥ٖ٘شٙي ٘جب٤ي وٕشَ اُ ٝفَ ىٍػٝ ثَا٢ وب٣ٙ

 رٍش حول 4-9-3

ٝ   كٕرُ وبٙر٣   ٝ  ثب٤ري ثر ٝ  ا٘ؼربْ ٙرٛى   ا٢ ٌٛ٘ر ٝ  ى٤ري٣ٌ  ػبثؼرب٣٤ ٚ أىربٖ إٓر٥ت    ور ُ  ثر  ثَٕري    كريال

ٚ ىٍ ثقض٣ اُ ٔٛاٍى سَان  ٥ِفز كب٢ٚ وب٣ٙ ثب إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ٔب٘ٙيٞب٢  ٞب ٚ ٤ب دبِز كُٕ وبٍسٗ

إٓر٥ت  ٞرب ٚ   ا٢ ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ اُ ٙىٖرشٝ ٙريٖ وبٙر٣    ٌٛ٘ٝ ثب٤ي ث٥ٌَٝى  ا٤ٗ وبٍ  ؿَم ىٕش٣ ٍٝٛر ٣ٔ

   فُٕ آ٤ي ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝٞب  ى٤يٖ ٚ ٕمٛط وبٍسٗ

بىٜ اُ ثٙري ٤رب سٖرٕٝ ٟٔربٍ ٚ ٤رب ىٍ ىاهرُ       ٞب ثب إرشف  ٞب٢ وب٣ٙ ثَ ٢ٍٚ دبِز ثب٤ي آٖ ٍٞٙبْ كُٕ وبٍسٗ

ٗ  ٌٛ٘ٝ ا٢ ػبٕب٢ُ ٙٛى  ٟٔبٍ وَىٖ دبِز سٕٛظ ثٙي ثب٤ي ثٝ ٔلفؾٝ ٞرب   ا٢ ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ اُ ٍٞب ٙيٖ وربٍس

ٞب ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ثب٤ري اُ ٤ره ٟٔبٍوٙٙريٜ     وٝ اكشٕبَ ٍٞب ٙيٖ وبٍسٗ فُٕ آ٤ي  ىٍٍٝٛس٣ ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ

ٝ  اضبف٣ إشفبىٜ ٙٛى  فٚبٍ ا٤ؼبى ٙيٜ ٞرب٢ لرَاٍ ٌَفشرٝ ٢ٍٚ دبِرز      اُ ع٤َك ثٙيٞب، ثب٤ي ىٍ َٕسبَٕ ثٖرش

 ٤ىٖبٖ ثبٙي  

ٞب اِِا٣ٔ إز  ثَُ٘ز ٚ ؿبىٍ ٘جب٤ي ثٝ سٟٙب٣٤  ٚ ؿبىٍ ثَا٢ كفبؽز وبٍسٗ  ىٍ ٞٛا٢ ثبٍا٣٘ إشفبىٜ اُ ثَُ٘ز

 وبٍ ٍٚى   فٙٛاٖ ٕبٔب٘ٝ ٟٔبٍ وٙٙيٜ دبِز ثٝ ثٝ

 لرَاٍ ٥ٌَ٘ري،   ٘م٥ّٝ ٥ّٕٚٝ ٢ٍٚ ثٍِي، ٥ٍٕٙٗ ٤ب ٕجه ٚ ٛؿهو اُ افٓ ٔوشّف ؿٙي ٘ٛؿ وب٣ٙ  وٝ ُٔب٣٘

ٝ  ىٍ فمت ٥ّٕٚٝ ٘م٥ّرٝ ٚ ٤رب   ٍا د٤ٌَ آ٥ٕت ٚ ضق٥ف  ٞب٢ َٔثٛط ثٝ وب٣ٙ ثب٤ي ثٖشٝ   ٞرب٢ وبٙر٣   ٢ٍٚ ثٖرش

 .فُٕ آ٤ي ٚ ضق٥ف ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ وٛؿه ٞب٢ وب٣ٙ ى٤ي٣ٌ آ٥ٕت سب اُ ىاى ٔمبٚٔشَ لَاٍ ٚ ثٌٍِشَ
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 ضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت   4-9-4

وربٍ ثرَا٢     إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ٔب٘ٙي: ولاٜ، ف٥ٙه، وف٘ ٔٙبٕت ٤ب دٛس٥ٗ، ىٕشى٘، ٔبٕه ٚ ِجبٓ

 وبٌٍَاٖ اِِا٣ٔ إز 

 گچ ساختواًی ٍ اًذٍدّای گچی آهادُ 4-10

 ولیات  4-10-1

(  ىٍ ىٔرب٣٤ ثر٥ٗ       2H2O CaSO4ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٔبىٜ ؿٖجب٘ٙيٜ ٞٛا٣٤ إرز ورٝ اُ دورشٗ ٕرًٙ ٌرؾ )     

C121 ب سC181 ٝآ٤ري  فَٔرَٛ ٙر٥ٕ٥ب٣٤ ٕرًٙ ٌرؾ،      ىٕز ٔر٣  هّٛٛ ًٕٙ ٌؾ( ثٝ )ثٖشٝ ث  ٓ  وّٖر٥

ىٍٝي اُ آة آٖ ثوبٍ ٙيٜ ٚ  75( إز وٝ دٔ اُ دوشٗ كيٚى  2H2O CaSO4) ِٕٛفبر ثب ىٚ ّٔىَٛ آة

ٙٛى  ٌؾ هربِٜ ٕرف٥ي ٍ٘رً إرز ٚ      كبُٝ ٣ٔ (0.5H2O)    CaSO4ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ثب فََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤

ٙٛى  ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ىٍ ا٘ٛاؿ ٔوشّف ٌؾ آِفب ٚ ٌؾ ثشب )ٌرؾ إرشبوٛ(،    سغ٥٥َ ًٍ٘ آٖ ٣ٔ ٞب ٕجت ٘بهب٣ِٞ

 ٙٛى   ٌؾ ٢ََٔٔ ٚ ٌؾ إش٤َ٘ س٥ِٛي ٣ٔ

ورب٢ٍ ىٍ ا٘ريٚىوب٢ٍ    ا٢ ٖٞشٙيوٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔٛاى ٘ربُن  اُ د٥٘ ٔوّٛط ٙي٢ٜ ٞب َآٍٚىٜفٌـ٣ ا٘يٚىٞب٢ 

ٞرب ثرَا٢    ٍٚ٘ري  ا٤رٗ فرَآٍٚىٜ    ٣ٙ ثٝ وبٍ ٔر٣ ٞب٢ ىاهُ ٕبهشٕبٖ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ وبٍٞب٢ س٥٤ِ ى٤ٛاٍٞب ٚ ٕمف

ٞرب   ٞب ٚ ٕب٤َ ؿٖجب٘ٙيٜ ٞب، ٍٕٙيا٘ٝ ٞب / افِٚ٘ٝ ثَآٍٚىٜ وَىٖ اِِأبر وبٍثَى٢ َٔثٛط، ثب إشفبىٜ اُ افِٚى٣٘

ٚ ىٍ ا٘ٛاؿ ٌؾ ٔوٞٛٛ ٕغٛف ثش٣ٙ، ٌؾ دَىاهرز، ٌرؾ دبٙٚر٣، ٌرؾ      ٙٛ٘ي ا٢ سَو٥ت ٣ٔ ٍٝٛر ٤ْٜٚ ثٝ

 ٙٛى  س٥ِٛي ٣ٔ غ٥َٜى٢َ٥ٌٍُ ٚ

 رٍش اًثارش  4-10-2

ٞب٢ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٚ ا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ آٔبىٜ ثب٤ي ىٍ فضب٢ َٕد٥ٙٛيٜ، هٚه، هٙه، س٥ٕرِ،   ا٘جبٍٗ و٥ٖٝ

ٓ   ىٍٚ اُ ٍ٘ٛ ٖٔشم٥ٓ ه٥ٍٙٛي ٚ فب٢ٍ اُ ٍعٛثز ثبٙي  ٍ٘ٝ ؿٙر٥ٗ ىٍ   ىا٢ٍ ا٤ٗ ٔلَٞٛ ىٍ ٔل٥ظ ثربُ ٚ ٞر

ثبٙي  اُ آِٛىٜ ٙيٖ ٌؾ ٕربهشٕب٣٘ ٚ   ٢C4 ٞب ثب٤ي ثبت ىا٢ٍ آٖ كيالُ ثَٕي  ىٔب٢ ٍ٘ٝ  ٔلُ وبٍ ثب٤ي ثٝ

 ا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ آٔبىٜ ثٝ ٔٛاى ٚ ٔٞبِق ٘بٕبٌُبٍ ثب٤ي د٥َِٞ ٙٛى 

ىاٙشٝ ٙٛ٘ي ٚ  ٞب ثب٤ي هٚه ٍ٘ٝ ا٢ ثب٤ي وبٔلا  ثٖشٝ ثبٙي  ٔلفؾٝ ىا٢ٍ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ فّٝ ٞب٢ ٍ٘ٝ ٔلفؾٝ

وّٛهٝ ٙيٖ ٚ وربٞ٘ ٔمبٚٔرز    ىٍٚ اُ آة ثبٙي، ٤َُا ػٌة آة ٢ٍٚ ُٔبٖ ٥ٌَٗ سبط٥ٌٌَاٍ إز ٚ ٕجت

ٝ  آٖ ٣ٔ ىا٢ٍ  ٙٛى  ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٚ ا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ آٔبىٜ ٘جب٤ي ىٍ سٕبٓ ثب ٔٛاى ٘بٕبٌُب٢ٍ ٔب٘ٙي آة، ٍ٘ر

 ىا٢ٍ ثبٙي  ٞب٢ ا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ ثب٤ي ىاٍا٢ ثَؿٖت ىٕشٍٛاِقُٕ ٍ٘ٝ ٙٛ٘ي  ثٖشٝ

اُ ٤ه ٕى٢ٛ ؿٛث٣ هٚره  ىٍ ٍٝٛر ا٘جبٍٗ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٚ ا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ آٔبىٜ ٢ٍٚ وف ثش٣ٙ ثب٤ي 

سرٛاٖ سلرز ٙرَا٤ظ ا٘جربٍٗ ٔلبفؾرز ٙريٜ        إشفبىٜ ٙٛى  ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٚ ا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ آٔبىٜ ٍا ٣ٔ

 ىا٢ٍ وَى  كياوظَ سب ٙ٘ ٔبٜ ٍ٘ٝ
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 ای ٍ اًذٍدّای گچی آهادُ در فضای سرپَضیذُ در دراز هذت اًثارش گچ ویسِ  4-10-2-1

ُ  ٞب٢ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٚ ا٘يٚىٞب٢ ٌـ  و٥ٖٝا٘جبٍٗ  ٞرب٢ س٥ٕرِ ٚ َٕدٛٙر٥يٜ ثبٙري       ٣ آٔبىٜ ثب٤ري ىٍ ٔلر

ٞب٢ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٚ ا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ آٔبىٜ ثَ ٢ٍٚ وف ا٘جربٍ هرٛىىا٢ٍ     و٥ٖٝاتٔىبٖ اُ لَاٍ ىاىٖ  كش٣

ٙٛى  ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ تُْ إز اُ ٕىٛٞب٢ ؿٛث٣ ٤ب دلإش٥ى٣ إشفبىٜ ٙٛى  ىٍ ٝرٍٛر ىٍ اهش٥ربٍ ٘جرٛىٖ    

 ٢ٚ ٤ه ٍٚلٝ ٘ب٣ّ٘ٛ٤ ٤ب دلإش٥ى٣ لَاٍ ىاى  ٞب ٍا ٍ  و٥ٖٝسٛاٖ  ٕىٛٞب ٣ٔ

ٌٌا٢ٍ  وٝ أىبٖ ا٤ٗ فبّٝٝ ٞب ثب٤ي ثب فبّٝٝ اُ ى٤ٛاٍ ا٘جبٍ ؿ٥يٜ ٙٛ٘ي  ىٍ ٍٝٛس٣ ٞب٢ ا٤ٗ ٘ٛؿ فَآٍٚىٜ و٥ٖٝ

ٝ    ٙٛى ٤ه ٍٚلٝ ٘ب٣ّ٘ٛ٤ ث٥ٗ و٥ٖٝ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٞرب ثب٤ري    ٞب ٚ ى٤ٛاٍ ٌٌاٙرشٝ ٙرٛى  و٥ٖر

ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙري  ػِئ٥ربر لَا٥ٌٍر٢َ     ٞب آٖب٣٤ ؿ٥يٜ ٙٛ٘ي وٝ أىبٖ ىٕش٣َٕ ثٝ ٞ ا٢ ىٍ ٍى٤ف ٌٛ٘ٝ ثٝ

 ٞب٢ ٥ٕٕبٖ ثبٙي   ىا٢ٍ و٥ٖٝ ٞب٢ ٌؾ ٚ ا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ آٔبىٜ ىٍ ا٘جبٍ ثب٤ي ٔغبثك َٙا٤ظ ٍ٘ٝ و٥ٖٝ

سٛاٖ ثَ ٢ٍٚ ٞٓ ؿ٥ي سبثـ ٙرَا٤ظ ٔل٥غر٣، ٘رٛؿ ٌرؾ ٚ ٔرير ا٘جربٍٗ        ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ كياوظَ سقياى و٥ٖٝ

 ٞٓ ؿ٥ي اٍائٝ ٙيٜ إز  سٛاٖ ٢ٍٚ ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ كياوظَ سقياى و٥ٖٝ 4ىٍ ػيَٚ  ثبٙي  ٣ٔ

 تَاى رٍی ّن چیذ ّایی وِ هی حذاوثر زهاى لازم ترای حذاوثر تعذاد ویسِ -4جذٍل 

 ضرایط اللیوی
 ّای چیذُ ضذُ در هماطع زهاًی هختلف تعذاد ویسِ

 ّفتِ 8تا  4 ّفتِ 4تر از  ون

 11 14 ٔٙبعك هٚه ٚ هٙه

 8 12 ٔٙبعك ٔقشيَ

 6 11 ٔٙبعك ٌَْ ٚ َٔعٛة

 

ای ٍ اًذٍدّای گچی آهادُ در فضای رٍتااز در وَتااُ هاذت ٍ هصاارف      اًثارش گچ ویسِ   4-10-2-2

 رٍزاًِ

 cm11ا٢ ٚ ا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ آٔبىٜ ثب٤ي ٢ٍٚ ٤ه ٕى٢ٛ ؿٛث٣ ٤ب دلإش٥ى٣ ثٝ اٍسفبؿ كيالُ ٞب٢ و٥ٖٝ ٌؾ

 ٞرررب ٚ ُٔررر٥ٗ إرررشفبىٜ ٙرررٛى  و٥ٖرررٍٝق دلإرررش٥ى٣ ثررر٥ٗ اُ ُٔررر٥ٗ ؿ٥ررريٜ ٙرررٛى ٚ ٤رررب اُ ٤ررره ٚ

ٞب ٢ٍٚ ٍٚق دلإش٥ى٣، ًٕٙ ٚوّٛم  ٤ب ٥ٌبٞبٖ ثبفض درب٣ٌٍ ٍٚق   و٥َٖٝٔٚٚط ثَ آ٘ىٝ ىٍ ٍٞٙبْ ؿ٥يٖ 

ٞب٢ وٙب٢ٍ آٖ ٍا ثربت آٍٚىٜ ثرٝ    ٙٛى، ثب٤ي ِجٝ وٝ اُ ٍٚق دلإش٥ى٣ إشفبىٜ ٣ٔ دلإش٥ه ٘ٚٛى  ىٍ ٍٝٛس٣

 ٞب ثَٕي   و٥ٖٝ ٘ل٢ٛ وٝ آة ػب٢ٍ ٘شٛا٘ي ثٝ

ٞب٢ ضريآة   ٞٓ ٢ٍٚ ٕى٢ٛ ٍٔٛى ٘ؾَ ا٘جبٙشٝ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ثَُ٘ز ٞب ٤ب ٍٚو٘ ٞب ثب٤ي ؿٖج٥يٜ ثٝ و٥ٖٝ

دٛٙب٘يٜ ٙٛى  ٍٚو٘ ٤ب دٛٙ٘ ٍٔٛى ٘ؾَ ثب٤ي سب ٤َُ ٕىٛ اىأٝ ٤بثي ثٝ ٘لر٢ٛ ورٝ ثربى ٘شٛا٘ري      ٞب آ٢ٍٖٚ 

 14سٛا٘ي ثرٝ   ب ىٍ ا٤ٗ كبِز ثَا٢ ٔٞبٍ  ٍُٚا٘ٝ ٣ٔٞ و٥ٖٝٞب ثَٕب٘ي  كياوظَ سقياى  و٥ٖٝثبٍاٖ ٚ آة ٍا ثٝ 

 ثَٕي  كياوظَ ٔير ا٘جبٍٗ ىٍ ؿ٥ٙٗ َٙا٤غ٣ ٤ه ٞفشٝ إز  و٥ٖٝ
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 رٍش حول  4-10-3

ٞرب٢ ٔٙبٕرت اُ ع٤َرك ٘رٛاٍ ٘مبِرٝ ثرٝ        و٥ٖٝثٙي٢ ىٍ  ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٚا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ آٔبىٜ دٔ اُ ثٖشٝ

 ٙٛى  وٙٙيٜ ى٤ٍَ ٔٙشمُ ٣ٔ وب٥ٖٔٛ ٤ب ٥ّٕٚٝ كُٕ

ا٢ ا٘ؼبْ ٙرٛى   ٚ ٘مُ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٚ ا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ آٔبىٜ سٕٛظ ٥ّٕٚٝ كُٕ وٙٙيٜ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ كُٕ

ٝ   ٞرب  آٖٞب٢ ٌؾ ٚ دبٍٜ ٙيٖ  و٥ٖٝوٝ اُ ػبثٝ ػب ٙيٖ  ٞرب٢   فٕرُ آ٤ري  إرشفبىٜ اُ كفربػ     ػّر٢َ٥ٌٛ ثر

 ٙٛى  ٟٔبٍوٙٙيٜ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٖٔر٥َ فجرٍٛ ٔلٞرَٛ ثب٤ري ٔرٍٛى      ٍٞٙبْ كُٕ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٚا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ آٔبىٜ، ثيٖٚ ٔٚىُ ثٛىٖ 

 ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٥ٌَى  

ا٢ ٥ٖ٘ز  ٍفب٤رز ٔرٛاٍى ا٤ٕٙر٣     ٔمياٍ وٓ ٔقٕٛت  ٥٘بُ ثٝ سؼ٥ِٟار ٤ْٜٚ ىٍ كُٕ ىٕش٣ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ثٝ

ٝ  ىا٢ٍ آٖ وٝ ٍ٘ٝ ٍٝٛر ا٘ج٣ٞٛ ٤ب ٍٞٙب٣ٔ ثَا٢ كُٕ ىٕش٣ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ثٝ ٞرب٢ ٘بٔٙبٕرت    ٞب ىٍ ٕربٔب٘

 ؾ ٕبهشٕب٣٘ ٚػٛى ىاٍى، اِِا٣ٔ إز  ٙٛى ٚ أىبٖ ٥ٌَٗ ٌ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت        4-10-4

ٓ   إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار ٚ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ٔب٘ٙي سؼ٥ِٟار سٙف٣ٖ، ىٕشى٘ ٞرب٢ ٝرٙقش٣،    ٞب٢ ٔلربفؼ، ِجرب

ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ اِِا٣ٔ إز  إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار كفبؽز ٙو٣ٞ ثَا٢ َٞ ٤ه  ىاٍ ٚ وف٘ ف٥ٙه ا٣ٕٙ٤ كفبػ

 ٔب٣٘ وٝ ىٍ وبٌٍبٜ ٔٚغَٛ وبٍ ٖٞشٙي، اِِا٣ٔ إز  اُ افَاى سب ُ

ا٢ ٥ٖ٘ز   ٔمياٍ وٓ ٔقٕٛت  ٥٘بُ ثٝ سؼ٥ِٟار ٤ْٜٚ ىٍ كُٕ ىٕش٣ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٚ ا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ آٔبىٜ ثٝ

ٝ    وٝ ٍ٘ٝ ٍٝٛر ا٘ج٣ٞٛ ٤ب ٍٞٙب٣ٔ ٍفب٤ز ٔٛاٍى ٤َُ ثَا٢ كُٕ ىٕش٣ ثٝ ٞرب٢   ىا٢ٍ ا٤رٗ فرَآٍٚىٜ ىٍ ٕربٔب٘

ٚ أىبٖ ٥ٌَٗ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٚ ا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ آٔبىٜ ٚػٛى ىاٍى، اِِا٣ٔ إز  ىٍ  ٙٛى ٘بٔٙبٕت ا٘ؼبْ ٣ٔ

كبِز فبى٢ اِِا٣ٔ ثَا٢ سب٥ٔٗ سؼ٥ِٟار ٤ْٜٚ ثَا٢ س٤ٟٛٝ ٞٛا ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ ٔلَٞٛ ٚػرٛى ٘رياٍى  ثرب ا٤رٗ     

 ٌَفشٍر٣  ٚػٛى إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار س٤ٟٛٝ ٞٛا ٕجت س٢ِ٥ٕ ٔل٥ظ وبٍ ٚ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ ثوبٍ آة ٚ ٔٝ

ٞرب٢ ا٤ٕٙر٣ ٤رب     ٞب ثَا٢ ٔلبفؾز ؿٚرٓ إرشفبىٜ اُ ف٥ٙره    ٙٛى  ٍٞٙبْ كُٕ ىٕش٣ ا٤ٗ ٘ٛؿ فَآٍٚىٜ ٣ٔ

آٍٚ ٥ٖ٘رز ٚ   ىٞي وٝ ا٤ٗ فَآٍٚىٜ ٤ُبٖ ٙٛى  اعلافبر ىٍ ىٕشَٓ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىاٍ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٞب٢ كفبػ ف٥ٙه

ٕربٓ دٕٛرز ثرب ٌرؾ     ا٢ ثَا٢ دٕٛز ٥٘بُ ٘ياٍى  ثب ا٤ٗ ٚػٛى ىٍ ٍٝٛر اكشٕبَ س ٔقٕٛت  ثٝ ٔلبفؾز ٤ْٜٚ

ٙرٛى    ثّٙي سرب ٘بك٥رٝ آٍ٘رغ( سٛٝر٥ٝ ٔر٣      ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔٙبٕت )ٕبلٝ ٕبهشٕب٣٘، إشفبىٜ ٍَُٜٚٔ اُ ىٕشى٘

وٝ  ٙٛى  ىٍٍٝٛس٣ ٥ِ٘ س٥ٝٛٝ ٣ٔ PVCٞب٢ ٔلبفؼ ٕبهشٝ ٙيٜ اُ ٔٛاى٢ ٔب٘ٙي تٕش٥ه ٤ب  د٥ٙٛيٖ ِجبٓ

ٍ ٚػرٛى ىاٙرشٝ ثبٙري، إرشفبىٜ اُ     ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ أىبٖ ا٤ؼبى ٌَى ٚ هبن ىٍ ٔل٥ظ وب

 ٙٛى  ٔبٕه ٔٙبٕت س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 تلَن گچی 4-11

 ولیات 4-11-1

ٙرٛى  ىٍ   ِٕٛفبر ٥ٞيٍاسٝ( ٚ آة س٥ِٛي ٔر٣ و٥ّٖٓ فَآٍٚىٜ ٕبهشٕب٣٘ إز وٝ اُ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٝٙقش٣ )

ٕشفبىٜ ٙرٛى   ٞب ٤ب ٕب٤َ افِٚى٣٘ ٞب٢ غ٤َُ٥بٖ آٍٚ ا ٞب، ٍٕٙيا٘ٝ ثّٛن ٌـ٣ ٕٔىٗ إز اُ ا٥ِب ، دَوٙٙيٜ
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ٖ   ٞب٢ ٌـ٣ ىٍ ٕبهز س٥غٝ وبٍثَى فٕيٜ ثّٛن ٞرب،   ٞب٢ غ٥َثبٍثَ ٤ب دٛٙ٘ ٖٔشمُ ى٤ٛاٍ ٚ ٔلبفؾرز ٕرشٛ

 ٙٛ٘ي  ىاٍ س٥ِٛي ٣ٔ ٞب٢ ٌـ٣ ىٍ ا٘ٛاؿ سٛدَ ٚ ٍٕٛام ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ٚ غ٥َٜ ىٍ ثَاثَ آس٘ إز  ثّٛن

ٚ ٕٝ ٍىٜ ػرٌة آة    RٚA  بٚٔش٣ ٍىٜ ٔم ىٚوٓ، ٔشٕٛظ ٚ ٤ُبى،   ٞب ىٍ ٕٝ ىٕشٝ ثب ؿٍب٣ِ ا٤ٗ ٘ٛؿ ثّٛن

H1 ،H2  ٚH3 ىٙٛ س٥ِٛي ٣ٔ ٘  ٕربهشٝ ٌـر٣ ثرَا٢ ػيإرب٢ُ فضربٞب ٚ ى٤رٛاٍ ىاهّر٣          ا٤ٗ لغقبر در٥

ا٢ إز )وربْ ٚ   ٥ٌَى  اعَا  ثّٛن ٌـ٣ ىاٍا٢ فٍَٚفش٣ٍ ٚ ثَآٔي٣ٌ ٤ْٜٚ ٕبهشٕبٖ ٍٔٛى َٔٞ  لَاٍ ٣ٔ

ٝ  ثٝ ٥ّٕٚٝ  ٞب آٖٙٛ٘ي ٚ ىٍُ  ُثب٘ٝ( وٝ ىٍ ٕٞي٤ٍَ ؿفز ٣ٔ ورب٢ٍ دٛٙر٥يٜ ٚ ٖٔرغق     ٌؾ ٔوٞرٛٛ ثشٛ٘ر

 .ٙٛى ٣ٔ

 رٍش اًثارش  4-11-2

ٝ  ٞب٢ س٥ِٕ ٚ َٕد٥ٙٛيٜ ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ثٝ ٞب٢ ٌـ٣ ثب٤ي ىٍ ٔلُ ىا٢ٍ ثّٛن ٍ٘ٝ ثٙري٢   عٍٛ ػيا اُ ٞٓ ىٕرش

ٞب ثب٤ي ىٍ ٔىبٖ ٝرب    ثب هبن، ٔٛاى ٔضَ، ٍعٛثز ٚ ٤ن ٚ ثَ  ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  ثٖشٝ ٞب آٖٙيٜ ٚ اُ سٕبٓ 

ٞب ثب٤ري   ٘لٛ ٔغّٛث٣ ٔلىٓ ٙٛى  ٍٞٙبْ ثبُوَىٖ ٘ٛاٍ ٞب ثب٤ي ثب ٘ٛاٍ ٤ب سٖٕٝ ثٝ جبٙز ٙٛ٘ي  ثٖشٝٚ ٔلىٓ ا٘

ٞب٢ ٌـ٣ ىاهُ ٕبهشٕبٖ ىٍ ىٕز اكياص، ٘جب٤ي  ٞب٢ ٌـ٣ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  ا٘جبٍٗ ثّٛن اُ افشبىٖ ثّٛن

ى٤ٛاٍ هربٍػ٣ ثرب    ىٍ ِ٘ى٤ى٣ َٞ ٌٛ٘ٝ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ٤ب ِ٘ى٤ه ثبُٙي٣ٌ وف ثبٙي  ٕٞـ٥ٙٗ ٘جب٤ي ىٍ وٙبٍ

 ٞب٢ ٌـ٣ ثبٙي  اٍسفبؿ وٕشَ اُ اٍسفبؿ ا٘جبٙز ثّٛن

ٞب٢ ٌـ٣ وبٍ وٙٙي، ثب٤ي ثٝ سؼ٥ِٟار كفبؽرز   َٞ ٤ه اُ وبٍوٙب٣٘ وٝ تُْ إز ىٍ ٔٙغمٝ ا٘جبٙز ثّٛن

 ٞب٢ ٌـ٣ ٘جب٤ي ىٍ ٢ٍٚ ىاٍثٖز ٤ب ٍاَٞٚٞب٢ ٔلُ وبٍ ا٘جبٙز ٙٛ٘ي  ٙو٣ٞ ٔؼِٟ ثبٙٙي  ثّٛن

 رٍش حول  3 -4-11

ٞب ثب٤ري ثرب إرشفبىٜ اُ     ٞب٢ ٌـ٣ ٘جب٤ي د٥٘ اُ هٚه ٙيٖ كُٕ ٙٛ٘ي  كُٕ ٚ ٘مُ ا٤ٗ ٘ٛؿ ثّٛن ّٛنث

 ٞرب ٚ ا٤ؼربى ضرب٤قبر ػّر٢َ٥ٌٛ      ا٢ ا٘ؼربْ ٙرٛى ورٝ اُ ٙىٖرشٝ ٙريٖ ثّرٛن       ٌٛ٘ٝ ٥ّٕٚٝ كُٕ وٙٙيٜ ثٝ

 فُٕ آ٤ي   ثٝ

ى  اُ ثبت ثرَىٖ ٚ كٕرُ   ٞب٢ ٌـ٣ سب دب٢ َٔٞ  ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ٔىب٥٘ى٣ ٍٝٛر ٥ٌَ كُٕ ثّٛن

ٞب٢ ٌـ٣ وٝ ٕرجت   ٞب٢ ٌـ٣ ثب٤ي ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  سب ػب٢ ٕٔىٗ اُ كُٕ ىٕش٣ ثّٛن غ٥َض٢ٍَٚ ثّٛن

 ٙٛى، د٥َِٞ ٙٛى   ى٤ي٣ٌ ٣ٔ آ٥ٕت

وٙٙيٜ ا٤ٕٗ ثب٤ي ثرٝ وربٌٍَاٖ آٔرُٛٗ تُْ ىاىٜ     ىٍ ٥ُٔٙٝ إشفبىٜ اُ سؼ٥ِٟار ثبتثَ ٚ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ وٕه

ٞب  ٤ِه ٚ ليٍر ثي٣٘ وبٌٍَاٖ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى ٚ ىٍ ٥ُٔٙٝ ثبت ثَىٖ ثّٛنٙٛى  ىٍ كُٕ ىٕش٣ ثب٤ي ف٥

سرَان ثرَا٢ كٕرُ ٚ ا٘شمربَ دبِرز       اُ ٕٚب٤ُ ثبتثَ٘يٜ ٔب٘ٙري ٥ِفرز   ى ٍٝٛر ا٤ٕٗ آُٔٛٗ تُْ ىاىٜ ٙٛ ثٝ

 ٙٛى   ٣ٔ وٙٙيٜ إشفبىٜ  ثٙي٢ ثٝ ٥ّٕٚٝ كُٕ ثٖشٝ

ٞرب ٚ ا٤ؼربى    ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ اُ ٙىٖشٝ ٙريٖ ثّرٛن  ا٢  كُٕ ٚ ٘مُ سٕٛظ ٥ّٕٚٝ كُٕ وٙٙيٜ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ

 فُٕ آ٤ي   ضب٤قبر ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ
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 ضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت     4-11-4

وربٍ ثرَا٢     إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ٔب٘ٙي: ولاٜ، ف٥ٙه، وف٘ ٔٙبٕت ٤ب دٛس٥ٗ، ىٕشى٘، ٔبٕه ٚ ِجبٓ

وٝ ٘ٛاٍٞرب٢ فرٛتى٢ ٚ دلإرش٥ى٣    ٞب٢ تُْ ىاىٜ ٙٛى    ثٝ ٕٞٝ وبٌٍَاٖ ثب٤ي آُٔٛٗوبٌٍَاٖ اِِا٣ٔ إز

ٞب ٚػٛى  ٞب ٕٔىٗ إز ىٍ َٙا٤ظ هب٣ٝ دبٍٜ ٙٛ٘ي ٚ هغَ افشبىٖ ثّٛن ٞب ىٍ ٢ٍٚ دبِز ٟٔبٍ وٙٙيٜ ثّٛن

 ثٙي٢ اػشٙبة ٙٛى  ٞب٢ ثٖشٝ ىاٍى، ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ي اُ ثَهٍٛى ضَثٝ غ٥َفبى٢ ثٝ دبِز

 ّای گچی پَش سمف 4-12

 ولیات  4-12-1

٘ ٞ ٞب٢ ٌـ٣ ٝفلٝ دٛٗ ٕمف ٕربهشٝ اُ ٔوّرٛط ٌرؾ ٕربهشٕب٣٘ ٚ آة ثرب ِجرٝ ىاهّر٣         ب٣٤ ٖٞشٙي در٥

سٛا٘ي ٝب ، ٔٚرجه ٚ ٤رب    ٞب ٣ٔ ىاٍ وٝ لجُ اُ ٘ٞت ثب٤ي وبٔلا  هٚه ٙيٜ ثبٙٙي  ٕ٘ب٢ ا٤ٗ ٝفلٝ ٔب٥ٞـٝ

سٛاٖ  اُ ٔٛاى افِٚى٘ر٣   ٞب٢ ٌـ٣ فلاٜٚ ثَ ٌؾ ٕبهشٕب٣٘ ٣ٔ دٛٗ ثٝ ٍٝٛر ٔٙمٛٗ ثبٙي  ىٍ ٕبهز ٕمف

 إشفبىٜ وَى  غ٥َٜ٥ب  ٥ٙٚٝ ٚٔٙبٕت ٔب٘ٙي اِ

درٛٗ ثرٝ ٙرىُ ٔرٍٛى ٘ؾرَ س٥ِٛري        دٔ اُ س٥ٟٝ ىٚغبة ٌؾ ٚ ٤ٍوشٗ آٖ ىٍ لبِت تٕش٥ى٣ ٔٙبٕت، ٕمف

ٞب٢ وبًة، آوٕٛش٥ه ٚ غ٥َٜ إرشفبىٜ   ٞب٢ ٌـ٣ ثٖشٝ ثٝ ٘ٛؿ س٥ِٛي ثٝ فٙٛاٖ ٕمف دٛٗ ٙٛى  اُ ٕمف ٣ٔ

ٝ      11سرب  فيى  3ٞب٢ ٌـ٣ ىٍ سقياى  دٛٗ ٙٛى  ٔقٕٛت  ٕمف ٣ٔ ثٙري٢   فريى ىٍ ٤ره ػقجرٝ ٔمرٛا٣٤ ثٖرش

 ٙٛى  ٣ٔ

 رٍش اًثارش  4-12-2

ٗ  ٞرب٢ ٕرمف   ٍٞٙبْ ا٘جبٍٗ، كفبؽز ثٖشٝ  ٌـر٣ ىٍ ٔمبثرُ ٙرَا٤ظ ػر٢ٛ اِِأر٣ إرز  ىٍٝرٍٛر         درٛ

ٔربٜ ٔؼربُ    ٞب، ا٘جبٍٗ سرب ٤ره   ٌـ٣ ثبت٢ ٕغق ٥ُٔٗ ٚ دٛٙب٘يٖ وبُٔ آٖ دٛٗ ٞب٢ ٕمف لَاٌٍَفشٗ ثٖشٝ

ٖ  دٛٗ ٙيٖ ٕمف ٔؤ٣ٍٙ٥٤ ٚ َٔعٛة  ةٔٙؾٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ػٌ إز  ثٝ ٞرب ثب٤ري ثرَ ٢ٍٚ     ٌـ٣، ا٘جربٍٗ آ

ٞب٢  دٛٗ ٞب٢ َٔثٛط ثٝ ٕمف ٞب٢ ؿٛث٣ ا٘ؼبْ ٥ٌَى  ىٍٍٝٛر ٘جٛى ٍعٛثز ىٍ ٔلُ ا٘جبٍٗ، ثٖشٝ ٕٙٚبَ

ٞب  ى٤ي٣ٌ ٤ب سغ٥٥َ ٙىُ آٖ ٌـ٣ ثب٤ي ىٍ ٤ه ٕغق ٝب ، س٥ِٕ ٚ هٚه لَاٍ ٥ٌَ٘ي سب اُ ه٥ٕي٣ٌ، آ٥ٕت

ُىٌر٣   ٞب٢ ٌـ٣ ثب٤ي ىٍ ىاهُ ٚ ىٍ ىٔب٢ ثبت٢ ىٍػرٝ ٤رن   دٛٗ عٍٛ و٣ّ ٕمف ثٝ  آ٤يفُٕ  ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ

ى٤ي٣ٌ ث٣َ٘ٚ٥ ٔلبفؾز ٙٛ٘ي ٚ ثلافبّٝٝ دٔ اُ سل٤ُٛ ٔرٍٛى إرشفبىٜ لرَاٍ     ا٘جبٍٗ ٚ اُ ٍعٛثز ٚ آ٥ٕت

 ٥ٌَ٘ي  

 رٍش حول  4-12-3

ٚ ثرب و٥ف٥رز ٔلبفؾرز     ٞب٢ ٔغّرٛة  ٞب٢ ٌـ٣ ٍٞٙبْ كُٕ ٚ ٘مُ ثب٤ي ٔب٘ٙي ٌَٞٛ٘ٝ فَآٍٚىٜ دٛٗ ٕمف

ٞرب ىٍ ثَاثرَ ٙرَا٤ظ     دٛٗ ى٤ي٣ٌ لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي  ىٍ عَٛ كُٕ ثَا٢ كفبؽز ٕمف ٙٛ٘ي سب ىٍ ٔقَٟ آ٥ٕت

ٞب٢ دلإش٥ى٣ إشفبىٜ ٚ ثلافبّٝٝ دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔلُ َٔٞ  ثَىاٙشٝ ٙٛى  سرب اُ   ػ٢ٛ ثب٤ي اُ دٛٙ٘

  فُٕ آ٤ي هٖبٍر ٘ب٣ٙ اُ ا٤ؼبى ٥ٔقبٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ
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وٙٙريٜ ٚ اُ ورب٥ٖٔٛ ثرَا٢     ٞب ثٝ ٥ّٕٚٝ كُٕ  سَان ثَا٢ كُٕ ٚ ا٘شمبَ ثٖشٝ تثَ٘يٜ ٔب٘ٙي ٥ِفزاُ ٕٚب٤ُ ثب

ا٢ ا٘ؼربْ ٙرٛى    ٙٛى  كُٕ سٕٛظ ٥ّٕٚٝ كُٕ وٙٙيٜ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٌـ٣ إشفبىٜ ٣ٔ دٛٗ كُٕ ٕمف

 فُٕ آ٤ي    ٞب ٚ ا٤ؼبى ضب٤قبر ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ دٛٗ وٝ اُ ٙىٖشٝ ٙيٖ ٕمف

 ی ٍ تْذاضت   ضَاتط ایوٌ  4-12-4

وربٍ ثرَا٢     إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ٔب٘ٙي: ولاٜ، ف٥ٙه، وف٘ ٔٙبٕت ٤ب دٛس٥ٗ، ىٕشى٘، ٔبٕه ٚ ِجبٓ

 وبٌٍَاٖ اِِا٣ٔ إز  

 دار گچی صفحات رٍوص 4-13

 ولیات  4-13-1

ٞب٢ وبغٌ وَافز ٔمبْٚ دٛٙ٘ ىاىٜ ٙريٜ ٚ   ا٤ٗ ٘ٛؿ ٝفلبر ٔشٚىُ اُ ٤ه ٖٞشٝ ٌـ٣ إز وٝ ثب ٍٚلٝ

ا٢ ٖٔغق ٚ ٖٔشغ٥ُ ٙىُ ثٝ ٚػٛى آٍٚى   ٘ٛؿ ٕغٛف وبغ٢ٌ ثب  ؿٖج٥يٜ إز سب ٝفلٝ ٞب آ٣ٖ ثٝ هٛث ثٝ

ٕ٘ب٤ي ٚ ٖٞشٝ ٌـ٣ ٕٔىٗ إز ىاٍا٢ ٔٛاى افِٚى٣٘ ثَا٢  سٛػٝ ثٝ ٘ٛؿ إشفبىٜ هبٛ اُ ٝفلٝ، سغ٥٥َ ٣ٔ

ُٖٚ  mm(25– 8ٚ )ٕبهشٝ ىاٍا٢ ضوبٔز  ٚػٛى آٍٚىٖ ه٥ٝٛٞبر ٤ْٜٚ ثبٙي  ا٤ٗ ٝفلبر ٌـ٣ د٥٘ ثٝ

 ثبٙٙي  ( 951- 751٣ٔ)kg/m3ٔوٞٛٛ ؽب٢َٞ ثَاثَ ثب 

٥ٌَ٘ي  ا٤ٗ ٘رٛؿ ٝرفلبر لبث٥ّرز     ىاٍ ٌـ٣ ىٍ ٕبهز ى٤ٛاٍ ٚ ٕمف ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٝفلبر ٍٚو٘

 ٞب وبٍثَى ىاٍ٘ي  ىٍ اوظَ ٕبهشٕبٖ ٞب آٖآ٢ِ٥ٔ ىاٍ٘ي  ا٘ٛاؿ ٔوشّف  ا٘يٚىوب٢ٍ ٚ ًٍ٘

 رٍش اًثارش  4-13-2

٣ ثب٤ي ىٍ ثَاثَ آة ٚ فٛأُ ٞٛاُى٣ٌ كفبؽز ٙٛى ٤َُا ٤ٍٚب٣٤ٍٚ ثب ٞٛاُى٣ٌ ٕجت ىاٍ ٌـ ٝفلبر ٍٚو٘

ٝ    ى٤ي٣ٌ ٙيٜ ٚ ىٍ ىٍاُ ٔير آ٥ٕت ى٤ي٣ٌ آٖ ىٍثَاثَ ٘فًٛ ٍعٛثز  آ٥ٕت ى٘جربَ ىاٍى    ٞرب٢ ث٥ٚرش٢َ ٍا ثر

٘      ٍعٛثز ٣ٔ ىاٍ ٌـر٣ سرأط٥َ ٌٌاٙرشٝ ٚ     سٛا٘ي ثَ ؿٖجٙي٣ٌ وبغٌ ٕرغق ٚ ٖٞرشٝ ٌـر٣ ٝرفلبر ٍٚور

ٖ  ى٢ ٍا ىٍ ُٔبٖ ثٝٔٚىلار ٤ُب ٕرب٢ُ ٚ درٔ اُ    وب٢َ٥ٌٍ ٚ دٔ اُ اسٕبْ وبٍ ا٤ؼبى وٙي  ىٍ عَٛ ٕربهشٕب

ىاٍ ٌـ٣ ثب٤ي ىٍ ثَاثَ ٍعٛثز ٔلبفؾز ٙٛ٘ي سب ٔل٥ظ ثَا٢ ٍٙي لبٍؽ ٚ وذه فرَاٞٓ   آٖ، ٝفلبر ٍٚو٘

 .ٙٛ٘ي ٘ٚٛى  ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ تُْ إز ٕٞٝ ٔٙبثـ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍعٛثز ثلافبّٝٝ كٌ  

ىاٍ ٌـ٣ ثب٤ي اُ ٤ٍٚب٣٤ٍٚ ٖٔشم٥ٓ ثب ثبٍاٖ، ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٤ب ٕرب٤َ ٙرَا٤ظ ٞرٛاُى٣ٌ ٔب٘ٙري      ٝفلبر ٍٚو٘

 .عٛفبٖ ٔبٕٝ، كفبؽز ٙٛى

ٞرب    ا٢ ثبٙي وٝ كيالُ فبّٝٝ ثر٥ٗ دبِرز   ٌٛ٘ٝ ىاٍ ٌـ٣ ىٍ ا٘جبٍ ثب٤ي ثٝ ٞب٢ ٝفلبر ٍٚو٘ لَا٢َ٥ٌٍ دبِز

cm11  ٚ اُ ىٍاُاcm5 ٓٞرٓ   دبِرز ٢ٍٚ  4ٚ ٝب  ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  اُ دٟٙب ىٍ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى  ىٍ ٕغٛف ٔلى

ٞرب ثب٤ري وربٞ٘     ٞب ىاٍا٢ َٙا٤ظ ٔٙبٕت ٘جبٙي، سقياى دبِرز  لَاٍ ٥ٌَ٘ي  ؿٙب٘ـٝ ٕغق ٥ُٔٗ إشمَاٍ دبِز

 .٤بثي
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ىاٍ ٌـ٣ ٘جب٤ي ىٍ فضب٢ ث٣َ٘ٚ٥ ثيٖٚ كفبؽرز وبٔرُ ىٍ ثَاثرَ ٞرٛاُى٣ٌ لرَاٍ       ٞب٢ ٝفلبر ٍٚو٘ دبِز

فضب٢ ث٣َ٘ٚ٥ ثب٤ي ىٍ ٤ه ٕغق ٝب ، ثبتسَ اُ ٕغق ُٔر٥ٗ ٚ  ىاٍ ٌـ٣ ىٍ  ٥ٌَ٘ي  ا٘جبٍٗ ٝفلبر ٍٚو٘

 ىٍ ٢ٍٚ ٤ه ٕىٛ ا٘ؼبْ ٥ٌَى ٚ اُ ٞٛاُى٣ٌ ٚ ٤ٍٚب٣٤ٍٚ ثب سبث٘ ٖٔشم٥ٓ ه٥ٍٙٛي ٔلبفؾز ٙٛى  

 رٍش حول  4-13-3

ىاٍ ٌـ٣، ٖٔر٥َ فجرٍٛ ٔلٞرَٛ ثب٤ري اُ ٘ؾرَ ثريٖٚ ٔٚرىُ ثرٛىٖ ٚ          ٍٞٙبْ كُٕ ىٕش٣ ٝفلبر ٍٚو٘

ىاٍ ٌـ٣ ىاٙشٗ ػرب٢ درب٢    ٤ُبث٣ لَاٍ ٥ٌَى  ٍٞٙبْ ثّٙي وَىٖ ٝفلبر ٍٚو٘ؿ٥ٙٗ هغَ ثبى ٍٔٛى اٍ ٞٓ

وٝ اٍسفبؿ ثبٍ ٔب٘ـ ىٕش٣َٕ ثٝ ٝفلبر ثربت٣٤ اُ   اِِا٣ٔ إز  ٍٞٙب٣ٔ ٔلىٓ ٕٞـ٥ٙٗ ٤ه ٕى٢ٛ أٗ ٚ

ٕغق ُٔر٥ٗ   ٞب ٍا ثب ٣ٍٙٚ ا٤ٕٗ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٥ّٕٚٝ كُٕ وٙٙيٜ ثَىاٙشٝ ٚ ثٝ ٕغق ٥ُٔٗ ثبٙي، ثب٤ي آٖ

  ُ وَى ٔٙشم

فرَى    ٞب٢ اكشٕب٣ِ ثب٤ري ىٚ  ى٤ي٣ٌ ٢َ٥ٌ اُ آ٥ٕت ٍٞٙبْ كُٕ ىٕش٣ ٝفلبر ثٝ عجمبر ثبتسَ، ثَا٢ ػّٛ

سَ ٕٞىب٢ٍ تُْ ٍا ىٍ فَآ٤ٙي ثبت ثرَىٖ ٔلٞرَٛ    ىٍ اٍسفبؿ ثبتسَ اُ ٕغق ٥ُٔٗ ٚ ٤ه فَى ىٍ ٕغق دب٥٤ٗ

 فُٕ آٍٚ٘ي  ثٝ

وٙٙي ثب٤ي ثيٖ هٛى ٍا آٔربىٜ ٚ ٌرَْ وٙٙري      ٣ىاٌٍـ٣ فقب٥ِز ٔ ٍٚو٘ افَاى٢ وٝ ىٍ كُٕ ىٕش٣ ٝفلبر

 ٞب٢ ٔٙبٕت فَاٞٓ ٙٛى   آٔبى٣ٌ ثي٣٘ ثب٤ي اُ ع٤َك ا٘ؼبْ ٍُٚٗ

وٙٙيٜ ٔب٘ٙي وب٥ٖٔٛ، تُْ إرز ٔرٛاٍى ٤ُرَىٍ ٘ؾرَ      ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ كُٕ ٔٙؾٍٛ كُٕ ا٤ٕٗ دبِز ثٝ

 ٌَفشٝ ٙٛى:

إرشفبىٜ   1)ث٥ّز( وف وب٥ٖٔٛ ثب٤ي اُ ٕٙٚبَىاٍ ٌـ٣ ىٍ  ٞب٢ كبُٔ ٝفلبر ٍٚو٘ ثَا٢ لَاٍ ىاىٖ دبِز

٘    عَٛ ٕٙٚبَ ثب٤ي ٞٓ ا٘ياُٜ ثبٙي  فَٟ ٚ اٍسفبؿ ٕٙٚبَ ثب٤ي ٞٓ  ىٙٛ ىاٍ ٌـر٣   فرَٟ ٝرفلبر ٍٚور

 ( mm 1211ىاٍ ٌـ٣ ثب فَٟ  ثَا٢ ٝفلبر ٍٚو٘ mm 1211 ثبٙي، )ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ: ٕٙٚبَ ثب عَٛ

ٝ سَاُ  لَا ٞب ثب٤ي ىٍ ٚضق٥ز فٕٛى٢ ٞٓ و٥ّٝ ٕٙٚبَ ٝ  ٥ٌٍَ٘ي، ثر َ   ٌٛ٘ر ٞرب٢ ٞرَ ٍى٤رف ىٍ     ا٢ ورٝ ٕٙٚرب

 ( 6ٍإشب٢ ٤ىي٤ٍَ ثبٙٙي)ٙىُ 

 

  

 ّا ًحَُ صحیح لرارگیری تار ٍ ًحَُ ًادرست لرارگیری ضوطال -6 ضىل

                                                                                                                                                    
1- Billet 
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 ضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت     4-13-4

ثرَا٢  وربٍ    إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ٔب٘ٙي: ولاٜ، ف٥ٙه، وف٘ ٔٙبٕت ٤ب دٛس٥ٗ، ىٕشى٘، ٔبٕه ٚ ِجبٓ

 وبٌٍَاٖ اِِا٣ٔ إز 

 آجر رسی 4-14

 ولیات 4-14-1

 ٙٛ٘ي: آػَٞب٢ ٣ٍٕ ثَكٖت ٔلُ َٔٞ  ٚ و٥ف٥ز ثٝ ٕٝ ىٕشٝ ا٣ّٝ سم٥ٖٓ ٣ٔ

ٙٛى   ٞب٢ ثب ليٍر سلُٕ ثبٍ ٤ُبى َٔٞ  ٣ٔ آػَ ٟٔٙي٣ٕ، ىاٍا٢ ػ٣ٕٖ ٔشَاوٓ إز وٝ فٕيسب  ىٍ ٕبُٜ

ٙٛى  ثَكٖت ٥ِٔاٖ ىٍٝري   ىاٍ س٥ِٛي ٣ٔ َ ٚ ٍٕٛاما٤ٗ ٘ٛؿ آػَ ٔٙلَٞا  ثٝ ٍٚٗ ٔب٣ٙ٥ٙ ٚ ىٍ ىٚ ٘ٛؿ سٛد

 ٙٛ٘ي  ثٝ ىٚ ٘ٛؿ ىٍػٝ ٤ه ٚ ىٚ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٞب آٖػٌة آة 

ٞب٢ ى٤ٍَ ىاٍا٢ ؽب٢َٞ  ٍٚى ٚ ثيٖٚ ٥٘بُ ثٝ ا٘يٚى وب٢ٍ ٚ ٤ب ٍٚو٘ آػَ ٕ٘ب، ىٍ ٕ٘ب٢ ٕبهشٕبٖ ثٝ وبٍ ٣ٔ

ٞب٢ ؽب٢َٞ لبثُ  ى٤ٍَ ثب٤ي ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ف٣ٕٔٛ ٍٔٛى ٘ؾَ ثَا٢ آػَٞب٢ ٤ُجب إز  ثٙبثَا٤ٗ فلاٜٚ ثَ ٣ٌْ٤ٚ

ٙٛى  ٘ٛؿ ٔشقبٍ  ثٝ ىٚ ىٕرشٝ   لج٣ِٛ ٞٓ ىاٙشٝ ثبٙي  ا٤ٗ ٘ٛؿ آػَ ثٝ ىٚ ٘ٛؿ ٔشقبٍ  ٚ دلاو٣ سم٥ٖٓ ٣ٔ

 ٙٛى   ىاٍ ٚ َٞوياْ ثَكٖت ىٍٝي ػٌة آة ثٝ ىٚ ىٍػٝ ٤ه ٚ ىٚ سم٥ٖٓ ٣ٔ سٛدَ ٚ ٍٕٛام

ٕٛظ ٔلار ٔٙبٕت ٔب٘ٙي ٔبٕٝ ٕر٥ٕبٖ ثرَ ٢ٍٚ   ٍٚى ٚ س آػَ سٛوبٍ، ثَا٢ َٔٞ  ىٍ ىاهُ ى٤ٛاٍ ثٝ وبٍ ٣ٔ

ٙٛى  ا٤ٗ ٘ٛؿ آػَ ٕٔىٗ إز ثٝ ٍٚٗ ٔب٣ٙ٥ٙ ٤ب ىٕرش٣ )فٚرب٢ٍ( س٥ِٛري     ٞٓ ٚ ٤ب ىٍ وٙبٍ ٞٓ ؿ٥يٜ ٣ٔ

ٙٛ٘ي ٚ َٞوياْ ثرٝ ىٚ ىٕرشٝ    ٙٛى  ا٤ٗ آػَٞب ثَكٖت ٔلُ َٔٞ  ثٝ ىٚ ٘ٛؿ ثبٍثَ ٚ غ٥َ ثبٍثَ سم٥ٖٓ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي  ثٙي٢ ٣ٔ ىاٍ ىٍػٝ سٛدَ ٚ ٍٕٛام

 رٍش اًثارش   4-14-2

ٙريٜ،   (  اٍسفبؿ آػَٞب٢ ٢ٍٚ ٞٓ ؿ٥ريٜ 9 سب 7 ٞب٢ )ٙىُآػَٞب ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٕغق ّٝت سوز ؿ٥يٜ ٙٛ٘ي 

 cmٔشَ ٥ٍٕي ثب٤ي ثٝ اُا٢ َٞ m2/1ثبٙي  ٚلش٣ اٍسفبؿ آػَٞب٢ ثغٍٛ آُاى ؿ٥يٜ ٙيٜ ثٝ  m2٘جب٤ي ث٥٘ اُ 

شٝ ٙٛى سب ا٘جبٙز ثٝ ٙىُ ٔوَٚط ٘ربلٜ  ٙيٜ وبٕ اُ فَٟ ٍى٤ف آػَٞب٢ ؿ٥يٜ cm5سَ  اٍسفبؿ ث٥٘ 31

ثٖشٝ ٢ٍٚ ٞرٓ لرَاٍ    3ثٙي٢ ٙيٜ إشب٘ياٍى، ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  ٞب٢ ثٍِي آػَٞب٢ ثٖشٝ ىٍ آ٤ي  ىٍ ٍٔٛى ثٖشٝ

 ىا٢ٍ ٙٛ٘ي  ٞب ثب٤ي ىٍ ا٘جبٍ َٕد٥ٙٛيٜ ثٝ ىٍٚ اُ ٍعٛثز ٍ٘ٝ ىاىٜ ٙٛى  آػَ

 

 تٌذی آجرّا  تستِ  -7ضىل
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 چیذى آجرّا رٍی پالت  -8 ضىل

 

 

 ردیف آجرّای چیذُ ضذُ  -9ضىل 

 رٍش حول  4-14-3

ٝ      ٞب آٖثٙي٢ ٙيٜ ثبٙٙي، ثب٤ي ىٍ كُٕ  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ آػَٞب ثٖشٝ ٞرب   ىلز ٤ُربى٢ ٙرٛى ؿرٖٛ ا٤رٗ ثٖرش

ٞب ثب٤ي ثَا٢ ُٖٚ َٔثٛط ٔٙبٕت ثبٙي  ُٖٚ ثٖشٝ  ٥ٍٕٙٗ ٖٞشٙي  ٕٚب٤ُ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ثبت ثَىٖ ثٖشٝ

سرٗ   6/1قياى ٔٛػٛى ىٍ َٞ ثٖشٝ ٔشغ٥َ إز، أب َٞ ثٖشٝ آػَ ٘جب٤ري اُ كريٚى   ثَكٖت ا٘ياُٜ فَاٍٚىٜ ٚ س

ٞب٢ ؿٛث٣ ٤ىجبٍ َٔٞ  لَاٍ ىاىٜ ٤ب سٕٛظ ٘ٛاٍٞب٢ دلإش٥ى٣ ٤ب  ٞب ثَ ٢ٍٚ دبِز سَ ٙٛى  ا٤ٗ ثٖشٝ ٥ٍٕٙٗ

ٛ  ٞب ٍا ٣ٔ ٙٛ٘ي  ىٍ َٞ ىٚ ٍٔٛى ىٍٍٝٛر ىٍهٛإز ه٤َياٍ، فَاٍٚىٜ ثٙي٢ ٣ٔ فٛتى٢ ثٖشٝ ٙر٘  سٛاٖ ثرب د

 ثٙي٢ وَى   دلإش٥ى٣ ثٖشٝ

 سَان إشفبىٜ ٙٛى   ٞب٢ آػَ اُ ٕٚب٤ُ ثبتثَ٘يٜ ٔب٘ٙي ٥ِفز ثَا٢ ثب٢َ٥ٌٍ ثٖشٝ

ثرٝ كريالُ ثَٕري             ٞرب  آٖٞب ٚ ضرب٤ـ ٙريٖ    س٥ٟٕيار تُْ ٍا ٍٞٙبْ كُٕ ثب٤ي ثٝ وبٍ ثَى سب ٙىٖشٗ آػَ

بٓ وبٍ ٔٙبٕت ٚ ورلاٜ ا٤ٕٙر٣ إرشفبىٜ    ثٙي٢ ٚ ثب٢َ٥ٌٍ اُ ىٕشى٘، ِج (  وبٌٍَاٖ ٍٞٙبْ ثٖش11ٝ)ٙىُ 

 ثٙي٢ ٙيٜ هٛىىا٢ٍ ٙٛى   وٙٙي  اُ دَسبة وَىٖ آػَٞب٢ ثٖشٝ
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 تارگیری آجرّا تَسط چٌگگ هىاًیىی  -10 ضىل

 ضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت در وارگاُ ساختواًی  4-14-4

ْ كٕرُ ٚ وربٍ   آػَ ٣ٍٕ ٤ه ٔبىٜ ث٣ اطَ إز وٝ ؿٙب٘ـٝ اُ اػَا٢ وبٌٍب٣ٞ ىٍٕش٣ د٢َٚ٥ ٙٛى، ٍٞٙرب 

وَىٖ، ٥ٞؾ هغ٢َ ثَا٢ ٕلأش٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَ ٘ياٍى  ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ إشفبىٜ اُ دٛٙ٘ ا٣ٕٙ٤ ٔب٘ٙي ولاٜ 

ٞب٢ س٥رِ   ٙٛى سب هغَار َٔثٛط ثٝ ٕمٛط ا٥ٙب ٚ ِجٝ ا٣ٕٙ٤، ؿىٕٝ ٚ ىٕشى٘ ٝٙقش٣ ثٝ ٙير س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٝ ثٝ كيالُ ٍٕي  اٌَ آػَ ثب ٔبِٝ، س٥ٚٝ ٚ غ٥َٜ ٙىٖشٝ ٙٛى، ثَا٢ ػّٛ ٞرب٢ آػرَ ثرٝ     ٢َ٥ٌ اُ ثَهٍٛى سىر

 ؿٚٓ ثب٤ي اُ ف٥ٙه ٔلبفؼ إشفبىٜ ٙٛى 

ٞب ثب٤ي آٌب٣ٞ ىاىٜ ٙٛى وٝ ٘ٛاٍٞرب٢ فرٛتى٢ ٚ دلإرش٥ى٣ ٕٔىرٗ      ثٝ ٕٞٝ وبٍوٙبٖ َٔسجظ ثب كُٕ ثٖشٝ

إز ىٍ َٙا٤ظ هب٣ٝ دبٍٜ ٙٛ٘ي ٚ هغَ افشبىٖ آػَٞب ٚػٛى ىاٍى  ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ي اُ ثَهٍٛى ضَثٝ غ٥َ فبى٢ 

ٞب اػشٙبة ٙٛى  ٕٞـ٥ٙٗ اُ ِغِا٘يٖ ٤ه ثٖشٝ ىٍ وٙبٍ َٞ ٕغل٣ اُ ثٖشٝ ى٤ٍَ ثب٤ي ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ  ٖشٝثٝ ث

 فُٕ آ٤ي  سٛػٝ ٙٛى وٝ ٘ٛاٍٞب ٕٔىٗ إز دٔ اُ ٤ه ىٍٜٚ ُٔب٣٘ سو٤َت ٙٛ٘ي  

ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ثب٤ي اُ ث٤َيٖ آػَٞب ثٝ ٍٚٗ هٚه اػشٙبة ٙٛى  ث٤َيٖ سَ، ٔمياٍ ٌرَى ٚ هربن س٥ِٛري    

٣ ثَٗ إز  ىٍ ع٣ ثَٗ، آػرَ ثب٤ري ثغرٍٛ ٔلىرٓ سٕٛرظ ٥ٌرَٜ       لىٞي ٚ ٍٚٗ سَػ٥ وبٞ٘ ٣ٔٙيٜ ٍا 

ىٞي  ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ٥ّٕٚٝ ٔٚبثٝ ٍ٘بٜ ىاٙشٝ ٙٛى سب اُ كَوز آٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٌَىى  فَى٢ وٝ ثَٗ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ

ثب٤ي اُ ٔبٕه ٔٙبٕت إشفبىٜ ٕ٘ب٤ي  اطَ ا٣ّٝ سٙفٔ ٌرَى ٕر٥ّ٥ٔ ثرَ اٖ٘ربٖ ث٥ٕرب٢ٍ ٕر٥ّ٥ىُٛ إرز         

 ٙبثَا٤ٗ ثب٤ي اُ سٙفٔ ًٍار ٌَى آػَ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى ث

 ّای سفالی تلَن 4-15

 ولیات 4-15-1

 ٙٛ٘ي: ٞب٢ ٕفب٣ِ ثٝ ىٚ ىٕشٝ ا٣ّٝ سم٥ٖٓ ٣ٔ ثّٛن

 ٍٚى  ٞب ثٝ وبٍ ٣ٔ ٞب٢ ٕمف٣: وٝ ثَا٢ دَ وَىٖ ث٥ٗ س٥َؿٝ ثّٛن -1

 ي:ٙٛ٘ ٞب٢ ٣ٍٕ ٕجه: وٝ ثٝ ٕٝ ٘ٛؿ ٤َُ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٞب٢ ى٤ٛا٢ٍ ٤ب آػَ ثّٛن -2

ٞب٢ فٕٛى ثَ ٕغق ثٖرشَ   : آػَٞب٣٤ ثب ٍٕٛامٞب٢ لبئٓ آػَٞب٢ ٣ٍٕ ٕجه ثبٍثَ ٚ غ٥َثبٍثَ ثب ٍٕٛاماِف( 

 ( 11ٖٞشٙي )ٙىُ 
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 ّای لائن جر رسی سثه تا سَراخآ  -11 ضىل

ٞب٢ ثٝ ٔٛاُار ٕغق ثٖشَ ٖٞشٙي   : آػَٞب٣٤ ثب ٍٕٛمٞب٢ افم٣ آػَٞب٢ ٣ٍٕ ٕجه غ٥َثبٍثَ ثب ٍٕٛامة( 

  ث٥ٚشَ ثبٙي ٞب آٖ٘جب٤ي اُ فَٟ ا٣ٕٕ  ٞب آ٣ٕٖ اٍسفبؿ إ

ٔٛاُار ٕرغق ثٖرشَ   ٝ ٞب٢ ث ما: آػَٞب٣٤ ثب ٍٕٛٞب٢ افم٣ ٞب٢ آػ٢َ ٣ٍٕ ٕجه غ٥َثبٍثَ ثب ٍٕٛام دُٙ ع(

ثب٤ري اُ ضروبٔز إر٣ٕ     ٞب٢ آػ٢َ دُٙٙٛى  اٍسفبؿ ا٣ٕٕ  ا٢ٍِٛ ٍٕٛام ٔٚوٜ ٣ٕ٘ ٞب آٖٖٞشٙي ٚ ىٍ 

 ث٥ٚشَ ثبٙي  ٞب آٖ

ٞرب ثب٤ري ىاٍا٢    ثّٛن ا٘ؼبْ ٙٛى  7121ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٞب ثب٤ي ٔغبثك ثّٛن  ٘يٌٌا٢ٍ ٙٛ ٘ٚب٘ٝ

َٟٔ إشب٘ياٍى ثبٙٙي  ا٤ٗ ٔلٞٛتر ثب٤ي ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ وٙشََ و٥ف٣ وبٍهب٘ٝ، ٔؤٕٖٝ إرشب٘ياٍى ٚ ٤رب ٞرَ    

ٖ ا٤َاٖ ٍٔٛى آُ 7134آُٔب٤ٍٚبٜ وٙشََ و٥ف٣ ٔقشجَ ى٢ٍَ٤ ٔغبثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ  ٞرب٢ اثقربى،    ٔرٛ

 ىٍ آة لَاٍ ٥ٌَى   ٞب٢ ٔلَّٛ ٙٛ٘يٜ ٚ ٕ٘ه ؿٍب٣ِ ؽب٢َٞ ٚ ثي٘ٝ، ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ، ٔمياٍ ٔٛاى ٔٙجٖظ

 رٍش اًثارش  4-15-2

      ٝ ٞرب ثرَ ٢ٍٚ    ُٖٚ َٞ ثٖشٝ ثَكٖت ا٘ياُٜ فَاٍٚىٜ ٚ سقياى ٔٛػٛى ىٍ ٞرَ ثٖرشٝ ٔشغ٥رَ إرز، ا٤رٗ ثٖرش

ٙٛ٘ي  ىٍ َٞ  ٘ٛاٍٞب٢ دلإش٥ى٣ ٤ب فٛتى٢ ثٖشٝ ثٙي٢ ٣ٔٞب٢ ؿٛث٣ ٤ىجبٍ َٔٞ  لَاٍ ىاىٜ ٤ب سٕٛظ  دبِز

 ثٙي٢ وَى  سٛاٖ ثب دٛٙ٘ دلإش٥ى٣ ثٖشٝ ٞب ٍا ٣ٔ ىٚ ٍٔٛى ىٍٍٝٛر ىٍهٛإز ه٤َياٍ، فَاٍٚىٜ

ٝ      ثّٛن ىا٢ٍ ٙرٛى  ا٘جربٍ    ٞب ثب٤ي سب ٍٞٙبْ س٤ُٛـ ىٍ ا٘جبٍ َٕدٛٙر٥يٜ ٚ ىٍ ٙرَا٤غ٣ ثرٝ ىٍٚ اُ ٍعٛثرز ٍ٘ر

 ٚ ىٍ ثَاثَ ٍعٛثز ٔلفٛػ ثبٙي  ٞب َٕد٥ٙٛيٜ ىا٢ٍ ثٖشٝ ٍ٘ٝ

ٞب، ٚلش٣  ٞب٣٤ ثَ ٢ٍٚ ٕغق سَاُ ّٝت ؿ٥يٜ ٙٛ٘ي  ٍٞٙبْ ؿ٥يٖ ا٤ٗ ثّٛن ٞب٢ ٕفب٣ِ ثب٤ي ىٍ ٍى٤ف ثّٛن

ثّٛن اُ فَٟ ا٘جبٙز وبٕشٝ ٙٛى  ثٝ ا٤رٗ   5/1ٔشَ ٥ٍٕي، ثب٤ي ثَا٢ َٞ ٍى٤ف ثبت سَ اُ آٖ،  8/1اٍسفبؿ ثٝ 

 آ٤ي  ط ٘بلٜ ىٍ ٣ٔسَس٥ت لٖٕز ثبت٢ ا٘جبٙز ثٝ ٙىُ ٔوَٚ

 رٍش حول   4-15-3

ٞب٢ ٝل٥ق ثب٢َ٥ٌٍ ٚ كُٕ اُ اسلا  ٚ ى٤ٍٍِٚ ٔٞبِق ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  س٥ٟٕيار تُْ ٍا  ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ

 ثٝ كيالُ ثَٕي   ٞب آٖٞب ٚ ضب٤ـ ٙيٖ  ٍٞٙبْ كُٕ ثب٤ي ثٝ وبٍ ثَى سب ٙىٖشٗ ثّٛن

إشفبىٜ ٙٛى  ثَا٢ سو٥ّرٝ   ٞب آٖؿٛث٣ ثَا٢ كُٕ ٞب ثب٤ي اُ دبِز  ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٙىٖشٗ ٚ اسلا  ثّٛن

 ثبٍ اُ ٕٚب٤ُ ثبتثَ٘يٜ ٔب٘ٙي ٥ِفز سَان إشفبىٜ ٙٛى  
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ٝ     ٞب آٖثٙي٢ ٙيٜ ثبٙٙي، ثب٤ي ىٍ كُٕ  ٞب ثٖشٝ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثّٛن ٞرب   ىلز ٤ُبى٢ ٙرٛى ؿرٖٛ ا٤رٗ ثٖرش

 َثٛط ٔٙبٕت ثبٙي ٞب ثب٤ي ثَا٢ ُٖٚ ٔ ٥ٍٕٙٗ ٖٞشٙي  ٕٚب٤ُ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ثبت ثَىٖ ثٖشٝ

 ضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت در وارگاُ ساختواًی  4-15-4

ثّٛن ٕفب٣ِ ٤ه ٔبىٜ ث٣ اطَ إز وٝ اٌَ ف٥ّٕبر وبٌٍب٣ٞ ثٝ ىٍٕش٣ ا٘ؼربْ ٙرٛى، ٞر٥ؾ هغر٢َ ثرَا٢      

ٕلأش٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَ ٘ياٍى  إشفبىٜ اُ دٛٙ٘ ا٣ٕٙ٤ ٔب٘ٙي ولاٜ ا٣ٕٙ٤، ؿىٕٝ ٚ ىٕشى٘ ٝٙقش٣ س٥ٝٛٝ 

ٞب٢ س٥ِ ثٝ كيالُ ٍٕي  اٌَ ثّٛن ثرب ٔبِرٝ، س٥ٚرٝ ٚ غ٥رَٜ      َار َٔثٛط ثٝ ٕمٛط ا٥ٙب ٚ ِجٝٙٛى سب هغ ٣ٔ

 ٞب٢ آٖ ثٝ ؿٚٓ ثب٤ي اُ ف٥ٙه ٔلبفؼ إشفبىٜ ٙٛى  ٙىٖشٝ ٙٛى، ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثَهٍٛى سىٝ

ٞب ثب٤ي آٌب٣ٞ ىاىٜ ٙٛى وٝ ٘ٛاٍٞرب٢ فرٛتى٢ ٚ دلإرش٥ى٣ ٕٔىرٗ      ثٝ ٕٞٝ وبٍوٙبٖ َٔسجظ ثب كُٕ ثٖشٝ

ٞب ٚػٛى ىاٍى  ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ري اُ ثَهرٍٛى ضرَثٝ غ٥رَ      ٕز ىٍ َٙا٤ظ هب٣ٝ دبٍٜ ٙٛ٘ي ٚ هغَ افشبىٖ ثّٛنا

ٞب اػشٙبة ٙٛى  ٕٞـ٥ٙٗ اُ ِغِا٘يٖ ٤ه ثٖشٝ ىٍ وٙربٍ ٞرَ ٕرغل٣ اُ ثٖرشٝ ى٤ٍرَ ثب٤ري        فبى٢ ثٝ ثٖشٝ

 ٘ي  ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ فُٕ آ٤ي  سٛػٝ ٙٛى وٝ ٘ٛاٍٞب ٕٔىٗ إز دٔ اُ ٤ه ىٍٜٚ ُٔب٣٘ سو٤َت ٙٛ

ٞب ثٝ ٍٚٗ هٚه اػشٙبة ٙٛى  ث٤َيٖ سَ، ٔمياٍ ٌَى ٚ هربن س٥ِٛري    ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ثب٤ي اُ ث٤َيٖ ثّٛن

ىٞي ٚ ٍٚٗ سَػ٥ل٣ ثَٗ إز  ىٍ ع٣ ثَٗ، ثّٛن ثب٤ي ثغرٍٛ ٔلىرٓ سٕٛرظ ٥ٌرَٜ      ٙيٜ ٍا وبٞ٘ ٣ٔ

ىٞي  ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔٔىب٥٘ى٣ ٤ب ٥ّٕٚٝ ٔٚبثٝ ٍ٘بٜ ىاٙشٝ ٙٛى سب اُ كَوز آٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٌَىى  فَى٢ وٝ ثَٗ 

ثب٤ي اُ ٔبٕه ٔٙبٕت إشفبىٜ ٕ٘ب٤ي  اطَ ا٣ّٝ سٙفٔ ٌرَى ٕر٥ّ٥ٔ ثرَ اٖ٘ربٖ ث٥ٕرب٢ٍ ٕر٥ّ٥ىُٛ إرز         

 ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ي اُ سٙفٔ ًٍار ٌَى ثّٛن ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى 

 استایرى پلی لطعات 4-16

 ولیات 4-16-1

 :ٙٛى ثٝ اٙىبَ ٔوشّف ثٝ َٙف ٤َُ س٥ِٛي ٣ٔ (EPSد٣ّ إشب٤َٖ ٔٙجٖظ )

وب٢ٍ ّٝت ثب ٕغق ٔمغـ ٚ ٙىُ ٖٔشغ٥ُ ورٝ ىٍ آٖ ضروبٔز    فَاٍٚىٜ فب٤ك :پلی استایرى هٌثسط  تختِ

 سَ اُ ٕب٤َ اثقبى إز  عٍٛ لبثُ سٛػ٣ٟ وٛؿهٝ ث

سٛا٘ري ا٘رٛاؿ ٌٛ٘ربٌٖٛ     ٞب٢ سوشٝ ٔر٣  ثب٤ٍه ٙيٜ ثبٙٙي  ِج٤ٝب ضوبٔز ٤ىٖبٖ ىاٍا٢ ٞب ٕٔىٗ إز  سوشٝ

 ىاٙشٝ ثبٙي  

وب٢ٍ ّٝت فٕٛٔب  ثب ٕغق ٔمغـ ٖٔشغ٥ُ ٚ ثب ضوبٔش٣  ٔٞبِق ٤ب فَاٍٚىٜ فب٤ك :تلَن پلی استایرى هٌثسط

ٝ  ٘ٚيٜ ٤ب ث٤َيٜ ٙيٜ ٍٝٛر ث٤َيٜٝ ٞب ث ثّٛن  سَ اُ فَٟ آٖ ٘جبٙي  سٛػ٣ٟ وٛؿه  عٍٛ لبثُٝ وٝ ث  فَضر

 ٙٛ٘ي  ٣ٔ

ىُ سبٙيٜ ٙٝ ث وٝلبثُ ا٘قغب   ٤ه ٍٚو٘ثٝ  ؿٖجب٘يٜ ٙيٜٞب ٤ب ٘ٛاٍٞب٢  سوشٝ :رٍل پلی استایرى هٌثسط 

 ىٞي  سٚى٥ُ ٣ٍٔا  وب٢ٍ د٥ٕٛشٝ ت٤ٝ فب٤كٙٛى ٚ ٍٞٙبْ ثبُ ثٛىٖ،  ٍَٚ س٥ٟٝ ٤٣ٔب 

ثرٝ  ٤رب   ٚ ٞرب   ٞب ٤ب سوشٝ ثّٛن ٥ي٤ٖب سَاٙ ث٤َيٖ ثٝ ٥ّٕٚٝ وٝ وب٢ٍ فب٤كٞب٢  ٙىُ :هحصَلات پیص ساختِ 

 ٙٛ٘ي   ٢َ٥ٌ س٥ٟٝ ٣ٔ لبِت٥ّٕٚٝ 
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 رٍش اًثارش  2 -4-16

ىٍ لٖٕش٣ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛ٘ي وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ ى٤ٛاٍٞب٢  ٞب لغقٝٙٛى وٝ ٖ س٥ٝٛٝ ٣ٔإشب٤َد٣ّ لغقبرا٘جبٍ ىٍ 

ٝ   ٞب لغقٝ ، إشب٤َٖد٣ّ لغقبرا٘جبٍ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ آس٘ اُ فَا٤ٙي س٥ِٛي ػيا ٙيٜ ثبٙي  ىٍ  ا٢ ثب٤ي ثرٝ ٌٛ٘ر

ٖ دّر٣ لغقرٝ  ٥ٕٞٚٝ كفرؼ ٙرٛى  ثور٘ س٥ِٛري      ٞب آٖٞب٢ ىٕشَٓ ٔٚوٜ ثٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ ٍاٜ  إرشب٤َ

ٙٛى سب اُ ٌٖشَٗ ٌَٞٛ٘رٝ  ٚالـ  إشب٤َٖد٣ّ لغقبرا٢ ٔٙبٕت ٖ٘جز ثٝ ا٘جبٍ ٙيٜ ثب٤ي ىٍ فبّٝٝٔٙجٖظ 

  ٢َ٥ٌ ٙٛى ٢ُٕٛ اكشٕب٣ِ ثٝ ٔٙغمٝ ا٣ّٝ ا٘جبٍ د٥٘آس٘

فَاٍ )دٙشبٖ( ٚ لبثُ اٙشقبَ ثٛىٖ آٖ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔوّٛط دٙشبٖ ثب ٞرٛا   ا٘جٖبطثٝ ى٥ُِ ٚػٛى فبُٔ 

س٤ٟٛٝ ٔٙبٕت سَػ٥لب  ىٍ وف ثبٙي، ثرٝ عر٢ٍٛ    ٕبٔب٘ٝٞب ثب٤ي ىاٍا٢  لغقٝىا٢ٍ إز، ا٘جبٍ ٍ٘ٝ لبثُ ا٘فؼبٍ

 ppm1111)دٙشبٖ( ٤َُ  ا٘جٖبط ثبٍ سغ٥٥َ ػ٤َبٖ ٞٛا ٍٝٛر ٥ٌَى سب غّؾز ثوبٍ فبُٔ 6وٝ ىٍ َٞ ٕبفز، 

 ،آ٤ري ٚػٛى ٣ٕ٘ ثٝ EPSفَٕب٤٘ ٚ هٍٛى٣ٌ ٔقٕٛت  ىٍ كي دبئ٥ٗ ا٘فؼبٍ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى  ىٍٝي ٤11ق٣ٙ 

ثبفض  PVCوٙٙيٜ ٔٛػٛى ىٍ ( ىٍٚ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى ٤َُا ٔٛاى PVCَْ٘و٤َّيٞب )٣ُِٚ٥ٙ٤ٚ ثب٤ي اُ ا٘ٛاؿ د٣ّ

 ٙٛى هٍٛى٣ٌ آٖ ٣ٔ

 استایرىپلیلطعات  اًثار

ٗ        ا٘جبٍ ثب٤ي اُ ى٤ٍَ ثو٘ ٝ ٞب٢ وبٍهب٘ٝ ثٝ ٕٚر٥ّٝ اػرِا٢ ٔمربْٚ ىٍ ثَاثرَ آسر٘ ٔغربثك ثرب آ٤ر٥ ٞرب ٚ  ٘بٔر

ىا٢ٍ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ثَاثَ ٍ٘ٛ ٖٔشم٥ٓ ه٥ٍٙٛي، ثَ  ٚ ثربٍاٖ ٚ  ٞب ىٍ ٔل٣ّ ٍ٘ٝلغق٣ّٝ ػيا ٙٛ٘ي  ٔ ٔمٍَار

ٙرٛى  ٞب ٍا ىٍ ٥َُٔ٤ُٗ ًه٥َٜ ٘ى٥ٙي  ثٝ عٍٛ و٣ّ س٥ٝٛٝ ٔر٣ ٤ن ُىٖ ٚ آ٥ٕت ى٤يٖ كفبؽز ٙٛ٘ي  ثّٛن

ثبٙرٙي    ٤َ1ٙىَّإرذ  إشب٤َٖ ىاٍا٢ ٥ٕٖشٓ هٛىوبٍ وٚف ٚ افلاْ ك٤َك ٚ ٥ِ٘وٝ ا٘جبٍٞب٢ َٕد٥ٙٛيٜ د٣ّ

إشب٤َٖ ٔٙجٖظ ٙيٜ ىٍ ٔلُ وبٌٍبٜ ٕبهشٕب٣٘ ثٝ ىٍٚ اُ َٞ ٌٛ٘ٝ ٔٛاى لبثُ اٙشقبَ د٣ّ لغقبر ٕٞـ٥ٙٗ

 ىا٢ٍ ٙٛ٘ي   ٞب٢ لبثُ اٙشقبَ( ٍ٘ٝٞب ٤ب ُثبِٝٞب، كلاَ)٘ؾ٥َ ًٍ٘

 رٍش حول  4-16-3

ٛ  ٞب، ثوٞٛٛ ىٍ ٔلٍُٞٙبْ ثب٢َ٥ٌٍ ثب٤ي اُ آ٥ٕت ٥ٍٕيٖ ثٝ ثّٛن ٍىٜ ثرب اثقربى ٔٚروٜ    ٞب٢ ثرَٗ هر

ٞب ٘جب٤ي ثب٢َ٥ٌٍ ٙٛى  س٥ٟٕيار )ٔب٘ٙي ِجٝ ٥ٕٚ٘ٗ ثّٛن( ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  ٥ٞؾ ٘ٛؿ ثبٍ ى٢ٍَ٤ َٕٞاٜ ثّٛن

 تُْ ثَا٢ كفبؽز ىٍ ثَاثَ فٛأُ ػ٢ٛ ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى 

كبٔرُ، س٤ٟٛرٝ   ٞب ٘جب٤ي ىٍ ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ثب ٔوبُٖ ثٖشٝ ٔٙشمُ ٙٛ٘ي  ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ، ىٍ هٛىٍٚٞرب٢  ثّٛن

ٞب٢ ثب٢َ٥ٌٍ ٙريٜ ٥٘ربُ ثرٝ سق٥ٕرَ ىاٍ٘ري ٚ ثب٤ري اُ ٕٚرب٤ُ         ٔٙبٕت ٔٛػٛى ثبٙي  ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ وب٥ٖٔٛ

٢ُٕٛ )٘ب٣ٙ اُ وبٍثَى ٙقّٝ ٤ب ػَلٝ اِىش٤َى٣(، اثشيا اِىش٤َى٣ إشفبىٜ ٕ٘ٛى، ثٝ ى٥ُِ اكشٕبَ هغَ آس٘

٢ٍ ثب٤ي اسٞبَ ٣ٙ٥ُٔ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٤َُا ا٤ٗ وب٥ٖٔٛ ثب٤ي سو٥ّٝ ثبٍ ٙٛى  سٕبْ سؼ٥ِٟار كُٕ ٚ ٘مُ ٚ فَآٚ

 وٙي ٔلَٞٛ ٤َٕـ ثبٍ ٕبوٗ ا٤ؼبى ٣ٔ
ٞب٢ فَض٣ ٤ب ثبٍثٙي ثٝ سقياى ٔٙبٕت ثيٖٚ ٚاٍى آٍٚىٖ ٞب، اُ سٖٕٝثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ هٖبٍر ى٤يٖ ثّٛن

ٚ ٞب ثٝ ٍٝٛر ىٚسب٣٤ َٔست ٙٛ٘ي ٚ ٍا٘ٙيٜ ثربٍ ٍا عر٣ ك  فٚبٍ ثَا٢ كُٕ ٚ ٘مُ إشفبىٜ ٙٛى  ثّٛن  ٕرُ 

                                                                                                                                                    
1- Sprinkler  
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ٙٛى  اُ ٕر٥ٍبٍ وٚر٥يٖ ٍٞٙربْ     سٌوَ ىاىٜٞب٢ ض٢ٍَٚ ىٍ ٍٔٛى ا٣ٕٙ٤ ثبٍ ثٝ ٍا٘ٙيٜ ٘مُ ؿه وٙي ٚ ىاىٜ

 كُٕ ٚ٘مُ ثب٤ي هٛىىا٢ٍ ٙٛى  

 ایوٌی ٍ تْذاضت   ضَاتط  4-16-4

٢َ٥ٌ اُ س٥ِٛي اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ( ىٍ ٚاكي س٥ِٛري ٚ  إشفبىٜ اُ ٔبٕه سٙف٣ٖ ٚ وف٘ ٔٙبٕت )ثَا٢ د٥٘

٣ إز  ٥ٍٕبٍ و٥ٚيٖ ىٍ ٔٙبعك س٥ِٛي، ثرَٗ، ا٘جربٍ ٚ اػرَا ٕٔٙرٛؿ إرز ٚ فلائرٓ اهغرب٢ٍ        ثَٗ، اِِأ

ٞب٢ وبٍ ٚ ا٘جبٍ ثب٤ي فب٢ٍ اُ ٞب٢ ٔٙبٕت ٘ٞت ثبٙي  ٔلُثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٚاضق ٚ ىٍ ٔلُ "٥ٍٕبٍ ٘ى٥ٚي"

٣ لبثُ ٕٛهشٗإشب٤َٖ ٔٙجٖظ ثٝ ٍاكشٞب٢ لبثُ اٙشقبَ ثبٙي  ٕٞٝ وبٍوٙبٖ ثب٤ي آٌبٜ ثبٙٙي وٝ د٣ُّثبِٝ

ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ لجُ اُ َٞ وب٢ٍ وٝ ثٝ ٙقّٝ ٤ب كَاٍر ثبت ٥٘ربُ ىاٍى، ثب٤ري ٍفب٤رز ٙرٛ٘ي      إز ٚ ىٕشٍٛاِقُٕ

و٥ّٝ وبٌٍَاٖ ٚ وبٍوٙبٖ ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ فيْ إرشفبىٜ اُ ٌَٞٛ٘رٝ ٙرقّٝ ٚ ٥٘رِ فريْ إرشقٕبَ ٕر٥ٍبٍ ىٍ        

 ٞب سٛػ٥ٝ ٙٛ٘ي  ٔؼبٍٚر ٔلُ ٍٟ٘يا٢ٍ ثّٛن

إشب٤َٖ ٔٙجٖظ، ثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔلبفؾرز  بٍٞب٢ َٕٞاٜ ثب ٙقّٝ ىٍ ٔؼبٍٚ ٔٞبِق د٣ٍّٞٙبْ ػٛٙىب٢ٍ ٤ب و

إرشب٤َٖ  ٞب ٚ فِّ ٌٔاة ىاهُ ٔٞبِق دّر٣ إشب٤َٖ ثب دٛٙ٘ ٔٙبٕت غ٥َ لبثُ ٕٛهشٗ اُ افشبىٖ ػَلٝد٣ّ

ٔٙجٖظ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  دٔ اُ سى٥ُٕ َٞ ثو٘ اُ ػٛٙىب٢ٍ ٤رب ٕرٛهشٗ، ٔٙغمرٝ د٥َأرٖٛ ثب٤ري ثرَا٢       

٢ُٕٛ ٘ياٍى، ثب٣ٍُٕ ٙٛى  د٥٘ اُ دب٤بٖ وبٍ ٍُٚا٘ٝ، وبٌٍَاٖ ُٕٛى ٤ب دٟٙبٖبٖ اُ ا٤ٗ وٝ ؿ٢ِ٥ ٣ٕ٘اع٥ٕٙ

ٞب٣٤ ٍا وٝ ىٍ آٖ ف٥ّٕبس٣ ثب إشفبىٜ اُ كَاٍر ٤ب ٙقّٝ ا٘ؼربْ ٙريٜ إرز، ثٍَٕر٣     ثب٤ي ىل٥مب  ٕٞٝ ٔلُ

 ْ ٥ٌَى  وٙٙي  ثٟشَ إز ٤ه ث٣ٍَٕ اضبف٣ ٥ِ٘ ٤ه ٕبفز دٔ اُ اسٕبْ وبٍ ٍُٚا٘ٝ ا٘ؼب

ٞب٢ دٛى٢ٍ، ثب٤ي ثٝ سقرياى وربف٣ ٚ ىٍ ٔٙربعك س٥ِٛري     وٙٙيٜآس٘ ٔٙبٕت ٔظُ هبٔٛٗٞب٢ وٙٙيٜهبٔٛٗ

EPS، ٍ٘ٚب٣٘ ثب٤ي ثٝ ٞب٢ آس٘ ٚ ىٍ ٔؼبٍٚر ثب سؼ٥ِٟار ثَٗ ثب ٥ٕٓ ىاك ىٍ ىٕشَٓ ثبٙٙي ٚ ًّٙٙ ا٘جب

٢ٍ ىٍ ِ٘ى٤ىر٣ ٔٞربِق   هٞٛٛ ىٍ ٍٞٙبْ ف٥ّٕبس٣ ٔب٘ٙي ػٛٙىبِٕٟٛز ىٍ ٤ه ٔلُ لبثُ سٚو٥ٜ ٚ ثٝ

اٍا٢ ىٞب٘ٝى ٞب آٖ٘ٚب٣٘ ثب ٍّٟٙٙب٢ ٔشُٞ ثٝ ٥َٙٞب٢ آس٘إشب٤َٖ ٔٙجٖظ، ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٔلُ ثبٙٙي  د٣ّ

 ٞرب  آٖٞب٣٤ ورٝ ىٕشَٕر٣ ثرٝ    ٞب٢ َٞ ثو٘ اُ وبٍهب٘ٝ ٤ب ىٍ ٔلُىٍ ٍٚٚى٢ ،ا٢ ثَا٢ هَٚع آة ثب فٚبٍ

ٙٛ٘ي، ٙرًّٙ  ٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٔٛاى( ثٝ ى٤ٛاٍ ٘ٞت ٣ٔإٓبٖ ثبٙي )ٔظلا  ىٍ ٥َٖٔ َٞ ٘مغٝ اُ وبٍهب٘ٝ ٚ ا٘جبٍٞب

 ثب٤ي عَٛ ٔٙبٕت ىاٙشٝ ثبٙي ٚ آة ثب فٚبٍ وبف٣ اُ آٖ هبٍع ٙٛى  

إشب٤َٖ ٔٙجٖرظ  ٞب٢ لبثُ اٙشقبَ ثبٙي  ٕٞٝ وبٍوٙبٖ ثب٤ي آٌبٜ ثبٙٙي وٝ د٣ّاػَا ثب٤ي فب٢ٍ اُ ُثبِٝٔلُ

َٞ وب٢ٍ وٝ ثٝ ٙرقّٝ ٤رب كرَاٍر ثربت ٥٘ربُ       ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ لجُ اُإز ٚ ىٕشٍٛاِقُٕثٝ ٍاكش٣ لبثُ ٕٛهشٗ

و٥ّٝ وبٌٍَاٖ ٚ وبٍوٙبٖ ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ فيْ إشفبىٜ اُ ٌَٞٛ٘ٝ ٙرقّٝ ٚ ٥٘رِ فريْ    ىاٍى، ثب٤ي ٍفب٤ز ٙٛ٘ي  

 ٞب سٛػ٥ٝ ٙٛ٘ي  إشقٕبَ ٥ٍٕبٍ ىٍ ٔؼبٍٚر ٔلُ ٍٟ٘يا٢ٍ ثّٛن

ٔٙجٖظ، ثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔلبفؾرز   إشب٤ٍَٖٞٙبْ ػٛٙىب٢ٍ ٤ب وبٍٞب٢ َٕٞاٜ ثب ٙقّٝ ىٍ ٔؼبٍٚ ٔٞبِق د٣ّ

إرشب٤َٖ  ٞب ٚ فِّ ٌٔاة ىاهُ ٔٞبِق دّر٣ إشب٤َٖ ثب دٛٙ٘ ٔٙبٕت غ٥َ لبثُ ٕٛهشٗ اُ افشبىٖ ػَلٝد٣ّ

ٔٙجٖظ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  دٔ اُ سى٥ُٕ َٞ ثو٘ اُ ػٛٙىب٢ٍ ٤رب ٕرٛهشٗ، ٔٙغمرٝ د٥َأرٖٛ ثب٤ري ثرَا٢       

، ثب٣ٍُٕ ٙٛى  د٥٘ اُ دب٤بٖ وبٍ ٍُٚا٘ٝ، وبٌٍَاٖ ٢ُٕٛ ٘ياٍىُٕٛى ٤ب دٟٙبٖاع٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٗ وٝ ؿ٢ِ٥ ٣ٕ٘
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ٞب٣٤ ٍا وٝ ىٍ آٖ ف٥ّٕبس٣ ثب إشفبىٜ اُ كَاٍر ٤ب ٙقّٝ ا٘ؼربْ ٙريٜ إرز، ثٍَٕر٣     ٔلُ ثب٤ي ىل٥مب  ٕٞٝ

 وٙٙي  ثٟشَ إز ٤ه  ث٣ٍَٕ اضبف٣ ٥ِ٘ ٤ه ٕبفز دٔ اُ اسٕبْ وبٍ ٍُٚا٘ٝ ا٘ؼبْ ٥ٌَى  

ىٍ ىٕرشَٓ ثبٙرٙي ٚ   ٞب٢ دٛى٢ٍ، ثب٤ي ثٝ سقياى وبف٣ وٙٙيٜآس٘ ٔٙبٕت ٔظُ هبٔٛٗٞب٢ وٙٙيٜهبٔٛٗ

هٞٛٛ ىٍ ٍٞٙربْ ف٥ّٕربس٣ ٔب٘ٙري    ٘ٚب٣٘ ثب٤ي ثٝ ِٕٟٛز ىٍ ٤ه ٔلُ لبثُ سٚو٥ٜ ٚ ثٍّٟٝٙٙب٢ آس٘

 إشب٤َٖ ٔٙجٖظ، ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٔلُ ثبٙٙي  ػٛٙىب٢ٍ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٔٞبِق د٣ّ

 ّای رطَتتی عایك 4-17

 ولیات  4-17-1

ىٕرشٝ اٝر٣ّ سمٖر٥ٓ     3وٙٙيٜ ل٥َ ٚ ٘ٛؿ ل٥َ ثٝ  ثبْ ثَ كٖت ٘ٛؿ د٥َّٕ اٝلافٕبهشٝ د٥٘ ٍعٛثش٣   فب٤ك

 ٙٛى: ٣ٔ

د٣ّ درَٚد٥ّٗ(  اسىش٥ه ) APPثٝ ٣ٌََٕٞٚ ٢َٕ د٥ّ : اُ ل٥َ اٝلاف ٙيٜ ثب ٔٛاىA٘ٛؿ  ٍعٛثش٣  فب٤ك -اِف

 ٙٛى  إشفبىٜ ٣ٔ

َ : اُ ل٥َ اٝرلاف ٙريٜ ثرب ٔرٛاى     S٘ٛؿ  ٍعٛثش٣  فب٤ك -ة )إرشب٤َٖ ثٛسربى٤ٗ    SBS ثرٝ ٕر٣ٌََٞٚ  ٢ د٥ّٕر

  ٙٛى  إشفبىٜ ٣ٔإشب٤َٖ( 

فب٤ك ٍعٛثش٣ ثَ دب٤ٝ ل٥َ او٥ٖيٜ: ٔل٣ِٛٞ ٔشٚىُ اُ ا٥ِب  آ٣ِ ٚ ٤ب ا٥ِب  ٔقي٣٘ ٚ آِر٣ ثرٝ ٝرٍٛر     -ح

 ثبفشٝ ٤ب ٘جبفشٝ إز وٝ ثب ل٥َ او٥ٖيٜ اٙجبؿ ٙيٜ إز 

٤رب  ٤ب ٔرٛاى ٤ٍِىا٘رٝ ٔقري٣٘    ه ٍا ثب٤ي ثب دٛىٍ سبِ)ٕغل٣ وٝ ثب ٔل٥ظ ىٍ سٕبٓ إز( فب٤ك  ٚػٝ هبٍػ٣

ٙرب٥٘ي  ىٍ كربِش٣ ورٝ اُ ٍٚور٘     ٛد ٥ٔىرَٖٚ ٘ياٙرشٝ ثبٙري    ٣51 وٝ ضوبٔش٣ وٕشَ اُ ٍٚو٘ آ٥ٙ٥ِٔٛٛٔ

اُ فرب٤ك ثريٖٚ    cm 11 ثبٙي ٚ ثَا٢ ٕٞذٛٙب٣٘ ثب٤ري  cm 91 ٙٛى فَٟ ٍٚو٘ ثب٤ي آ٥ٙ٥ِٔٛٓ إشفبىٜ ٣ٔ

 ٍٚو٘ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثبٙي 

ٞب٢ فب٤ك  سب ت٤ٝ كَاٍر ٔٚقُ دٛٙب٥٘ي ث٥ّٕٛٝاس٥ّٗ لبثُ ًٚة  د٣ّ ثب ف٥ّٓثب٤ي ٍا  ٚػٝ ىاه٣ّ فب٤ك ل٢َ٥

 ثٙي٢ ثب٤ري ىٍ ىٔرب٢   دٛٙ٘ ٚػٝ ىاه٣ّ ثب٤ي وُ ٕغق ٍا ثٝ عٍٛ ٤ىٙٛاهز ثذٛٙب٘ي  ثٖشٝ ثٝ ٞٓ ٘ـٖجي 

C5 + سبC 35 +  ا٘ؼبْ ٙٛى 

 رٍش اًثارش  4-17-2

ىٍٝي ٍَٚ  3َٞ ٔلِٕٛٝ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ثٙي٢ ٙٛ٘ي   ٞب٢ د٥٘ ٕبهشٝ ل٢َ٥ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٍَٚ ثٖشٝ فب٤ك

 ا٢ ىاٙشٝ ثبٙي   ىٚ لغقٝ

ثرٝ عرٍٛ   + C 35سب + C5ثب ىٔب٢ ىاٍا٢ وف سوز  َٕد٥ٙٛيٜفب٤ك ثب٤ي ىٍ ٞٛا٢ هٚه ٚ ىٍ ا٘جبٍ   ٍَٚ

  ٔير ٍٟ٘يا٢ٍ فب٤ك ٍعٛثش٣ اُ سب٤ٍن س٥ِٛي سرب ٘ٞرت ٘جب٤ري ث٥ٚرشَ اُ     (12)ٙىُ  ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛىفٕٛى٢ 

اسر٥ّٗ   ىا٢ٍ ٙٛى ثب٤ي ٢ٍٚ دبِز ٍ٘ٝ ىا٢ٍ ٚ ٍٚو٘ دّر٣  ٔلِٕٛٝ ىٍ فضب٢ ثبُ ٍ٘ٝ ؿٙب٘ـٝ ٙ٘ ٔبٜ ثبٙي 

ثرٝ   ثب٤ري  ٞب سٛاٖ آٖ ٍا ث٥ٚشَ اُ ٤ه ٞفشٝ ىٍ فضب٢ ثبُ ا٘جبٍ ٕ٘ٛى  ٍَٚ ٣ٍٍ٘ ٢ٍٚ آٖ و٥ٚيٜ ٙٛى  أب ٣ٕ٘

ٞرٓ   ٢ٍٚجب٤ري  ٍا ٍَ٘ٚ  2ٌربٜ   ٥ٞؾ  فجٍٛ وٙي ٞب آٖوٙبٍ ٞٓ لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ ػ٤َبٖ ٞٛا ثشٛا٘ي اُ ث٥ٗ ٙى٣ّ 

 لَاٍ ىاى  
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 ّای رطَتتی تِ طَر عوَدی رٍی پالت داری عایكًگِ -12 ضىل

ٝ   سٛاٖ ثَ ٢ٍٚ دبِز ىٍ وف ا٘جبٍ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ لفٖٝ ٞب٢ ٍعٛثش٣ ٍا ٣ٔ فب٤ك ُ ىا٢ٍ وَىٞرب ٍ٘ر   (13)ٙرى

ٛت٣٘ ىٍ ؿٙب٘ـٝ فب٤ك ىاٍا٢ ت٤ٝ ٔلبفؼ ويٍ ىٍ ٤َُ ت٤ٝ د٣ّ اس٥ّٗ ٥ٖ٘ز ٚ لَاٍ إز فب٤ك ثٝ ٔرير عر  

 ٔقَٟ سبث٘ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ىٍ ا٘جبٍ لَاٍ ٥ٌَى ثب٤ي اُ سبث٘ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  

 

  

 اتیلي ٍ ترچسة در وف اًثار ٍ در لفسِ ّای رطَتتی تا پَضص پلی اًثارش عایك-13ضىل 

 

 ىٍ كُٕ ٚ ٘مُ، ػبثؼب٣٤ ٚ ا٘جربٍٗ، الريأبر ٤ُرَ    ثٝ ٔٙؾٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اكشٕبَ هَاة ٙيٖ ٔلٞٛتر 
 ٙٛى: س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٞب ثب إشفبىٜ اُ ثبتثَ ؿٍٙى٣ ا٘ؼبْ ٙٛى  ػبثؼب٣٤ دبِز

 اُ ثَهٍٛى ٘بٌٟب٣٘ دبِز ثب ٥ُٔٗ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٞٛا٢ َٕى ػ٢َ٥ٌّٛ و٥ٙي 
 اػشٙبة و٥ٙي  ٞب آٖدٛٙب٣٘  دبِز ثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٕغق ٝب  لَاٍ ىاىٜ ٙٛى، اُ ٞٓ 

 ثب٤ي ثٝ ىٍٕش٣ ىٍ ا٘جبٍ سلز دٛٙ٘ ٚ ىٍ ٔلُ هٚه لَاٍ ٥ٌَى غٚبء 
لرَاٍ   +  C ˚5ٕبفز لجُ اُ إشفبىٜ ثب٤ري ىٍ ىٔرب٢ ثر٥٘ اُ     24ىٍ عَٛ ُٖٔشبٖ، فب٤ك ٍعٛثش٣ كيالُ  

 ٥ٌَى 
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 رٍش حول  4-17-3

  ٘ٚرٛى ورٝ ِجرٝ فرب٤ك دربٍٜ      ٕ٘ٛىىلز ٞب ٍا ثب٤ي ٥ٕٞٚٝ ثغٍٛ فٕٛى٢ كُٕ وَى ٚ ٍٞٙبْ كُٕ ثب٤ي  ٍَٚ

 ػ٢َ٥ٌّٛٞب  ٍَٚ آ٥ٕت ٥ٍٕيٖ ثٝاُ  سب وَىهٛىىا٢ٍ ٞب  ٍَٚوَىٖ سو٥ّٝ ثب٤ي اُ دَسبة ثب٢َ٥ٌٍ ٚ ٍٞٙبْ 

اسبله وب٥ٖٔٛ  ىٔب٢  ٍٞٙبْ كُٕ (14)ٙىُ ثب وف سوز ثبٙٙي   ٕٚب٤ُ كُٕ وٙٙيٜ ثب٤ي َٕد٥ٙٛيٜٙٛى

ٞرب٢ ٍعرٛثش٣    ٢َ٥ فب٤ك٘لٜٛ ٝل٥ق لَا٢َ٥ٌٍ سو٥ّٝ ٚ ثبٌٍ ثبٙي + C 35سب + C5 ٚ ٔب٘ٙي آٖ ثب٤ي ث٥ٗ

 ثبٙي  16ٚ  15ٞب٢  ثب٤ي ٔغبثك ثب ٙىُ

 

 ّا استفادُ از تالاتر چٌگىی ترای جاتجایی پالت -14ضىل 

 

 

 

 ّای رطَتتی ًحَُ صحیح تخلیِ ٍ تارگیری عایك -15ضىل 

 

 
 

 ّای رطَتتی ًحَُ صحیح چیذهاى عایك -16ضىل 
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 واًیضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت در وارگاُ ساخت 14-17-4

ٞب٢ ٍعٛثش٣، اُ ىٕشى٘، ِجبٓ وبٍ ٔٙبٕت ٚ ولاٜ ا٣ٕٙ٤ إشفبىٜ ٙٛى  س٥ٟٕريار تُْ   ٍٞٙبْ وبٍ ثب فب٤ك

 ٢ُٕٛ ثقُٕ آ٤ي  ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ هغَ آس٘

ٌبُٞب٢ ٔضرَ ٚ افرِا٤٘ آِرٛى٣ٌ ىٍ     ٌٍَْ وَىٖ ل٥َ ثَا٢ اػَا٢ ل٣ٌَ٘ٛ٥ ىٍ ٔلُ ٕبهشٕبٖ ثبفض ا٘شٚب

ٞب٢ ٍعٛثش٣ ل٥َ اٝلاف ٙيٜ د٥٘ ٕبهشٝ ثب٤ي ىٍٚ اُ َٟٙٞب ثبٙي سرب   ب٤كٙٛى  وبٍهب٘ٝ س٥ِٛي ف َٟٙٞب ٣ٔ

ٞب٢ ٍعٛثش٣ ثَ دب٤ٝ ل٥َ ٍا ثغٍٛ  ٞب٢ سق٥َٕ ٚ ثبُٕب٢ُ فب٤ك اُ آِٛى٣ٌ ٔٙبعك ٢َٟٙ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  ٘وبِٝ

 سٛاٖ ثب٤ُبث٣ وَى   الشٞبى٢ ٣ٕ٘

 ّای حرارتی عایك 4-18

 ولیات 4-18-1

(، دٚٓ َٕثبٍٜٚ  دٚٓ ًٕٙ، دٚٓ ٥ٙٚٝ) دٚٓ ٔقي٣٘ ٙبُٔ:وٝ ٍ٘ي ٞب٢ كَاٍس٣ ا٘ٛاؿ ٔوشّف ىا فب٤ك

ٚ  ف٣ّٙفْٛ ، ٤ٍٛسبٖ د٣ّ  فْٛ، إشب٤َٖ اوٖشَٚى ٙيٜ فْٛ د٣ّ، إشب٤َٖ ٔٙجٖظ د٣ّ ٞب٢ ٣ِّٕٛ، دلإش٥ه

 ٚ غ٥َٜ إز  فْٛ اتٕش٢َٔٛ لبثُ ا٘قغب 

ٝ  ٖرظ سوشٝ د٥َِز ٔٙجٕب٤َ ا٘ٛاؿ فب٤ك كَاٍس٣ ٙبُٔ: ٍٓ ٔٙجٖظ، د٥َِز ٔٙجٖظ،  ا٢،  ، ٥ٍٔٚى٥ِٛرز ٍٚلر

ٞرب٢ ا٥ِرب  ؿرٛة، سوشرٝ دٚرٓ ؿرٛة ٚ        ، سوشٝ ؿٛة دٙجٝ ٔٙجٖظ، فَاٍٚى٥ٜٙٚٝ ٣ِّٕٛفب٤ك ٢ِِّٕٛ، 

   ٥ّ٥ٕىبر و٥ّٖٓ

 رٍش اًثارش  4-18-2

كَاٍس٣ ثب٤ي ثب ىلز ٍٝٛر ٥ٌَى ٚ ا٘رٛاؿ ٌٛ٘ربٌٖٛ ٔٞربِق     وب٢ٍ ثب٢َ٥ٌٍ ٚ ثبٍا٘يا٢ُ ىٍ ا٘جبٍ ٔٞبِق فب٤ك

ٚ ٜ ىا٢ٍ ٙري ٍ٘ٝ ٜ ٞب٢ س٥ِٕ ٚ َٕد٥ٙٛي ك كَاٍس٣ ثب٤ي ىٍ ٔىب٤ٖق فبِٔٞبثٙي٢ ٙٛ٘ي   ثب٤ي ػياٌب٘ٝ ىٕشٝ

ثٙري٢  ك ٔٙبٕج٣ ثٖش٤ٝو٘ ثب٤ي ثٝ عَق فب٤ك ِ٘ٓٛاى ٔضَ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى، ٔٞبٔ ٞب ثب هبن، ٛى٣ٌ آِٖاُ آ

ٛى  ٍٟ٘ريا٢ٍ ٙر  ٔقشريَ  ثب ىٔب٢ ثب وف سوز  َٕد٥ٙٛيٜىٍ ٞٛا٢ هٚه ٚ ىٍ ا٘جبٍ ز ٚ ىٍٚ اُ ٍعٛث  ٜٙي

ثَى  ثٙبثَا٤ٗ ٍٞٙربْ   آٖ ٍا ثٝ ٙير ثبت ٣ٔ ض٤َت ٞيا٤ز كَاٍس٣ فب٤ك كَاٍس٣،ٍعٛثز ػٌة ٙيٜ سٕٛظ 

ثٝ ىاهرُ  ٚ ثَ  ٤ن  ،ثوبٍ آة ،ٞب٢ كَاٍس٣ ثب٤ي س٥ٟٕيار تُْ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٘فًٛ آة ا٘جبٍوَىٖ فب٤ك

لجُ اُ فُٕ آ٤ي   ٥ٟيار تُْ ثٝثب٤ي سٕ ٥ِ٘ ٢ُٕٛ فَاٍٚىٜ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى  ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ هغَ آس٘

ثٙي٢ ٙٛ٘ي   ، َٞوياْ اُ ٔٛاى ثب٤ي ىٍ ثٖشٝ ثٙي٢ ا٣ّٝ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٤ب ٔؼيىا ثٝ ىٍٕش٣ ثٖشٝا٘جبٍٗ

 5ىٍ ػيَٚ  ٞب٢ كَاٍس٣ ٔشياَٚ فب٤ك ا٘جبٍٗكياوظَ اٍسفبؿ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ا٘جبٍٗ ٚ ٘لٜٛ ؿ٥ئبٖ ىٍ عَٛ 

ٙرٛى  ىٍ   ٔرٛاى ثب٤ري ىٍ ٘ؾرَ ٌَفشرٝ      در٢َ٤ٌ  ٚ إٓر٥ت  ٍعٛثز ىاىٜ ٙيٜ إز  سَاوٓ، هٛاٛ ف٤ِ٥ى٣، اطَ

ٞب٢ ثبت٣٤ ٥ٞؾ سبط٢َ٥ ثرَ ٢ٍٚ ٔرٛاىٍ ٤ُر٤َٗ     ٞب٣٤ وٝ ت٤ٝ ىٍ لفٖٝ ٤ب ىٍ ػقجٝ ٔٞبِق فب٤كٔٛاٍى٢ وٝ 

 ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٘جب٤ي افٕبَ ٙٛى  ٘ياٍى، ٔليٚى٤ز
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 ّای حرارتی عایك اًثارش -5جذٍل 

 m ارتفاع اًثارش ًَع هَاد
  ّای سلَلی )صلة( تیه( پلاس1

 ثيٖٚ ٔليٚى٤ز ٤ٍٛسبٖ ّٝت ة( فْٛ د٣ّ 

 2 ٕبهشٝ ٥ّ٥ٕىبر د٥٘و٥ّٖٓ ح( ثّٛن  

 ثيٖٚ ٔليٚى٤ز إشب٤َٖ ر(د٣ّ 

  ّای هعذًی )ًیوِ صلة( ( پطن2

 3 ا٢( اِف( دٚٓ ٔقي٣٘ )فّٝ 

 3 ة( سوشٝ ٚ ٍَٚ دٚٓ ٔقي٣٘ 

  ّای حرارتی ( سایر عایك3

 2 اِف( ٔٛاى ٤ٍوش٣ٙ 

 2 ة( ٥ٔىب، د٥َِز ٚ     

 5/1 ح( ٥ٍٔٚى٥ِٛز ٔشٍٛق 

 

 ّای سلَلی پلاستیهاًثارش  4-18-2-1

ُ  ٚ ه٥ٝٛٞبر دلإش٥ه ب٣٤سٛا٘ي ٢ٍٚ سَو٥ت ٥ٕ٥ٙ اُ آ٘ؼب وٝ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ ٣ٔ در٢َ٤ٌ   ٞب ٚ كش٣ ٙرى

 ٔل٥ظ، كضٍٛ ٘رٍٛ، ىٔب٢  ؿٖٛ اطٌٌَاٍ ثبٙي، ثٙبثَا٤ٗ ىٍ ٍٞٙبْ ٍٟ٘يا٢ٍ ا٤ٗ ٔٛاى ثب٤ي ثٝ فٛا٣ّٔ ٞٓ  ٞب آٖ

ىٍ ٤ه ا٘جبٍ، وب٢ٍ كٖربٓ  ٞب٢ ٣ِّٕٛ  دلإش٥هىا٢ٍ   ٍ٘ٝٙٛىسٛػٝ  ٚ ٍعٛثز ٔل٥ظ ٝئبر ٔىب٥٘ى٣

اُ  ٞب٢ ٘فش٣ ثبٙي  ٔل٥ظ ا٘جبٍٗ ثب٤ي فب٢ٍ اُ ٍٚغٗ ٢ِ٤ٍ ٚ اػَا٢ سياث٥َ هبٛ ىاٍى  ثٛىٜ ٚ ٥٘بُ ثٝ ثَ٘بٔٝ

ٞب٢ َٔعرٛة   ىٍ ٔل٥ظ ٞب آٖىا٢ٍ ٖٞشٙي، ٍ٘ٝ ٞب٢ د٣ّ ٤ٍٛسبٖ ىٍ ٔمبثُ ٍعٛثز ٘فًٛ٘بد٤ٌَ آ٘ؼب وٝ فب٤ك

ٛ ث٥ٛ ٞرب٢  سٛا٘ي ٍٙي آِرٛى٣ٌ  ٣ٔ ٍعٛثزٔٚى٣ّ ا٤ؼبى ٘وٛاٞي وَى  أب   ٤ّى٣ ٚ لربٍؿ٣ ٍا افرِا٤٘ ىٞري   ِر

  ٙٛى ٞب٢ هٚه س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٞب٢ د٣ّ ٤ٍٛسبٖ ٚ د٣ّ ا٥ِٕٚ٤بٍ٘ٛار ىٍ ٔىبٖ ىا٢ٍ فب٤كٍ٘ٝ ثٙبثَا٤ٗ

 ٞرب٢ اِىش٤َىر٣ ٚ اسٞربتر    ٝ ا٤ٕٗ ثب٤ي كيالُ ٥٘ٓ ٔشَ اُ تٔرخ إشب٤َٖ ٚ فْٛ د٣ّ ٤ٍٛسبٖ فبّٝ ثَا٢ د٣ّ

ٔٙجٖظ ٙيٜ ىٍ ٔلُ وبٌٍبٜ ٕبهشٕب٣٘ ثٝ ىٍٚ اُ َٞ ٌٛ٘ٝ ٔٛاى لبثُ اٙرشقبَ   إشب٤َٖ ٞب٢ د٣ّ ثّٛن  ثبٙي

ا٢ ثبٙي وٝ اُ  ىا٢ٍ ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝىا٢ٍ ٙٛ٘ي  ٔلُ ٍ٘ٝٞب٢ لبثُ اٙشقبَ( ٍ٘ٝ  ٞب ٤ب ُثبِٝ ٞب، كلاَ )٘ؾ٥َ ًٍ٘

ٞب  ٘ب٣ٙ اُ ػٛٙىب٢ٍ ٤ب َٞ ٌٛ٘ٝ ٣ٙ ىاك ى٤ٍَ ثب ثّٛن ٞب٢ٝ ٞب٢ ىاك ٤ب ػَل اكشٕبَ ٤ٍِٗ ٤ب سٕبٓ ثَاىٜ

اتٔىبٖ ثٝ ىٍٚ اُ ٔلُ ف٥ّٕبر ٕبهشٕب٣٘ ثبٙي سب اُ َٕا٤ز  ٞب كش٣ ٙٛى  ٔلُ ا٘جبٍ ا٣ّٝ ثّٛن ػ٢َ٥ٌّٛ

ٞب ثٝ كؼٓ ث٥٘ اُ  جبٍ وَىٖ ثّٛناُ ا٘ َٞ ٌٛ٘ٝ ٙقّٝ ٤ب ك٤َك اكشٕب٣ِ ثٝ ٔلُ ا٘جبٍ ا٣ّٝ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى 

 ٣ٞب٤ ٞب ثٝ لٖٕز ، ثّٛنm361ٔشَ ٔىقت هٛىىا٢ٍ ٙٛى  ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثٝ ا٘جبٍ وَىٖ ٔمبى٤َ ث٥٘ اُ  61

ىٍ ٍٔٛى   فبّٝٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي  m 21 سم٥ٖٓ ٙيٜ ٚ ث٥ٗ َٞ ىٚ لٖٕز كيالُ m361ثب كؼٓ كياوظَ 

 ٥٘ثٖشٝ وٝ ىٍ آٖ ىٍػٝ كَاٍر ٕٔىٗ إز ث ٢فضب ه٤ىٍ  ٢ٕب٥ًَُٜه اُ اتٕش٢َٔٛ لبثُ ا٘قغب  فْٛ

   ٙٛىاػشٙبة  ثبٙي C˚51اُ 
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أب ٕٞٛاٍٜ ىٍ ٕٞٝ ٔلٞٛتر، ٕربهشبٍ   ثٖشٝ إز ٞب٢ د٣ّ ٤ٍٛسبٖ ٚ د٣ّ ا٥ِٕٚ٤بٍ٘ٛار َّٕٛ ٕبهشبٍ فْٛ

ٞب٢ ثبُ ىٍ ٕبهشبٍ فب٤ك، ٍٟ٘يا٢ٍ فرب٤ك ىٍ   ثٝ ى٥ُِ ٚػٛى َّٕٛ  ٥ٌَىٙىُ ٣ٕ٘ ىٍٝي 111َّٕٛ ثٖشٝ 

ىؿربٍ   دٔ اُ ٔير ُٔربٖ عرٛت٣٘   كَاٍس٣ ٙٛى وٝ فب٤ك، ثبفض ٣ٔ UVٔقَٟ سبث٘ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٚ دَسٛ

ىٍ ٔقرَٟ  ٘جب٤ري   فرب٤ك  ىٞي  ثٙبثَا٤ٗٛى ٚ ثٝ ٍَٔٚ ُٔبٖ، هب٥ٝز فب٤ك ثٛىٖ هٛى ٍا اُ ىٕز ٙ  فَٚدب٣ٙ

 سبث٘ ٖٔشم٥ٓ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٍٟ٘يا٢ٍ ٙٛى 

 ّای هعذًی پطناًثارش  4-18-2-2

ثٝ ى٥ُِ ىاٙشٗ ٕبهشبٍ ا٥ِبف٣ ثرٝ ٍعٛثرز كٖربٓ ٖٞرشٙي  سٛٝر٥ٝ او٥ري       ٔقي٣٘، ك دٚٓ ٔلٞٛتر فب٤

ٔ اُ هبٍع ثٙي٢ هٛى هبٍع ٘ٚٛ٘ي ٚ د سب ُٔبٖ ٘ٞت اُ دلإش٥ه ثٖشٝ ٔقي٣٘ٙٛى وٝ ٔلٞٛتر دٚٓ  ٣ٔ

ٝ  24ٙيٖ، كياوظَ سب ٔير  ىا٢ٍ ٔلٞرٛتر فرب٤ك دٚرٓ    ٕبفز ىٍ ٔلُ ٍٔٛى ٘ؾَ ٘ٞت ٙٛ٘ي  ٔلرُ ٍ٘ر

ثبٙي  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٍعٛثز ٖ٘رج٣ ٔلر٥ظ    ىٍٝي41ٚه ثٛىٜ ٚ ٍعٛثز ٖ٘ج٣ آٖ كياوظَ ثب٤ي ه ٔقي٣٘

 ثيٖٚ ٍٚو٘ىاٍ  ٞب٢ ٤ٍُٗ فب٤ك ٕٞـ٥ٙٗ ٙٛى  س٤ٟٛٝ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٕبٔب٘ٝ، إشفبىٜ اُ ثبٙي ىٍٝي41ث٥٘ اُ 

  ىا٢ٍ ٙٛ٘يىٍ ٔقَٟ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٍ٘ٝ ٘جب٤ي 

ٝ  ٞب٢ ٔقي٣٘ ىٍ ٤َُ دٛٙ٘ ىٍ ٔلُ َٕد٥ٙٛيٜ ثب س٤ٟٛٝ دٚٓ ٝ    ٔٙبٕت ٚ ىٍ ثٖرش ىا٢ٍ ٞرب٢ ػياٌب٘رٝ ٍ٘ر

  لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي ٞب٢ ؿٛث٣ ٔلبفؾز ٙيٜ ثٙي٢ ثب٤ي ث٢ٍَٚ دبِزا٢ ثٖشٝ ٞب٢ فّٝ ٙٛ٘ي  ثَا٢ دٚٓ

فرب٤ك دٚرٓ   سرٛاٖ   ىٍ ثقض٣ ٔٛاٍى ثٙبثَ هٛاٛ ٔلَٞٛ ٚ ثٝ ى٥ُِ فيْ ىٕش٣َٕ ثٝ فضب٢ َٕد٥ٙٛيٜ، ٣ٔ

ٙرٛى،   ٕٛى  ٍٞٙب٣ٔ وٝ دٚٓ ٔقي٣٘ ىٍ فضب٢ ثبُ ا٘جبٍ ٔر٣ ىا٢ٍ ٍ٘ا ثٝ عٍٛ ٔٛلز ىٍ فضب٢ ثبُ ٍ٘ٝٔقي٣٘ 

ثب٤ي ثب دٛٙ٘ ضي آة ثَ ٢ٍٚ دبِز لَاٍ ىاىٜ ٙٛى سب اع٥ٕٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ فب٤ك ثرٝ عرٍٛ ٖٔرشم٥ٓ ىٍ    

سٕبٓ ثب ٕغق ٥ُٔٗ، ثبٍاٖ ٤ب ثَ  ٥ٖ٘ز  ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٍٚٚى ٍعٛثز ثٝ ٔلَٞٛ ثب٤ي و٥ّرٝ الريأبر   

 اػشٙبة (ي٥هٍٛٙ ٥ٓ)ٍ٘ٛ ٖٔشم UVٍ٘ٛ  ٤َىٍ ُ ٣ٔير عٛت٘ ٌَفشٗ ثٖشٝ فب٤ك ثٝلَاٍ اُ تُْ ا٘ؼبْ ٙٛى  

ٞب٢ ثب  ، ىلز ٙٛى وٝ دٚٓ ٔقي٣٘ ىٍ ٔقَٟ ثبٍٞب ٤ب فٚبٍٞب٢ ٤ُبى لَاٍ ٥ٍَ٘ى  دٚٓٗٙٛى  ىٍ ُٔبٖ ا٘جبٍ

 ٞب٢ ثب ؿٍب٣ِ وٕشَ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي  ؿٍب٣ِ ث٥ٚشَ ٥ٕٞٚٝ ىٍ ٤َُ دٚٓ

ىٍ ثٙري٢ سٟٙرب   ثٖشٝثبُ وَىٖ  ٙٛى  ُٔبٖ عٛت٣٘ ثبت٢ ٤ىٖبَ س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘ ىٍ ٞب٢ ٔقي٣٘ دٚٓا٘جبٍ وَىٖ 

هٛاٞري   ٣ ثٝ ٔٞبِقاكشٕبِ ٢ٞب ت٥ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ إٓ أَ ثبفض ٤ٗ  ألُ إشفبىٜ اُ فب٤ك ٍٝٛر ٥ٌَى

ثب٤ري اُ عرَ  ٔمغرـ إرشٛا٘ٝ، ثرٝ ٝرٍٛر        (ا٢ ا٢ ٤ب ٥٘ٓ إشٛا٘ٝ إشٛا٘ٝ) ٕبهشٝ ِِٛٝٞب٢ د٥٘  فب٤ك ٙي 

لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ٔلٍٛ إشٛا٘ٝ فٕٛى ثَ وف ا٘جبٍ ثبٙي  ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٕٝ ٍى٤ف،  دبِز٢ ٢ٍٚ فٕٛى

 ا٢ ٍا ٢ٍٚ ٞٓ لَاٍ ىاى   ٞب٢ إشٛا٘ٝ فب٤ك

ا٘ي، ثرٝ ٕٞربٖ ٝرٍٛر سرب ُٔربٖ       ه٤َيا٢ٍ ٙيٜ (٣ٍِٚ)ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٍٝٛر دش٣٤ٛ  ٙٛى وٝ فب٤ك س٥ٝٛٝ ٣ٔ 

ٍَٚ ثرٝ  اُ عرَ  ٔمغرـ    ٚ ىْٚ ٞب٢ دش٣٤ٛ ثب٤ي ىٍ ٍى٤ف اَٚ ى  فب٤كثبُ ٘ٚٛ ٞب آٖا٘جبٍ ٙيٜ ٚ ٍَٚ  ،٘ٞت

لرَاٍ   ىْٚٞب ثب٤ي ثرٝ ٝرٍٛر هٛاث٥ريٜ ٢ٍٚ ٍى٤رف      فب٤ك ٥ٌَْٕٛ٘ي  ىٍ ٍى٤ف ٍٝٛر ا٤ٖشبىٜ ثَ وف لَاٍ 

ٞب٢ دش٣٤ٛ ٢ٍٚ ٞرٓ، ػرب٤ِ    ٥ٌَ٘ي، ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ٔلٍٛ إشٛا٘ٝ افم٣ ثبٙي  ث٥٘ اُ ٕٝ ٍى٤ف، ؿ٥يٖ فب٤ك

د٥َِٞ و٥ٙري    كَاٍس٣ دٚٓ ٔقي٣٘ اىٖ ا٥ٙبء ٥ٍٕٙٗ ٚ س٥ِ ٚ ثَ٘يٜ ث٢ٍَٚ ٔلٞٛتر فب٤كى ٥ٖ٘ز  اُ لَاٍ

ٕٞـ٥ٙٗ اُ لَاٍ ىاىٖ ٔٛاى٢ وٝ ػبًة ٍعٛثز ٖٞشٙي، ٔب٘ٙي ٕ٘ه ٚ ٔبٕٝ، ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٔلٞرٛتر دٚرٓ   
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 فب٤ك ٔب٘ٙي ٍٚق آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، وبغٌ وَافز ٚ سرٍٛ  ٘ ٍٚو، ٗػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  ٕق٣ ٙٛى ىٍ ُٔبٖ ا٘جبٍ ٔقي٣٘

  ٔ٘ ف٢ِّ، آ٥ٕج٣ ٘ج٥ٙٙي

 رٍش حول   4-18-3

ٞب٢  لز سبط٥َ آ٥ٕتسٛا٘ي س ٣ٔ ٞب آٖوب٢ٍ  ٞب٢ كَاٍس٣ ض٢ٍَٚ إز، ٤َُا هٛاٛ فب٤ك ٔٙبٕت فب٤ككُٕ 

ٞب٢ كَاٍس٣ ثب٤ي س٥ٟٕريار تُْ ثرَا٢ ػّر٢َ٥ٌٛ اُ     ٍٞٙبْ كُٕ فب٤ك ٘بٔٙبٕت لَاٍ ٥ٌَى ٘ب٣ٙ اُ كُٕ 

٣٤ وٝ ػٌة آة ٤ُبى ىاٍ٘ري ثب٤ري ىٍ   ٞب آَٖاٍس٣ ثٝ ٤ْٜٚ ٞب٢ ك ػٌة ٍعٛثز آٖ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى  فب٤ك

ٞب٢ ٤َ٤ُٗ ثبفض سو٤َت  ٘جب٤ي ثبٍ ٚاٍىٜ ثَ ت٤ٝ دلإش٥ى٣ كُٕ ٙٛ٘ي  ٍٞٙبْ كُٕ ٞب٢ ٔٙبٕت ثٙي٢ ثٖشٝ

 ٞب ٙٛى   آٖ

 ّای سلَلی پلاستیهحول  4-18-3-1

ٝ   ٔقٕٛت   ٞب٢ ٣ِّٕٛ دلإش٥ه ٛ٘   ثٝ ٍٝٛر سى٣ ٚ ٤ب سقرياى ىٍ ثٖرش ٣ ٚ ٤رب  دلإرش٥ى٣ كٕرُ    ٞرب٢ وربٍس

اُ ٙرىُ   ٚثب٤ي سض٥ٕٗ ٙٛى وٝ فٚبٍ ٤ُبى ثٝ لغقربر ٚاٍى ٘ٚريٜ   ٞب٢ ٣ِّٕٛ  دلإش٥هٙٛ٘ي  ىٍ ٍٔٛى  ٣ٔ

كٖبٓ ثٝ ٍ٘ٛ، ٍعٛثز ٚ ٤ب كَاٍر ثبٙي ىٍ ٍٞٙبْ ٣ِّٕٛ   دلإش٥ها٥ِٚٝ هبٍع ٘ٚٛ٘ي  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٤ه 

ىٍ ٍٞٙبْ كُٕ  ثٙي٢ وبُٔ إشفبىٜ ٙٛى  ثٖشٝ ٞب٢ دلإش٥ى٣ ٔبر ٚ ٤ب ؽَٚ  ٔبر ٚ ٤ب كُٕ ثب٤ي اُ ٍٚلٝ

ٚ ٘لٜٛ لَا٢َ٥ٌٍ ٔٛاى ىٍ ٥ّٕٚٝ  ٙٛىا٤ٗ ٔٞبِق ثب٤ي اُ ٚاٍى آٔيٖ ضَثٝ ثٝ ثٖشٝ فب٤ك كَاٍس٣ ػ٢َ٥ٌّٛ 

 ٔلىٓ ٌَىى   كُٕ وبٔلا 

 ّای هعذًی پطنحول  4-18-3-4

ثب٤ري اُ دَسربة   ثربٍ  بْ سو٥ّٝ ٍٞٙ  ٙٛى ػ٢َ٥ٌّٛ ٞب ٚ سوشٝ ٞب ٍَٚ آ٥ٕت ٥ٍٕيٖ ثٝثب٤ي اُ ثب٢َ٥ٌٍ ٍٞٙبْ 

، ٘جب٤ي ثبٍ ثب وف سوز ثبٙي  ٍٞٙبْ كُٕ   ٕٚب٤ُ كُٕ وٙٙيٜ ثب٤ي َٕد٥ٙٛيٜٙٛى هٛىىا٢ٍٞب  ٍَٚوَىٖ 

ىلز ٙٛى وٝ دٚٓ ٔقي٣٘ ىٍ ٔقَٟ ضَثٝ، ثبٍ ٤رب فٚربٍ    ،ٙٛى ٞب آٖٞب٢ ٤َ٤ُٗ ثبفض سو٤َت  ٚاٍىٜ ثَ ت٤ٝ

 ٞب٢ ثب ؿٍب٣ِ وٕشَ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي  ٝ ىٍ ٤َُ دٚٓٞب٢ ثب ؿٍب٣ِ ث٥ٚشَ ٥ٕٞٚ ٤ُبى لَاٍ ٥ٍَ٘ى  دٚٓ

 ضَاتط ایوٌی ٍ تْذاضت   4-18-4

 )پلیوری(ّای سلَلی پلاستیه 4-18-4-1

ثٝ عٍٛ و٣ّ ثَا٢ ٔلبفؾز وبٌٍَاٖ اُ ىٕشى٘، ِجبٓ وبٍ ٔٙبٕت ٚ ولاٜ ا٣ٕٙ٤ إشفبىٜ ٙٛى  س٥ٟٕريار  

َاٖ ٚ وبٍوٙبٖ ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ فيْ إرشفبىٜ  و٥ّٝ وبٌٍ فُٕ آ٤ي ٢ُٕٛ ثٝ تُْ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ هغَ آس٘

ٞب سٛػ٥ٝ ٙٛ٘ي ٚ إرشفبىٜ اُ  ىا٢ٍ ثّٛناُ َٞ ٌٛ٘ٝ ٙقّٝ ٚ ٥ِ٘ فيْ إشقٕبَ ٥ٍٕبٍ ىٍ ٔؼبٍٚر ٔلُ ٍ٘ٝ

ٞرب اِِأر٣ إرز  سقرياى٢ وذٖرَٛ       ىا٢ٍ ثّرٛن ىٍ ٔؼبٍٚر ٔلُ ٍ٘ٝ "إشقٕبَ ىهب٥٘بر ٕٔٙٛؿ"سبث٢ّٛ

  ث٣ٙ٥ ٌَىى ٞب د٥٘ ثّٛن ىا٢ٍ٘ٚب٣٘ ٥ِ٘ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٔلُ ٍ٘ٝ آس٘

ٞرب ىٍ ٍٞٙربْ    ثبٙي  ثَه٣ اُ د٥َّٕ إشفبىٜ اُ َٞ ٘ٛؿ ٔلَٞٛ د٢َٕ٥ّ ٔليٚى ثٝ ىٔبٞب٢ هبٛ وبٍثَى ٣ٔ

٢ُٕٛ ٚ ٤ب ىٍ ٔقَٟ كَاٍر ثبت سؼ٤ِٝ ٙيٜ ٚ ٌبُٞب٢ ٕر٣ٕ اُ هرٛى ٔشٞربفي ٕ٘رٛىٜ ٚ ٔٙؼرَ ثرٝ        آس٘
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ٚ ىٍٝرٍٛر   ٙرٛى ٥ٌر٢َ   ٔقَٟ كَاٍر ثبت ػّٛ ا٤ٗ ٔٛاى ىٍ ا٘جبٌٍَٗى٘ي  ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ي اُ  ٥ٕٖٔٛٔز ٣ٔ

ٍفشربٍ   ٔٞربِق د٥ّٕر٢َ  ى  د٥٘ اُ ا٘شوبة ٕٙٛٛهشٗ ا٤ٗ ٔٛاى ٚ س٥ِٛي ىٚى اُ إشٙٚبق ىٚى آٖ هٛىىا٢ٍ 

 ٞب ثب ٍفب٤ز وبُٔ ضٛاثظ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ آس٘ ٍٝٛر ٥ٌَى   ٞب ىٍ ثَاثَ آس٘ ث٣ٍَٕ ٚ إشفبىٜ اُ آٖ آٖ

ٚ د٣ّ ا٥ِٕٚ٤بٍ٘ٛار ثب دٕٛز ثيٖ، ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ ٔٚى٣ّ ثٛػٛى ٘وٛاٞي سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ٔلٞٛتر د٣ّ ٤ٍٛسبٖ 

آٍٚى ٚ ٥ٞؾ ض٢ٍَ ٥ِ٘ ثَا٢ ٕلأش٣ ٘ياٍى  ثب ا٤ٗ كبَ ثٝ ى٥ُِ ٌَىُا ثٛىٖ ٔلٞٛتر، ٕٔىٗ إز سٕبٓ 

ب، اُ ىٕرشى٘ ٚ  ٞر  ٙٛى ثَا٢ كُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٘ٞت فب٤كٖٔشم٥ٓ ثبفض ثَُٚ هبٍٗ دٕٛش٣ ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٔبٕه إشفبىٜ ٙٛى 

 ّای هعذًی پطن 4-18-4-2

ٞرب٢ ٙر٥ٕ٥ب٣٤    ٙرٛ٘ي ٚ افِٚى٘ر٣   ، ثٝ ى٥ُِ ا٤ٙىٝ اُ ٔٛاى وبٔلا عج٥ق٣ ٕبهشٝ ٔر٣ ٔقي٣٘ٔلٞٛتر دٚٓ 

ا ٌسٛا٘ي ىٍ سٕبٓ ف٤ِ٥ى٣ ثب دٕٛز، ا٤ؼبى هبٍٗ ٕ٘ب٤ي  ِر  ٘ياٍ٘ي، ثَا٢ ٕلأش٣ ٥ٞؾ هغ٢َ ٘ياٍ٘ي  أب ٣ٔ

ٙرٛى ورٝ اُ ىٕرشى٘ ٚ ٔبٕره ٔلربفؼ       ٝ ٣ٔ، س٥ٝٛٔقي٣٘ىٍ كُٕ ٚ ٘مُ ٚ ثَٗ ٔلٞٛتر فب٤ك دٚٓ 

ٙرٛى ىٍ كر٥ٗ   ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔهبٍٗ سٛا٘ي ثبفض ا٤ؼبى ٞب، ٣ٔ إشفبىٜ ٙٛى  سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ا٥ِب  ثب ؿٚٓ

ٞرب ٍا ثرب آة ٕرَى ٚ س٥ٕرِ      ٞب، وبف٥ٖز ؿٚٓ ، اُ ف٥ٙه ٔلبفؼ إشفبىٜ ٙٛى  ىٍ ٍٝٛر آِٛى٣ٌ ؿٚٓوبٍ

ٞب٢ إٓش٥ٗ ثّٙي وٝ  د٥ٙٛيٖ ِجبٓٛا ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٤ٟٛٝ ٔٙبٕت ٞس ا٘جبٍٗىٍ ٔلُ   ٖٙز ٚ ٙٛ ىاى

ٞرب ٍا فرٟٛ ورَىٜ ٚ     دٔ اُ اسٕبْ وبٍ ِجبٓٙٛى ٕٞـ٥ٙٗ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ سًٙ ٘جبٙي ثٝ ٤ْٜٚ ىٍٚ ٔؾ ٚ ٌَىٖ

 ٞب ثبٙي   ُ ٕب٤َ ِجبٓٞب٢ وبٍ ػيا ا ث٥٤ٛٚي ٖٙش٢ٛٚ ِجبٓ
ٍا ثرٝ فٙرٛاٖ ٔٞربِق غ٥رَ      ، دٚٓ ٥ٙٚٝ، دٚٓ ٕرًٙ ٚ دٚرٓ ٕرَثبٍٜ   ا٣ِّّٕ ٔغبِقبر َٕعبٖ  آّا٘ٔ ث٥ٗ

َ ٞب٢ ٔقي٣٘،  ثٙي٢ وَىٜ إز  دٚٓ ُا ثَا٢ ثَٚ عجمَٕٝعبٖ ٖ   ا٘ري،   غ٥َلبثُ اٙرشقب  ٞرب  أرب اٌرَ ٍٚور٘ آ

  ُٕٛى ٣ٔ ،ثبٙي٢ وبغٌ


