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 ه نام خداب

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

 مرجاع  تنهاا  3159 ماه آذر مصوب تقویت و توسعه نظام استاندارد، قانون 9مادۀ  یک بند موجب به ایران سازمان ملی استاندارد
  .دارد عهده به را استانداردهای ملی )رسمی( ایران نشر و تدوین، به روز رسانی تعیین، که وظیفۀ است کشور رسمی

نظاران مراکاو و مسسساا     صااحب  ،های فنی مرکب از کارشناسان ساازمان  های مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شارایط تولیادی،   مرتبط انجام می علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و

کننادگان،  صااحبان حاو و نفاع، شاامل تولیدکننادگان، مصار        ۀفناوری و تجاری اسات کاه از مشاارکت آگاهاناه و منصافان     

ناوی    شاود. پای   دولتای حاصال مای   های دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شاود و پا  از دریافات     های مربوط ارساا  مای   نفع و اعضای کمیسیوناستانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاا  و   ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀنظرها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می

کنناد   نیو با رعایت ضاوابط تعیاین شاده تهیاه مای      صلاحذیمند و  های علاقه که مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شاود. بادین ترتیاب،     چاا  و منتشار مای    ملای ایاران   بررسی و درصاور  تصاویب، باه عناوان اساتاندارد      ،درکمیته ملی طرح

ملی اساتاندارد مرباوط    ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما ررا  مقشود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیل میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

 2(IEC) المللی الکتروتکنیاک  کمیسیون بین ،3(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار

در کشاور   9(CAC) کمیسیون کدک  غااایی  5است و به عنوان تنها رابط 1(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه ازمان بینو س

هاای خااک کشاور، از آخارین      کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تااوجه باه شارایط کلای و نیازمنادی      فعالیت می

 شود. گیری می المللی بهره استانداردهای بینهای علمی، فنی و صنعتی جهان و  پیشرفت

کنندگان، حفا  سالامت    بینی شده در قانون، برای حمایت از مصر  تواند با رعایت موازین پی  سازمان ملی استاندارد ایران می

مویطای و اقتصاادی، اجارای بعضای از      و ایمنی فردی و عمومی، حصو  اطمیناان از کیفیات موصاوو  و ملاحظاا  زیسات     

انداردهای ملی ایران را برای موصوو  تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شاورای عاالی اساتاندارد، اجبااری     است

المللای بارای موصاوو  کشاور، اجارای اساتاندارد کاوهاای صاادراتی و          تواند به منظور حف  بازارهاای باین  . سازمان میکند

ها و مسسساا  فعاا  در    کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدنی اطمینان . همچنین براکندبندی آن را اجباری  درجه

هاا و   مویطی، آزمایشاگاه  مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هایسیستمگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوی و صدور ۀزمین

ا و مسسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاام    ه گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایل سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هاا  ها اعطا و بر عملکارد آن کند و در صور  احراز شرایط وزم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

اربردی المللی یکاها، واسنجی وسایل سنج ، تعیین عیار فلوا  گرانبها و انجام توقیقاا  کا   کند. ترویج دستگاه بین نظار  می

 .است سازمانبرای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                 
 - International Organization for Standardization 
 - International Electrotechnical Commission 
 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 
 - Contact point 
 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «روش آزمون –یارهّ شده بتن یرهایو ت شدهیحفار هایو آزمون مغزه هیته –بتن»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 احمدی، بابک

 (ساختمهندسی و مدیریت  -)دکتری مهندسی عمران

 عضو هیئت علمی مرکو توقیقا  راه، مسکن و شهرسازی

  

  دبیر:

 عویوی، مریم

 (زلوله -مهندسی عمران )کارشناسی ارشد

 اداره کل استاندارد استان کردستان

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(اعضا:

 امانی، سرگل

 (زلوله -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 انجمن بتن ایران

  

 بهمنی، زانیار

 )کارشناسی مهندسی عمران(

 بتن آماده استان کردستان یانجمن صنف

  

 چوبداریان، ریوان

 (سازه -)دکتری مهندسی عمران

 دانشگاه کردستانمدرس 

  

 خانی، سامان

 کارشناسی مهندسی عمران()

     TCعضو کمیته فنی متناظر  -اداره کل استاندارد کردستان

  

 ساعدی، هومن

 (کارشناسی مهندسی عمران)

 آزمایشگاه فنی و مکانیک خاک استان تهران

  

 شمسی، مومد

 (سازه -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 واحد تولیدی سازه بتن

  

 نیا، جمیلرحیم

 )کارشناسی مهندسی عمران(

 شرکت بتن گازی ژیوار غرب

  

 پرویو، حیمیر

 (تولیدمدیریت  -مهندسی صنایع)کارشناسی ارشد 

 استان کردستان و تجار  معدن ،صنعت سازمان
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(اعضا:

 مهر، بابکفروتن

 )کارشناسی مهندسی عمران(

 شرکت فهاب بتن

  

 کریمی، شیوا

 )کارشناسی مهندسی عمران(

 سازمان نظام مهندسی ساختمان استان کردستان

  

 مقدم، ابراهیممومدی

 سازه( -ارشد مهندسی عمران)کارشناسی 

 کردستان کارخانه سیمان

  

 یونسی، هومن

 )کارشناسی مهندسی عمران(

 آزمایشگاه فنی و مکانیک خاک استان کردستان

  

 ویراستار:
 

 باقری ثانی، مهدی

 اکتشا ( -)کارشناسی ارشد مهندسی معدن

 اداره کل استاندارد استان گلستان
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ح رگفتا یپ

 3 ۀ کاربرددامنهد  و    3

 3 یمراجع الوام   2

 1 اهمیت و کاربرد   1

 5 هادستگاه   5

 5 بردارینمونه   9

 5 کلیا    9-3

 9 گیریمغوه   9-2

 9 برش قطعه   9-1

 9 شدههای حفاریگیری طو  مغوهاندازه   9

 9 ها برای مقاومت فشاریمغوه   9

 9 قطر   9-3

 9 طو    9-2

 9 سازی رطوبتیآماده   9-1

 4 بریدن دو انتها   9-5

 4 شدهچگالی مواسبه   9-9

 5 گااریکلاهک   9-9

 5 گیریاندازه   9-9

 31 آزمون   9-4

 31 مواسبه   9-5

 31 گوارش   9-31

 32 دقت   9-33

 32 اریبی   9-32

 32 کردنها برای مقاومت کششی دونیممغوه    4

 32 هاآزمونه   4-3

 32 سازی رطوبتیآماده   4-2

 32 سطوح بارگااری   4-1

 35 آزمون   4-5
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 صفحه عنوان

 35 مواسبه و گوارش   4-9

 35 دقت   4-9

 35 اریبی   4-9

 39 شده برای آزمون خم دهنده( تیرهای اره)آگاهی   الف پیوست

 34 نامهکتاب
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 گفتار پیش

بار که نخستین« روش آزمون –یارهّ شده بتن یرهایو ت شدهیحفار هایو آزمون مغوه هیته –بتن»استاندارد 

هاای مرباوط   تدوین و منتشر شد، بر اساس پیشنهادهای دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون 3144در سا  

کمیتاه ملای اساتاندارد مهندسای      هوار و نوزدهمیناجلاسیه در بار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و اولینبرای 

تصویب شد. اینک این استاندارد به اساتناد    21/32/3513مورخ  های ساختمانی ساختمان، مصالح و فراورده

، به عنوان استاندارد ملی ایاران  3159ماه  آذر، مصوب  تقویت و توسعه نظام استانداردقانون  9بند یک مادۀ 

 شود. منتشر می

سااختار و شایوۀ    -)استانداردهای ملی ایاران  9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

های ملی و جهانی در زمیناه  شوند. برای حف  همگامی و هماهنگی با تووو  و پیشرفتتدوین می نگارش(

های ملی ایران در صور  لووم تجدیدنظر خواهد شد و هار پیشانهادی کاه    صنایع، علوم و خدما ، استاندارد

توجه قارار   مربوط موردنظر در کمیسیون فنی برای اصلاح و تکمیل این استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.خواهد گرفت. 

 .شودیم 3144: سا  32119 ۀشمار رانیا یاستاندارد مل نیگویاستاندارد جا نیا

 ه شرح زیر است:و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته ب  منبع و مأخای که برای تهیه

ASTM C  /C  M:     , Standard test method for obtaining and testing drilled cores and 
sawed beams of concrete 
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 روش آزمون –یارهّ شده بتن یرهایو ت شدهیحفار هایو آزمون مغزه هیته –بتن

مستووییت ایجتاد   وارد ایمنی مرتبط با استتفاده از آن  اشتاره نشتده استت      تمام مبه در این استاندارد  -هشدار

  قبل از استتفاده  نظارتیهای محدودیتی مناسب و تعیین قابلیت اجرا محیطیبهداشتی و زیست  اقدامات ایمنی

 بر عهده کاربر این استاندارد است 

 هدف و دامنۀ کاربرد 6

 از باتن، ده شا حفااری های سازی و آزمون مغوهتدوین این استاندارد، تعیین روش تهیه، آمادههد  از  6-6

 اسات. ایان اساتاندارد بارای      کاردن دونایم یا تعیین مقاومات کششای    ،فشاریمقاومت یا  طو تعیین برای 

 های بتن پاششی کاربرد ندارد.مغوه

هاای باتن پاششای    ساازی و آزماون مغاوه   برای تهیه، آماده ،ASTM C    /C    Mاستاندارد روش آزمون  -6یادآوری 

 کاربرد دارد.

 دهد.  را ارائه میهایی هتوصی ،عملکرد خمشی شده به منظور ی تهیه و آزمون تیرهای ارهبرا ایفپیوست  -0یادآوری 

اساتاندارد  عناوان  جداگانه باه  هر کدامپوند  -یا واحدهای اینچ SIحسب واحدهای  شده برمقادیر بیان 6-0

؛ بناابراین هار   های دقیقی نباشاند معاد ممکن است مقادیر بیان شده در هر سامانه . شونددرنظر گرفته می

ترکیب مقادیر از هر دو سامانه، ممکن است منجر به عدم انطباق  .باید مستقل از دیگری استفاده شودسامانه 

 .با استاندارد شود

 لاب توضایوی را ارائاه    شاده اسات کاه مطا   اشاره هایی شتو پانوها در متن این استاندارد به یادآوری 6-3

ها( نباید به عناوان الواماا    ها و شکلجدو موارد ذکر شده در ها )به جو ها و پانوشتدهند. این یادآوریمی

 این استاندارد درنظر گرفته شوند.

 مراجع ایزامی 0

ها ارجاع داده شده است. صور  الوامی به آن در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند.بدین ترتیب، آن ضوابط جوئی از این استاندارد موسوب می

هاا و تجدیادنظرهای بعادی آن    در صورتی که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحی

هاا ارجااع داده شاده    تاریخ انتشاار باه آن  آور نیست. در مورد مراجعی که بدون ذکر ن استاندارد الوامبرای ای

 آور است.های بعدی برای این استاندارد الوامهاست، همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحی

 :استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الوامی است
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 ASTM C  /C  M, Test method for compressive strength of cylindrical concrete 2-1
specimens 

ن، با روش آزمو –ای های استوانه تعیین مقاومت فشاری آزمونه –، بتن3159: سا  9154 استاندارد ملی ایران شمارۀ -یادآوری

 تدوین شده است.      :  ASTM C استفاده از استاندارد

 ASTM C  /C  M, Test method for flexural strength of concrete (using simple beam 2-2
with third-point loading) 

مقاومت خمشی بتن )با استفاده از تیر سااده باا بارگاااری در     –بتن ، 3154: سا  551 استاندارد ملی ایران شمارۀ -یادآوری

 تدوین شده است.      :ASTM C  /C  M روش آزمون، با استفاده از استاندارد – سوم( نقاط یک

 ASTM C   /C   M, Test method for measuring thickness of concrete elements using 2-3
drilled concrete cores 

 هاای  هاای بتنای باا اساتفاده از نموناه     گیری ضخامت الماناندازه ، 3152: سا  39911 استاندارد ملی ایران شمارۀ -یادآوری

 تدوین شده است.      :ASTM C   /C   M روش آزمون، با استفاده از استاندارد –گیری شده از بتنمغوه

 ASTM C   /C   M, Test method for splitting tensile strength of cylindrical concrete 2-4
specimens 

ای هاای اساتوانه  کردن آزموناه تعیین مقاومت کششی دو نیم –بتن ، 3155: سا  9159 استاندارد ملی ایران شمارۀ -یادآوری

 .تدوین شده است      :ASTM C   /C   M استانداردروش آزمون، با استفاده از  –بتن

 ASTM C   /C   M, Practice for capping cylindrical concrete specimens 2-5

کار، با اساتفاده  آیین –ایهای استوانهگااری آزمونهکلاهک –تنب ، 3145: سا  31945 استاندارد ملی ایران شمارۀ -یادآوری

 .تدوین شده است      :   ASTM C از استاندارد

 ASTM C   , Test method for density, absorption, and voids in hardened concrete 2-6

روش آزماون، باا    –چگالی، جااب آب و حفارا    –شدهبتن سخت ،3159: سا  39529 استاندارد ملی ایران شمارۀ -یادآوری

 .تدوین شده است      :   ASTM C استفاده از استاندارد

 ASTM C   /C   M, Practice for examination and sampling of hardened concrete in 2-7
constructions 

 –ساازها  و شاده در سااخت  بارداری از باتن ساخت   بررسی و نموناه  ،3155: سا  22495 استاندارد ملی ایران شمارۀ -یادآوری

 .تدوین شده است      :ASTM C   /C   M کار، با استفاده از استانداردآیین

 ASTM C    /C    M, Practice for use of unbonded caps in determination of 2-8
compressive strength of hardened cylindrical concrete specimens 

مات  هاای مقیدنشاده بارای تعیاین مقاو    استفاده از کلاهک –بتن ،3511: سا  35149 استاندارد ملی ایران شمارۀ -یادآوری

 .تدوین شده است      :    ASTM C ر، با استفاده از استانداردکاآیین –شده ای بتن سختهای استوانهفشاری آزمونه

 ASTM C    /C    M, Test method for measuring length of concrete cores 2-9

روش آزماون، باا    –گیری شده از بتننمونه مغوهگیری طو  اندازه ،3159: سا  39925 استاندارد ملی ایران شمارۀ -یادآوری

 .تدوین شده است      :ASTM C    /C    M استفاده از استاندارد

 ASTM C    /C    M, Test method for obtaining and testing drilled cores of shotcrete 2-10
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 اهمیت و کاربرد 3

 منظاور تعیاین مقاومات فشااری، مقاومات کششای       هاا باه  این استاندارد برای تهیه و آزماون آزموناه   3-6

 دهد.استانداردی را ارائه می اجرایی هایش، رودر مولکردن و مقاومت خمشی بتن دونیم

 های دوام بتن نیو، کاربرد دارد.این استاندارد برای کلیه آزمون -یادآوری

مول، به دلیل نتایج آزماون  شوند که در خصوک کیفیت بتن در ها زمانی تهیه میطورکلی، آزمونهبه 3-0

در سازه وجود داشته باشد. یکای   3های خرابیمقاومت کم حین ساخت، تردیدی وجود داشته باشد، یا نشانه

 تر است.های قدیمیدست آوردن اطلاعا  مقاومتی سازهدیگر این روش آزمون، به از کاربردهای

مووً بتنی که در پایین قرار دارد نسبت ، معاستای سازه عضومقاومت بتن توت تاثیر موقعیت آن در  3-3

که بتن در آن  به بتنی که در باو قرار دارد مقاومت بیشتری دارد. همچنین جهت مغوه نسبت به صفوه افقی

 هنگاامی کاه در جهات ماوازی باا صافوه افقای         مقاومت گاارد،گرفته است بر مقاومت مغوه تاثیر میجای

های بتنی و هنگام مقایسه نتایج آزماون  تهیه نمونه مول احیاست. در طرشود معمووً کمتر گیری میاندازه

 مقاومت، این عوامل باید در نظر گرفته شود.

گیاری شاده،   انادازه هاا  توسط مغوهبتن که  ، بر مقاومتمقدار و توزیع رطوبت در آزمونه هنگام آزمون 3-0

ارد کاه اطمیناان حاصال کناد در زماان      سازی آزمونه وجود نداستانداردی برای آمادهروش هیچ  ر است.سثم

ساازی رطاوبتی ایان    آمااده هاای  شآزمون، آزمونه شرایط رطوبتی یکسانی با باتن ساازه، داشاته باشاد. رو    

باین آزمایشاگاهی و درون    اختلافا استاندارد، به منظور فراهم آوردن شرایط رطوبتی تکرارپایری است که 

 سازی آزمونه را کاه  دهد.بت وارد شده در حین آمادهآزمایشگاهی را به حداقل برساند و اثرا  رطو

 اساتوانه  شاده گیاری انادازه  از مقاومت فشااری شده یک مغوه، گیریاندازهمقاومت فشاری طورکلی، به 3-5

کمتار   ،شاود در همان سن آزماون مای  و  آوری شدهعملو گیری قالب طور صویحکه بهمتناظری  استاندارد

)باه   وجود نادارد  فردیمنوصربهرابطه مقاومت این دو آزمونه بین با این حا ، برای یک بتن مشخص،  است.

، درجاه  عوامل بسیاری از قبیل رده مقاومتی بتن، سابقه دماا و رطوبات در موال    مراجعه شود(. 3یادآوری 

کار رفتاه  بههای مراقبتو  گیریمغوه وسایل، شرایط های کسب مقاومت بتنمشخصه ،هاپیمانه، تغییر تراکم

 گاارند.اثر می رابطهبر روی این  ،هامغوه برداشتدر 

 2وجود دارد. ش اجراییرو ،مغوهشده گیریاندازهای از مقاومت برای تخمین مقاومت معاد  استوانه -6یادآوری 

                                                 
 - Signs of distress 
 - “Guide for Obtaining Cores and Interpreting Compressive Strength Results,” ACI      R, American 

Concrete Institute, P.O. Box     , Farmington Hills, MI      , www.concrete.org. 
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قاانونی دیگاری   اسناد اسناد قراردادی یا  ساختمانی قابل اجرا یا نامهآیینیک در مغوه در غیاب الواما  مقاومتی  -0یادآوری 

را  مغاوه  هایمقاومت رشیپا اریمع ها،پروژه مشخصا  فنیدر باید  هاکننده آزمونکه ممکن است بر پروژه حاکم باشند، تعیین

منظاور  هاایی کاه باه   که برای ارزیابی مغوه شده است ارائه     ACIدر معیار پایرش برای مقاومت مغوه مثالی از  د.تعیین کن

اند، مورد استفاده قارار  گرفته شده ی که حین ساختآوری شده استانداردبررسی نتایج آزمون مقاومت فشاری کم استوانه عمل

مشخصاه باشاد و هایچ مغاوه منفاردی      مقاومات   49% میانگین مقاومت سه مغاوه حاداقل    اگر،     ACIمطابو با  گیرد.می

 ای مناساب در نظار گرفتاه    شاده، از نظار ساازه   گیاری ، بتن بخ  مغاوه داشته باشدن همقاومت مشخص 99کمتر از % مقاومتی 

 .  شودمی

که در این استاندارد به آن ارجاع داده شده است، شخصی است کاه مسائو    « هاکننده آزمونتعیین» 3-1

 ها است.و پایرش نتایج آزمون مغوهازنگری تولیل یا ب

دارای  عناوان متخصاص طراحای   را باه  هاکننده آزمونتعیین   -    ACIبرای بررسی نتایج آزمون مقاومت کم،  -یادآوری

 کند.تعریف می ،است دارای مجوزکه یا بازرس ساختمان  صلاحیت

شود توت تاثیر نسبت طو  باه قطار   گیری میمقاومت فشاری ظاهری بتن که توسط یک مغوه اندازه 3-7

(L/Dمغوه ) های مغاوه و ارزیاابی   سازی آزمونهشود، قرار دارد که و این نسبت باید در آمادهآزمون میای که

 نتایج آزمون در نظر گرفته شود.

 هادستگاه 0

کاه متصال باه اساتوانه      3الماسههای ای از سرمتههای مغوه استوانهبرای تهیه آزمونهگیری  مته مغزه 0-6

 شود.گیر است، استفاده میمغوه

رود. اره بایاد دارای لباه بارش از جان  المااس یاا کاربیاد        کار میها بهبرای بریدن انتهای مغوه اره  0-0

   دانه را داشته باشدنگسها، بدون ایجاد ترک یا جداشدگی ذرا  سیلیکون باشد و قابلیت بریدن مغوه

 g 9 (lb 13/1.)با دقت حداقل ترازو     0-3

 بردارینمونه 5

 کلیات 5-6

 شاود تاا   هاای مقاومات فشااری اساتفاده مای     ای که برای تهیه آزموناه شدهسختهای بتن نمونه 5-6-6

امکاان   ،دانه درشتپیوند بین ملا  و سنگ زدنبرهمکه بتن به اندازه کافی مقاوم شده باشد که بدون زمانی

 هنگاام تهیاه   (. مراجعاه شاود   2و  3یاادآوری  باه  ) گرفتاه شاوند  نبایاد  برداشتن نمونه وجود داشته باشاد،  

                                                 
 - Diamond-impregnated bits 
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اند نباید اساتفاده  هایی که حین برداشتن آسیب دیدهشده، نمونههای بتن سختهای مقاومت از نمونهآزمونه

حاداقل  الواماا    ،های آزموناه حاصال   و طو ها جدا شدهدیده از نمونههای آسیبکه قسمت، مگر اینشوند

آزماون   قابال کاه   دیدهبتن معیوب یا آسیب ی ازهاینمونه را برآورده نماید. 2-9نسبت طو  به قطر زیر بند 

 گوارش شوند. دیبا ،مقاومت هایآزمونه هیته یمنع استفاده از نمونه برا لیهمراه دلبه نیستند

را  ها،سازه دربتن  بردارینمونه برنامهدر خصوک توسعه یک هایی راهنمایی ASTM C   /C   Mاستاندارد  -6یادآوری 

 .دهدمیارائه 

باشاد   مقااوم  یبآسا  ، در برابار برداشاتن  ینباشد تا ح داشته مقاومت یبه اندازه کافبتن ی که سن حداقلتعیین  -0یادآوری 

کاافی وجاود   زمان  چهچنان دارد. یمقاومت بتن بستگرده و  یآورعمل یخچهبه تار یمقاومت در هر سن یراز ،پایر نیستامکان

های اگر سطح، در صورتی که این زمان عملی نباشد. شود گیریمغوه شود،روز  35 اینکه عمر آن از قبلنباید  بتن ،داشته باشد

،   موکم در ملا  جا گرفته باشندنمایان )بدون پوش ( به صوردانه درشت سنگبرش، فرسای  ملا  را نشان ندهد و ذرا  

هاای  تاوان از روش مای  برای تخماین رشاد مقااومتی   های بتن، . قبل از جدا کردن نمونهبتن نمود گیریمغوهتوان اقدام به می

 .نموداستفاده  آزمون در مول،

شاده، باه   تعبیاه میلگارد   حااوی هاای  مغوهارائه شده است،  1-3-9زیربند  به جو مواردی که در 5-6-0

 مورد استفاده قرار گیرند.تعیین مقاومت بتن برای  نباید استثنای الیا  و یا سایر اجسام تعبیه شده،

د و عاری از آرماتور نکرا برآورده  2-9و زیربند  3-9ای که الواما  زیربند آزمونه آماده نمودن اگر 5-6-3

مجاز است کاه اجاازه دهاد آزماون باا       آزمون کنندهتعیینپایر نباشد ، امکانباشدتعبیه شده یا دیگر فلوا  

که برای مقاومات   ایاگر مغوه .شود( )به یادآوری مراجعه انجام شود است، شدهتعبیه که فلو در آنهای مغوه

شده باشد، باید اندازه، شکل و مول فلاو در مغاوه، در گاوارش آزماون ثبات      فلو تعبیه حاویشود آزمون می

 گردد. 

 تواناد بار مقاومات   شده در یک مغوه، می، یا وجود سایر فلوا  تعبیهفوودی، به غیر از الیا  هایکنندهمسلحوجود  -یادآوری

باا اعماا    بتاوان  که قابل اطمینان وجود ندارد های تصویح های کافی برای استخراج ضریبداده گیری شده تاثیر بگاارد.اندازه

هاای حااوی   . اگر آزماون مغاوه  در نظر گرفت شده عمود بر موور مغوه را، آرماتور تعبیهشدهگیریبر مقاومت اندازه هاآن ضریب

ام فلاوی  است. اگر میلگرد تقویتی، یا دیگر اجسقضاو  مهندسی زیابی اعتبار نتایج نیازمند ارشده مجاز باشد، آرماتورهای تعبیه

آزمون نباید اجازه دهد مغوه توت آزمون مقاومات   کنندهتعیین به موازا  موور مغوه  قرار گرفته باشد تقریباًتعبیه شده  طولی

 قرار گیرد.

 6گیریمغزه 5-0

کام  باید عمود بر سطح و دسات  گیریشود، مغوهمقاومت بتن آزمون میگیری هنگامی که مغوه برای اندازه 

mm 391  باه یاادآوری    شاود  انجاام ، یک ویه ریخته شاده باتن  های نمایان شده یا لبهاجرااز درزهای دور(

زاویاه   شاود. اعماا  نمای   ،ایاعضاای ساازه  بین اقل فاصله برای مرزهای تشکیل شده این حد. مراجعه شود(

                                                 
 - Core drilling 
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در صاور   کنیاد.   ثبترا است گرفته  در آن جایبتن که افقی  سطحو  گیریموور طولی مغوهتقریبی بین 

یاک ویاه    وسط یاز نودیکباید  دار،یک سطح شیب رقائم یا عمود ب سطح رعمود بشده حفاریآزمونه امکان 

 با را مطابو هامغوهشوند، ها برای اهدافی به غیر از تعیین مقاومت تهیه میاگر مغوه د.گرفته شو ریخته شده،

گیاری ثبات شاود. در    تاریخ انجام مغاوه  .کنید حفاریکننده آزمون های ارائه شده توسط تعییندستورالعمل

 .کنیدریوی را ثبت صور  اطلاع تاریخ بتن

یاا  درزهای اجرا شده در نودیکی  امکان داردکه ای است بتن غیر نماینده گیری ازمغوهاز جلوگیری  کار،از این هد  -یادآوری

 باشد. وجود داشته  ریویمرحله بتنمرزهای یک 

 برش قطعه 5-3

اندازه کافی بورگ برش دهید تا بتوان تعداد آزمونه مناساب را از آن اخاا کارد و باتن آن بادون      ای بهقطعه

 دیدگی دیگری باشد.ترک، خردشدگی، شیار یا هرگونه آسیب

 شدههای حفاریمغزهگیری طول اندازه 1

ای هاا، دیوارهاا و دیگار اجاوای ساازه     بتنی، دا اجرایی های وشهایی که برای تعیین ضخامت رمغوه 1-6

گیاری شاود، بایاد    انادازه  ASTM C   /C   Mها طبو استاندارد شوند، هنگامی که طو  آناستفاده می

گیری ضخامت یک عضو نیازی به اندازه باشند. زمانی که برای تعیینmm 55 (in. 91/1 )دارای حداقل قطر 

شاده  بایاد مطاابو باا قطار رهنماون     نباشد، قطر مغوه     ASTM C   /Cطو  مغوه مطابو با استاندارد 

 ، باشد.مونکننده آزتعیین

ترین طاو   اند، بلندترین و کوتاهای در نظر گرفته نشدههایی که به منظور تعیین ابعاد سازهبرای مغوه 1-0

گیری کنید. میانگین طو  را باا دقات   برش یافته در امتداد خطوط موازی با موور مغوه اندازهرا روی سطح 

mm 9 (in. 5/3 ) .یادداشت کنید 

 ها برای مقاومت فشاریمغزه 7

 قطر 7-6

های مغوه بارای تعیاین مقاومات    قطر آزمونهاست، ارائه شده 2-3-9به جو مواردی که در زیربند  7-6-6

دانه درشات، هرکادام کاه    ترین اندازه اسمی سنگیا دو برابر بورگmm 55 (in. 91/1 )فشاری باید حداقل 

  تر است، باشد.بورگ

را غیارممکن   1/3 حداقل( L/Dها با نسبت طو  به قطر )اگر مودودیت ضخامت عضو، تهیه مغوه 7-6-0

  mm 55کمتاار از  ربااین آرماتورهااا مواادود باشااد، مغااوه بااا قطاا  )آزاد( وجااه تااا وجااهسااازد یااا فاصااله 
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(in. 91/1 ).اگر از یک مغوه با قطر کمتر از  مجاز استmm 55 (in. 91/1 )    استفاده شاود، دلیال را گاوارش

 کنید.

ها باا قطار   مقاومت فشاری مغوه تا حدوی کمتر و متغیرتر از mm 91 (in. 2)ها با قطر اسمی مقاومت فشاری مغوه -یادآوری

قطار  -طاو  نسابت  تر در مقابل تااثیر  وچکقطر ک باهای مغوهکه رسد میاست. علاوه بر این، به نظر  mm 311 (in. 5)اسمی 

 تر هستند.حساس

 طول 7-0

گاااری  ارائه شده است، نسبت طو  به قطر آزمونه کلاهاک  2-2-9به جو مواردی که در زیربند  7-0-6

 3/2( مغوه بیشتر از L/Dباشد. اگر نسبت طو  به قطر ) 3/2تا  5/3شده یا مغوه ساییده شده بهتر است بین 

گااری شده یا مغوه ساییده شده بین ها را کاه  دهید تا نسبت طو  به قطر آزمونه کلاهکباشد طو  مغوه

ای که دارای نسابت طاو  باه قطار     های مغوهگیری شده آزمونهقرار گیرد. مقاومت فشاری اندازه 3/2تا  5/3

تار از  باورگ  L/Dمراجعه شود(. برای  3-5-9هستند باید اصلاح شود )به زیربند  99/3مساوی یا کوچکتر از 

 گاااری حاداکثر طاول  کمتار از     ای که قبل از کلاهکبه ضریب تصویح مقاومت نیازی نیست. مغوه 99/3

گااری، بریدن یا سااییدن دو انتهاای آن، طاول  کمتار از     ای که بعد از کلاهکقطر آن باشد یا مغوه %59 

 قطرش باشد، نباید آزمون شود.

هاای بتنای   های مشخصاه بار اسااس مکعاب    ها با مقاومتاگر قرار باشد که مقاومت فشاری مغوه 7-0-0

آزمون شوند،  19/3تا  11/3در مودوده  L/Dسازی، باید با نسبت ها بعد از آمادهاستاندارد مقایسه شود، مغوه

 باا مقاومات   L/D=  3هاای باا   باشد. اگار مقاومات مغاوه   کننده آزمون دستور دیگری داده مگر اینکه تعیین

 را اعما  نکنید. 3-5-9بتنی مقایسه شود، ضریب تصویح زیربند  مشخصه مکعب

 سازی رطوبتیآماده 7-3

اسات و یاا طباو دساتورکار     سازی رطوبتی که در این استاندارد مشخص شدهپ  از آمادهها را آزمون مغوه

مشاخص شاده اسات     سازی رطوبتی که در این استانداردهای آمادهروش. هیدانجام دها، کننده آزمونتعیین

شده و ایجاد شرایط رطوبتی تکرارپایر است تا اثرا  تغییرا  رطوبت ناشای  حفاری برای حف  رطوبت مغوه

 سازی آزمونه را به حداقل برساند.از تر شدن هنگام حفاری و آماده

 انجام گیرد. مطابو با استانداردهای مربوط ، بایدهای دوام بتنآزمون منظور انجامها بهمغوه سازیآماده -یادآوری

 اجاازه دهیاد  کنید و را پاک  حفاریناشی از سطوی رطوبت، ها حفاری شدندمغوهکه اینپ  از  7-3-6

 h 3نباید بیشتر از این زمان خشک به نظر رسید،  هارطوبت سطوی باقیمانده تبخیر شود. هنگامی که سطح

و  های غیرجاذب قرار دهیدجداگانه یا موفظههای پلاستیکی ها را در کیسهمغوه ،طو  بکشد حفاریپ  از 

از هاا را در دماای موایط نگاه داریاد و      مغاوه موکام ببندیاد.   ها را آن برای جلوگیری از هدر رفت رطوبت،



 6026سال  :)تجدید نظر اول( 60321ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

   

4 
 
 

تر به آزمایشگاه منتقل کنیاد.  ها را هرچه سریع. مغوهموافظت کنیددر معرض نور آفتاب ها قرارگرفتن مغوه

 زماان باه جاو   های غیرجاذب نگاه داریاد   یا موفظه شدهدرزبندیهای پلاستیکی در کیسه را هامغوههمواره 

 .فراهم شود گااریکلاهک که امکانزمون قبل آ h 2حداکثر سازی نهایی و آماده

اره کاردن یاا   ایان عملیاا  )  ، مغوه ساییدن انتهاهایاره کردن یا  درصور  استفاده از آب هنگام 7-3-0

کاه  مگار ایان   دهید،انجام  هامغوهحفاری روز بعد از  حداکثر دو را در اسرع وقت، (هامغوه ساییدن انتهاهای

، رطوبات  نهاایی  ساازی باشد. بعد از کامال کاردن آمااده   تعیین کرده دیگری را  روش، هاکننده آزمونتعیین

 شاده درزبندیهای پلاستیکی ها را در کیسهشوند و مغوه ، اجازه دهید تا سطوح خشککنیدسطوی را پاک 

در قارار گارفتن   ماد  زماان    ،هاا(  )آزمونه سازی نهاییهنگام آمادههای غیرجاذب قرار دهید. موفظهدر یا 

 معرض آب را به حداقل برسانید. 

در زماون،  شادن و قبال از انجاام آ    ترروز بعد از آخرین  9 حداقلبرای مد   هااجازه دهید مغوه 7-3-3

 هاا، آزماون  کنندهنییتع کهنیمگر ا، باقی بمانندهای غیرجاذب شده یا موفظهدرزبندیهای پلاستیک کیسه

 .کرده باشد نییرا تع یگردی روش

ساییدن مرطاوب  اره کردن یا حین یا  شودمیحفاری که مغوه  ی کههنگام یجادشدهارطوبتی  گرادیانبرای کاه   -یادآوری

 .در نظر گرفته شده است ،روز 9انتظار به مد  حداقل ، دوره شودمی

 هااا، در شاارایط رطااوبتی بااه غیاار از شاارایطی کااه در زیربناادهنگااامی کااه باارای آزمااون مغااوه 7-3-0

گاوین را  جاای  روش اجراییشده است دستوالعملی ارائه شود، ارائه 1-1-9 زیربند و 2-1-9 زیربند ،9-1-3 

 گوارش کنید.

 انتهادو  بریدن 7-0

 ،شوند باید صا  و عمود بر موور طولی مغوهمی آزمونکه برای مقاومت فشاری  مغوههای آزمونهانتهای دو  

 گاااری  هاایی کاه کلاهاک   انتهای مغوه دو ،در صور  لوومد. نباش ASTM C  /C  Mاستاندارد با بو اطم

  برآورده شود:ای اره کنید که الواما  زیر گونهبه گااریشوند را قبل از کلاهکمی

 هاای حبااوتر از ساط   mm 9 (in. 2/1)از  ها نباید بای  برآمدگیدر صور  وجود برآمدگی، این  7-0-6

 باشند.نهایی 

انوارا    ،عمود بر موور طاولی مغاوه   سطحاز ، d1/1 :3با شیب بیشتر از  نباید نهایی  هایحسط 7-0-0

 است.mm (in. )میانگین قطر مغوه برحسب  dکه در آن  ،دنداشته باش

 ،گااریدقیقاً قبل از کلاهک ،اگر مغوه برای مقاومت آزمون شود، جرم مغوه را -چگایی محاسبه شده 7-5

بار حجام   جرم را گیری کنید. قبل از آزمون، اندازه شود دقیقاًاتصا  کلاهک استفاده نمی و در صورتی که از
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 9-9زیربناد  باا  مطاابو  شاده  شده مغوه تقسیم کنید، حجم بر اساس میانگین قطار و طاو  تعیاین   مواسبه

 .ثبت کنیدkg/m  21 (lb/ft  3 )چگالی مواسبه شده را با دقت ، شودمواسبه می

تواناد اطلاعاا  بیشاتری در خصاوک     به دست آوردن چگالی تقریبی آزموناه اسات، کاه مای     9-9 زیربند هد  از -ییادآور

ی بی  ای از خطای بچینگ، وجود هواتواند نشانهانتظار میچگالی کمتر از ه دهد. به عنوان مثا ، ائگیری شده ارمقاومت اندازه

از  تواند بر مقاومت فشاری تاثیر بگااارد. ، که همه این موارد میباشدبتن درستی متراکم نشدن نشانه بهدر بتن، یا اینکه  از حد

به شده برای ارزیاابی  حجم مواسبه شده تقریبی است، چگالی مواس همچنینآنجایی که مقدار رطوبت مغوه مشخص نیست و 

 هاا جداگاناه گرفتاه شاوند و     بارای ایان منظاور، بایاد مغاوه      .شاود نمای شده، در نظر گرفتاه  انطباق با الواما  چگالی مشخص

اساتاندارد  تاوان  مای برای بتن با وزن معمولی، به عنوان مثا ،  ؛گیری چگالی را تعیین کنداندازه روشون باید مکننده آزتعیین

ASTM C    .را تعیین نمود 

مطابقات   ASTM C  /C  Mبودن استاندارد با الواما  عمود هااگر دو انتهای مغوه -گذاریکلاهک 7-1

و یا با اتصا  کلاهاک   شوندانتهای نمونه بریده یا ساییده برای برآورده نمودن الواما ، باید دو  نداشته باشد،

 بودنصا با الواما   هامغوه یاگر دو انتها شود.گااری ، کلاهکASTM C   /C   Mاستاندارد با مطابو 

 آزموناه  یدو انتهاا  دیا برآورده نمودن الواما ، با یبرا مطابقت نداشته باشد، ASTM C  /C  Mاستاندارد 

، شود گااری، کلاهکASTM C   /C   Mاستاندارد  با با اتصا  کلاهک مطابو ای ،شوند دهییسا ای دهیبر

بو اطمها اگر مغوه .آزمون شود ASTM C    /C    Mاستاندارد  با مطابو مقید نشده و یا اینکه کلاهک

هاا  گااری باید با قطر واقعی مغاوه گااری شوند، وسایل کلاهککلاهک ASTM C   /C   Mاستاندارد با 

مقید های کلاهکاگر از باشد. مرکو همها با دو انتهای مغوه یی تولید کند کههاو کلاهک داشته باشدمطابقت 

 الواماااا  اساااتانداردبایاااد دارناااده هاااای نگاااهاساااتفاده شاااود، فاصاااله باااین مغاااوه  و حلقاااه نشاااده

 ASTM C    /C    M .را برآورده نماید 

هاای  ، قطر داخلی حلقهASTM C    /C    Mبرای برآورده نمودن حداکثر فاصله مودود شده در استاندارد  -یادآوری

هاای اساتاندارد،   تر از استوانهها با قطرهای کوچکمیانگین قطر مغوه فراتر رود. برای آزمون مغوه 319%  تواند ازدارنده نمینگه

باشاد، قطار    mm 59 (in. 99/1)به عنوان مثا ، اگر قطر مغوه  .نیاز باشدتر های نگهدارنده با قطر کوچکحلقهممکن است به 

 .فراتر رود mm 312 (in. 13/5)دارنده نباید از های نگهداخلی حلقه

 گیری کنید.طو  و قطر مغوه را اندازه -گیریاندازه 7-7

گااری، میانگین طاو  را  شود، قبل و بعد از کلاهکبا کلاهک متصل، آزمون می اگر مغوه -طول 7-7-6

گااری، اساتفاده کنیاد. اگار    (، از طو  بعد از کلاهکL/Dتعیین کنید و برای مواسبه نسبت طو  به قطر )

یا انتهاهاای ساای  داده شاده باشاد، قبال از آزماون        مقید نشدههای شود با کلاهکآزمون میای که مغوه

با استفاده از mm 3 (in. 19/1 )میانگین طو  مغوه آماده شده را تعیین کنید. میانگین طو  مغوه را با دقت 

 ASTM C   /V   Mیااا روش اساتاندارد   ASTM C    /C    Mروش کاولی  فکای اسااتاندارد   

 عیین کنید.ت
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نسابت باه یکادیگر در وساط ارتفااع       قائم زوایایگیری که در گیری از دو اندازهبا میانگین -قطر 7-7-0

ها فراتر میانگین آن 2ها انجام شده است، میانگین قطر را تعیین کنید. اگر اختلا  قطرهای مغوه، از % مغوه

 کنید، در غیر این صور  میانگین قطر مغوه راثبت mm 2/1 (in. 13/1 )نرود، میانگین قطر مغوه را با دقت 

میانگین  9ترین قطر بیشتر از % ترین و کوچک(ثبت کنید. اگر اختلا  بین بورگin. 19/1) mm 3با دقت 

 .  ها را آزمون کنید.ها باشد، نباید مغوهآن

 9ظار  ماد     ها راآزمون کنید. آزمونه   ASTM C  /Cها را مطابو با استاندارد آزمونه -آزمون 7-8

 که روش دیگری مشخص شده باشد.گیری، آزمون کنید، مگر اینروز پ  از مغوه

آمده بر اساس قطر متوساط  دستمقاومت فشاری هر آزمونه را با استفاده از سطح مقطع به -محاسبه 7-9

 آزمونه مواسبه کنید.

را  5-9در زیربند یا کمتر باشد، نتایج به دست آمده  99/3 آزمونه (L/D)اگر نسبت طو  به قطر  7-9-6

مراجعاه   یادآوریبه اصلاح کنید )آورده شده است،  3جدو   که درکردن در ضریب تصویح مناسب با ضرب

 (.شود

 مقاومت فشاریح ضریب تصحی -6جدول 

 مقاومت حیتصح بیضر (L/Dنسبت طول به قطر )

99/3 54/1 

91/3 59/1 

29/3 51/1 

11/3 49/1 

یاابی اساتفاده   که در جادو  آورده نشاده اسات، از درون    L/D های تصویح مقدارهایی ازیببرای تعیین ضر

 کنید.

 3در جدو  بستگی دارند.  کشسانیرده مقاومتی و مدو  رطوبتی،  شرایطمانند ضرایب تصویح به شرایط مختلفی  -یادآوری

ها، برحسب نسبت طو  به قطر آورده شده است. این ضرایب تصویح برای بتن با چگالی کم که چگالی میانگین تصویحمقادیر 

ایان ضارایب   شوند. اعما  می ،دارند و بتن با چگالی معمولیkg/m  3521 (lb/ft  321 )تا kg/m  3911 (lb/ft  311 )بین 

قابال اساتفاده   Mpa 52 (psi 9111 )تاا   MPa 35 (psi 2111)های بینبرای هر دو بتن خشک و تر و برای مقاومت تصویح

ضرایب تصویح ممکن است Mpa 91 (psi 31111 )های بیشتر از برای مقاومتدهد ها نشان میهای آزمون مغوهداده. هستند

 ذکر شده است. 3تر از مقادیری باشد که در جدو  بورگ

با افوودن اطلاعاا  زیار گاوارش     ASTM C  /C  Mنتایج را مطابو با الواما  استاندارد  -گزارش 7-62

 کنید:
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/mm 9 (in. 5شده با دقت طو  مغوه حفاری 7-62-6
3
،) 

 تر را بیان کنید.باشد، دلیل استفاده از قطر کوچکmm 55 (in. 91/1 )اگر قطر مغوه کمتر از  7-62-0

، و mm 3 (in. 19/1)باا دقات    سازی نهاییگااری یا آمادهطو  آزمونه را قبل و بعد از کلاهک 7-62-3

، mm 2/1 (in. 13/1 )میانگین فراتر نرود با دقت  2میانگین قطر مغوه در صورتی که اختلا  قطر مغوه از % 

 .mm 3 (in. 19/1)در غیر این صور  با دقت 

 ، هنگاامی کاه قطار باا دقات     تصاویح بارای نسابت طاو  باه قطار       در صور  لاووم پا  از   7-62-0

 mm 2/1 (in. 13/1) مقاومت فشاری با دقت شود گیری میاندازهMpa 3/1 (psi 31 )  و هنگامی که قطر باا

 .گوارش شودMpa 9/1 (psi 91 )شود مقاومت فشاری با دقت گیری میاندازهmm 3 (in. 19/1 )دقت 

 ،جهت اعما  بار روی آزمونه با توجه به صفوه افقی بتن ریوی 7-62-5

 رطوبتی: سازیآماده ابقهس 7-62-1

 درزبندیدر کیسه پلاستیکی  مغوه قرارگیریاولین  تاریخ و زمان گیری وتاریخ و زمان مغوه  7-62-1-6

 شده یا موفظه غیرجاذب.

کامال   نهاایی ساازی  تاریخ و زمانی که آماده ،شوداستفاده  نهایی از آبسازی اگر حین آماده 7-62-1-0

 .گرفته شده استشده و مغوه در کیسه پلاستیکی مهروموم شده یا موفظه غیرجاذب قرار 

 )در صور  مشخص بودن(. ریویتاریخ بتن 7-62-7

 زمان و تاریخ انجام آزمون. 7-62-8

 بتن. دانهاندازه اسمی سنگ ترینبورگ 7-62-9

 .kg/m  21 (lb/ft  3) دقتمواسبه شده با چگالی  7-62-62

ها با فلو مغوهدهد تعیین کننده آزمون اجازه مول، شکل و اندازه فلو تعبیه شده، در صورتی که  7-62-66

 .آزمون شوند تعبیه شده

 زمون شوند، وتوانند آنمی هایی کهشرح معایب مغوه ،وجودصور  در  7-62-60

 و علت الوام آن بیان شود.شرح داده  انورا آن ، مورد نیاز باشدروش آزمون این اگر انورافی از  7-62-63
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 دقت 7-66

 Mpa 1/12 هاا در موادوده  آن مقاومت فشاریکه هایی برای مغوه ،ک کاربریضریب تغییرا   7-66-6

(psi 5911 )تا Mpa 1/54 (psi 9111 )نتاایج دو  بناابراین،  ماده اسات.   آبه دست  2/1 % ، مقدارقرار دارد

است،  انجام شده حیبه طور صو توسط همان کاربر ،مشابه بتن با ایاز نمونه منفرد هایمغوه یروآزمون که 

 .شان اختلا  داشته باشدمیانگین 5نباید بیشتر از % 

 موادوده  در هاا آن یمقاومات فشاار  کاه  هاایی  ضریب تغییرا  چناد آزمایشاگاهی بارای مغاوه     7-66-0

Mpa 1/12 (psi 5911 ) تاMpa 1/54 (psi 9111 )دست آمده است. بناابراین،  به 9/5 % ، مقدارقرار دارد

 که در آنشده یکسان )گیری شده از بتن سختهای نمونهبر روی مغوهکه به صور  صویح  نتایج دو آزمون

 مجاوا و  مغاوه  هاا روی دو آزمون شود، هرکدام ازمی تعریفیک آزمون به عنوان میانگین دو مشاهده )مغوه( 

شود( انجام شده است، و توسط دو آزمایشاگاه مختلاف   انجام میmm 311 (in. 5 ) با قطر نودیک بهمجاور 

 ها اختلا  داشته باشد. میانگین آنمیانگین آن است نباید بیشتر از  31آزمون شده است نباید بیشتر از % 

 اریبی 7-60

وجاود نادارد،    استاندارد روش در این اریبیمواد مرجع پایرفته شده مناسبی برای تعیین هیچ که  ییاز آنجا

 نشده است. ارائه اریبیهیچ اظهارنظری درباره 

 کردنبرای مقاومت کششی دونیم هامغزه 8

 هاآزمونه 8-6

مطابقات   2-5-9 زیربناد  و 3-5-9 زیربناد  ،2-9 زیربناد  ،3-9ابعادی زیربناد   با الواما باید  هاابعاد آزمونه

 گااری شوند.ها نباید کلاهکو انتهای آن داشته باشند

 رطوبتی سازیآماده 8-0

  نظار آوری شاوند، یاا طباو    شارح داده شاده اسات، عمال     1-9ها به همان صاورتی کاه در زیربناد    آزمونه 

 .شوندآوری عمل هاکننده آزمونتعیین

 بارگذاریسطوح  8-3

برآمدگی یا فرورفتگی بلندتر یا  گونهو عاری از هر مستقیمباید  بارگااری راستایخط تماس بین آزمونه و هر 

های باشد. وقتی که خط تماس راست نیست یا دارای برآمدگی یا فرورفتگیmm 2/1 (in. 13/1 ) تر ازعمیو

گاااری کارد تاا خطاوط     باید آزموناه را ساایید یاا کلاهاک     است،mm 2/1 (in. 13/1 )تر از بلندتر یا عمیو

تر های بلندتر یا عمیوهایی که دارای برآمدگی یا فرورفتگی. آزمونهایجاد شود الواما این مطابو با  بارگااری
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تاا حاد امکاان ناازک     ها باید ، کلاهککلاهک هنگام استفاده ازاست نباید آزمون شوند. mm 2 (in. 3/1 )از 

 شوند. ساختهبا مقاومت زیاد  خمیر گچ باباشند و 

 .دهدنشان می، های مغوهآزمونه بارگااریگااری سطوح کلاهک برای وسیله مناسبی را ،3شکل  -یادآوری

 
 پلان

 
 نما

 راهنما

d       قطر اسمی مغوه 

 کردندونیم برای آزمون مقاومت کششیگذاری مناسب وسایل کلاهک -6شکل 

 پین با ارتفاع 
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 آزمون 8-0

 .آزمون کنید ASTM C   /C   Mرا مطابو با استاندارد  هاآزمونه

 محاسبه و گزارش 8-5

 ASTM C   /C   Mالواما  استاندارد با و نتایج را مطابو  کنید کردن را مواسبهدونیم مقاومت کششی

وزم است، قطر باین ساطوح پرداخات     بارگااری گااری سطوح. هنگامی که ساییدن یا کلاهکگوارش کنید

آن را  ساازی رطاوبتی  آماده سابقهکه آزمونه مورد نظر یک مغوه است و  مشخص کنیدشده را اندازه بگیرید. 

 .ارائه دهید  9-31-9بند زیرطبو 

 دقت 8-1

باین   یهاا مغاوه کردن دو نیمبرای مقاومت کششی ک کاربر یضریب تغییرا  درون آزمایشگاهی  8-1-6

MPa 9/1 (psi 921 ) وMPa 3/5 (psi 951)به دست آمده است. بنابراین نتاایج دو آزماون    1/9 % ، مقدار

نبایاد  طور صویح انجاام شاده اسات،    بهمشابه  بتنای با روی نمونه ،در یک آزمایشگاه کاربر،توسط یک  که

 اختلا  داشته باشد.ها آن میانگین 5/35 % بیشتر از

 MPa 9/1 (psiها بین مغوه کردندونیم آزمایشگاهی برای مقاومت کششیضریب تغییرا  چند  8-1-0

های نتایج دو آزمون که روی نمونه ، بنابراینبه دست آمده است 39 % ، مقدارMPa 3/5 (psi 951)و ( 921

شده یکسان که به طور صویح انجام شده است و توسط دو آزمایشگاه مختلف آزمون شاده اسات   بتن سخت

 اختلا  داشته باشد.ها آن میانگین 1/52 % بیشتر ازکدیگر از ی نباید

 اریبی 8-7

اساتاندارد وجاود نادارد،     نیا روش اریبی نییتع یبرا یشده مناسب رفتهیمواد مرجع پا چیکه ه ییجااز آن

 .ارائه نشده است اریبیدرباره  یاظهارنظر چیه
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 پیوست ایف

 دهنده()آگاهی 

 خمشتیرهای اره شده برای آزمون 

 کلیات 6-ایف

 شاده گیاری اندازه د بر عملکرد خمشینتوانکه می یمتغیرهای مختلف تاثیر در موردهای کافی داده 6-6-ایف

 توسعه یک روش آزماون  منظوربهوزم  هایبرای فراهم آوردن داده وجود ندارد. ،ثر باشندسمتیرهای اره شده 

ها حاصل شاوند  تا زمانی که این داده .است احتیاجتوجهی منابع قابلبه ، پیوست آنهای دقیو و داده کامل

  شودهای کلی زیر ارائه میبرای تهیه و آزمون تیرهای اره شده توصیه

آسیب به خطر و  صویحتهیه هندسه در به دلیل دشواری  ،اجرا شدهاز بتن  شدهآزمون تیرهای اره 0-6-ایف

 بارای  مطلاوبی سازی رطوبتی نادرسات، روش  و آماده از آن بعدجایی اره کردن، جابهد راینفها توسط آزمونه

 تاوان مای باه ارزیاابی مقاومات خمشای در موال،      در صور  نیاز  نیست. ،ارزیابی مقاومت خمشی در مول

شاده باین   رواباط منتشار   تاوان می گیری کرد واندازه 4ها را مطابو با بند کردن مغوهمقاومت کششی دونیم

اعما  نمود. اگر آزمون تیرهاای اره شاده ضاروری باشاد،     کردن را کششی دو نیممقاومت خمشی و مقاومت 

گیری تیرها در وسایل های ابعاد و نووه جهتهای اندازه تیرها، رواداریکننده آزمون باید دستورالعملتعیین

 آزمون را ارائه دهد.

 هاآزمونه 0-ایف

 ابعاد  6-0-ایف

 اگار  باشاد.   مرباع شاود بایاد دارای ساطح مقطاع     خمشی استفاده میتیری که برای تعیین مقاومت آزمونه  

 در  mm 311تواناد  یاا کمتار باشاد ساطح مقطاع مای      mm 29 (in. 3 )داناه  ترین اندازه اسمی سنگبورگ

mm 311 (in. 5  درin. 5) صور  ساطح مقطاع بایاد    در غیر این ؛باشدmm 391  درmm 391 (in. 9  در 

in. 9) .یاک  تیر توساط عماو   یک ابعاد اسمی آن باشد. اگر عمو  2ابعاد سطح مقطع باید در حدود %  باشد

آزمونه بایاد حاداقل    کننده آزمون باید ابعاد تیر را مشخص کند.تعیین یابی نباشد،ای قابل دستسازه عنصر

mm 91 (in. 2 ).غیار از  هایی بهویژگیگیری هنگامی که برای اندازه بلندتر از سه برابر عمو اسمی آن باشد

، مطابقات  مرباوط باید با الواماا  روش آزماون    آن ، به تیرها نیاز است ابعادچقرمگیمقاومت خمشی، مانند 

 داشته باشند.
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اگار اره کاردن باا دقات      بریده شوند. همراه با آببری تیرها باید با اره سنگ -اره کردن و بازرسی 0-0-ایف

از  ،ند. اطمینان حاصل کنید که برای خنک نگه داشتن تیغه ارهنسیب ببیآ هاآزمونهممکن است انجام نشود 

باشد و در موادوده ارائاه شاده توساط      قائمو . سطوح اره شده باید موازی شودآب کافی استفاده میذخیره 

گااری کنید که جهات قرارگیاری آن در ساازه قابال     ای علامتگونهها را بهکننده آزمون باشد. آزمونهتعیین

ها با خشک کردن سطح آزموناه  ها بررسی کنید، این ترکشده را از نظر وجود ترکشناسایی باشد. سطح اره

در صور  وجود ترک  های پر از آب است، قابل مشاهده است.دهنده ترکو جستجوی خطوط تیره که نشان

ا آزماون نکنیاد. بارای    گیرد، تیر رقرار می کش بر روی سطوی که توت  پریدگیلبدر دهانه بارگااری یا 

اگار   جایی آزمونه تیرهاای اره شاده دقات کنیاد.    پر شدن یا ترک خوردن، در هنگام جابهجلوگیری از از لب

گیرناد باا   های ابعادی مطابقت نداشته باشند یا هنگامی که در دستگاه آزماون قارار مای   ها با رواداریآزمونه

کننده آزمون د توسط تعییننتوانها میگاه(، آزمونهر و تکیهنداشته باشند )در نقاط با الواما  تماسی مطابقت

 رد شوند.

 سازی رطوبتیآماده 3-ایف

باا گاونی    هاا نبه وسیله پوشاندن آهای آزمونه اره شده سطحباید حین حمل و نقل و نگه داری،   6-3-ایف

 جوئی خشک شدن .شوند، از خشک شدن موافظت یپلاستیک پوش کنفی )پارچه زبر و ضخیم( مرطوب و 

شود کاه باه طاور قابال      انتهایی هایهای کششی در تارتواند باعث ایجاد تن های خمشی میسطح آزمونه

یا  ،شدنروز بعد از اره 9ها باید ظر  مد  آزمونه دهد.شده را کاه  میگیریتوجهی مقاومت خمشی اندازه

هاا  آزمونه ،قبل از آزمون بلافاصلهزمون شوند. ، آها الوام شده استکننده آزمونتعیینتوسط زمانی که بعد از 

ور غوطه h 51به مد  حداقل ( ºF 9/1 ± 9/91)یا  ºC ( 1/2 ± 1/21)را در آب اشباع شده با آهک در دمای 

هاا از  آزمون کنید. در مد  زماان باین خاروج آزموناه     بلافاصله، ها را بعد از خارج کردن از آبکنید. آزمونه

ی، ه جااذب مناساب دیگار   کنفی مرطوب یاا هار پارچا    گونی ها باپوشاندن آن با ،آزمون مخون آب و انجام

 دارید.نگه ها را مرطوبآزمونه

  آزمون 0-ایف

، آزمون کنید، با این تفاو  ASTM C  /C  Mاستاندارد  کاربردی مقررا  با ها را مطابوآزمونه 6-0-ایف

توت ، سطح مطلوبدر حالت  کننده آزمون باشد.الوما  تعیین با که جهت تیر در وسایل آزمون باید مطابو

کند سطح کششی، این معمووً ایجاب می .باشدسازه  در هنگام بارگااری کش  در آزمون باید سطح کش 

گیری شده ممکن است کمتار از مقاومات خمشای    خورد و مقاومت خمشی اندازهسطوی باشد که برش می

های ابعادی را برآورده کند ممکن است نخورده رواداریصورتی که سطح برش واقعی باشد. از سوی دیگر، در

ها باید تعیین کند که کدام کننده آزمونبنابراین، تعیین به عنوان سطح کششی ترجیح داده شود. این سطح
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سطح از تیر، سطح کششی برای آزمون خواهد بود. مول سطح کششی با توجه به موقعیت آن سطح در بتنی 

 در مول قرار دارد باید ذکر و گوارش گردد.که 

 گزارش 5-ایف

 گوارش شوند. ASTM C  /C  Mنتایج آزمون باید مطابو با مقررا  کاربردی استاندارد  -6-5-ایف

 گوارش آزمون باید شامل موارد زیر باشد: 0-5-ایف

 .شرایط رطوبت در زمان آزمون 6-0-5-ایف

 وقعیت آن سطح درسازه.جهت سطح کششی با توجه به م 0-0-5-ایف
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