
 

 

  

 
 

 جمهوری اسلامی ايران آی ای سی -ايران استاندارد

Islamic Republic of Iran 
INSO-IEC 

 60567 استاندارد ايران ملی سازمان 06506

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاپ اول

2931اسفند    

 
 

  -تجهیزات الکتريکی پر شده با روغن

 برداری از گازها و آنالیز گازهای نمونه

 راهنما -آزاد و محلول

 
 

 

 

Oil-filled electrical equipment - 

Sampling of gases and analysis of  
free and dissolved gases - Guidance 

 

 
 

 
 

ICS: 29.040 

Identical with 

IEC 60567: 2011 

Mar.2014 

 



 ب 
 

  به نام خدا 

 استاندارد ايرانسازمان ملی  با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3 مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور        نام

 جهت  اجرا ابلاغ رده است.  92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

 مؤسسات عیمی، و مراکز نظران صاحب کاررناسان سازمان، از مرکب فنی اا  ونکمیسی در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

 و تودیتد ، فنتاور    به ررایط توجه با و میی مصادح با امگام کورشی و رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی،

 و کننتدگان، صتادرکنندگان  مصتر   تودیدکننتدگان،  رتام   نفتع،  و حت   صتاحبان  منصتفانۀ  و آگااانه مشارکت از که است تجار 

 میتی  نتوی  استتاندارداا    پتی  . رود می حاص  دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراکز واردکنندگان،

 در پیشنهاداا و نظراا از دریافت پ  و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

 .رود می منتشر و ایران چاپ میی سرسمی  استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ

کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایتت  بتا  نیز صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی  پی 

 بدین ترتیب، استاندارداایی. رود می منتشر و چاپ ایران میی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 مربتوط کته   میی استتاندارد  کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که روند می تیقی میی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی سازمان میی استاندارد ایران تشکی 

(ISO)استاندارد  ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9ادمییتی ادکتروتکنیتک    بین ،کمیسیون1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML) 2رابتط  تنها به عنوان و است

 کتدک  غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

  آخترین  از کشتور،  ختا   اتا   نیازمنتد   و کیتی  رترایط  بته  توجته  ضتمن  ایتران  میتی  استاندارداا  تدوین در. کند می فعادیت

 د.رومی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی عیمی، پیشرفت اا 

 و ستلامت  حفظ، کنندگان مصر  از حمایت برا ، قانون در رده بینی پی  موازین رعایت با تواند سازمان میی استاندارد ایران می

 استاندارداا  از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول، عمومی و فرد  ایمنی

 ستازمان  نمایتد.   استتاندارد، اجبتار    عادی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخ  تودید  محصولات برا  را ایران میی

 اجبار  را آن بند و درجه صادراتی کالااا  استاندارد اجرا  کشور، محصولات برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می

 آمتوز،،  مشتاوره،  در زمینتۀ  فعتال  مؤسستات  و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین. نماید

 کادیبراسیون سواسنجی  و مراکز اا آزمایشگاه محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم گواای صدور و ممیز  بازرسی،

 ارزیتابی  ایران تأیید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران سنج ، وسای 

 دستتگاه  تتروی  . کنتد  نظارت می اا آن عمیکرد بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ، لازم ررایط احراز صورت در و کند می

 ستطح  ارتقتا   برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها فیزات عیار تعیین سنج ، وسای  کادیبراسیون سواسنجی  ، یکااا ادمییی بین

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا 

 

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  گفتار پیش

 که "راانما -گازاا  آزاد و محیولبردار  از گازاا و آنادیز نمونه -تجهیزات ادکتریکی پر رده با روغن "استاندارد 

توسط سازمان میی استاندارد ایران بر مبنا  رو، تنفیی مورد اراره در  فنی مربوط، در کمیسیون آن نوی پی 

و دیگر  "بین ادمییی /منطقه ا  "ا  یا میی استاندارداا  سپییر، منطقه ISO/IEC Guide 21-1 راانما 

اجلاسیه کمیته میی  افتصد و بیست و افتمین درعنوان استاندارد میی ایران تهیه رده مدارك استاندارد  به

 3 مادۀ یک بند استناد به اینک است، گرفته قرار تصویب مورد 13/11/1329 مور  برق و ادکترونیکاستاندارد 

 عنوان به ،1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی تحقیقات و استاندارد مقررات مؤسسۀ و قوانین اصلاح قانون

  .رودمنتشر می ایران میی استاندارد

  خدمات،صنایع، عیوم و برا  حفظ امگامی و اماانگی با تحولات و پیشرفت اا  میی و جهانی در زمینه،

استاندارداا  میی ایران در صورت دزوم تجدیدنظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمی  این 

رود، انگام تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط، مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابراین امواره استاندارد اا ارئه 

 از آخرین تجدید نظر آن اا استفاده خوااد رد.

 به ررح زیر تهیه رده است:" بین ادمییی"این استاندارد میی بر اساس پییر، استاندارد 

IEC 60567:2011, Oil-filled electrical equipment - Sampling of gases and analysis of free and 

dissolved gases - Guidance 
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 مقدمه

اما تودید ، باردددی  پیرردگی طبیعی تجهیزات  تواند بهدر تجهیزات ادکتریکی پررده با روغن میگازاا تودید 

 .است عیببروز در نتیجه گاز در حجم بسیار زیاد 

در مراح  اودیه  عیب آرکارساز توانایی  دیا ،وارد کندتجهیزات به خسارت جد  تواند می عیببا امراه کارکرد 

 رود.بروز آن مهم تیقی می

در  اااز آن کوچکی و سهم ،هدرروغن ح   وندرعموماً  رده ایجادگازاا   در ررایطی که عیب ردید نبارد،

مقدار و  از یک نمونه روغن و تعیینمحیول  . استخراج گاز دکنمایع به فاز گاز  بالا  مایع نفوذ میفاز از  نهایت

 نوع و ردت ارتوان اغیب میبارد، امچنین اایی میچنین عیب آرکارساز اا  یکی از راه ،ترکیب این گاز

 .حدس زدگاز  ایجادترکیب و سرعت با توجه به را  عیب

کننده رده جمع تعبیه از روغن عبور کرده و در صورت 1، گاز آزادبارد ردیدکه به اندازه کافی  یبروز عیب انگام

مودد  کردن عیباین گاز به منظور مشخصممکن است  ،د. در صورت دزومروجمع میدر آن  ،9ز تگاز سبوخهی

 ،کننده گازرده جمع سمت روغن بهاز اا آنانگام عبور  ااحباب وندر اا گیرد. ترکیب گازقرار  آنادیزمورد  ،گاز

 کند. تغییر می

ممکن  اغیب این کار کهاستفاده کرد، گاز  ایجادسرعت  برا  درك ی ارزندهاطلاعاتعنوان  توان بهمیاین تغییر از 

 باقیدر مایع محیول که به صورت  یاا  گازاایبا غیظت ،است از طری  مقایسه ترکیب گازاا  آزاد جمع رده

 .انجام پییرد اندمانده

 .ارائه رده است IEC 60599استاندارد  دراز گاز  اا آنادیزتفسیر 

اا  پییر، آزمون حین انجامبارند. حائز اامیت میپررده با روغن در تمامی مراح  عمر تجهیزات  فنوناین 

روغن، قب ، حین و پ  از آزمون جریان  موجود درگاز  آنادیزمقایسه انجام ، در کارخانه رو  ترانسفورماتوراا

پ  از  یمشابه آنادیز امچنین، مشخص کنددر صورت وجود را احتمادی ارگونه نقاط داغ تواند می 3حرارتی

 حیند. کنزنی ارائه جزئی یا جرقه ادکتریکی اا وجود تخییه را در خصو  یتواند اطلاعاتادکتریک میآزمون د 

به عنوان ابزار  برا  پای   ،ا  روغن و آنادیز گاز موجود در آندورهبردار  نمونهاز ، 2جایگاهمدت کارکرد در 

 رود.میتجهیزات پررده با روغن استفاده  سایرررایط ترانسفورماتوراا و 

                                                 
1 - Free gas 

2 - Buchholz 

3 - Heat run test 

4 - Field 
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 برا  مورد استفاده اا  اجراییرو،رده است، که ارائه دانده این استاندارد  تدوینمنجر به  فنوناامیت این 

پ  از  ا آنادیزا، و امچنین از تجهیزات ادکتریکی پررده با روغن اا  حاو  گازاااز گازاا و روغنبردار  نمونه

 .باردمی آن

تا به امروز رده کسباا  ، زیرا تجربهدارد بردکار یاا  عایقاا  توصیف رده در این استاندارد در مورد روغنرو، -يادآوری

 یبرا  سایر مایعات عایق یاصلاحاتبا  اا رارو، این توانمی  اایی بوده است. در مواردچنین روغن مربوط بهتقریبا به طور کام  

 .بردکار نیز به

 محیطیزيست ، ايمنی و حفاظت موارد بهداشتیی، احتیاطکلیات اقدامات 

مسئودیت برقرار  . دادآن را مورد اراره قرار نمیاز تمامی مسائ  ایمنی مربوط به استفاده  ،این استاندارد

عهده بر اا  نظارتی پی  از استفاده، و تعیین قابییت اجرا  محدودیت بهدارتی مناسبتمهیدات ایمنی و 

 .استکاربر استاندارد 

به کار  با رعایت ملاحظات بهدارت فرد  ن استاندارد، موجود در دامنه کاربرد ای یاا  عایقروغنرود توصیه می

تماس صورت در رود می توصیهمنجر به ایجاد سوز، رود. است د. تماس مستقیم با چشم ممکن برده رون

. برخی از دکنیمراجعه پزرک  سپ  بهو رستشو داده تمیز جار  مقدار زیاد  آب  چشم را با، روغن با چشم

تواند منجر به ایجاد استفاده از فراینداایی است که می ، ناگزیر بهرده در این استانداردمشخص اا  آزمون

 است. آمدهزم به صورت راانما در استاندارداا  مرتبط آمیز رود. توجهات لاررایط مخاطره

 ردهبرطر   فوراً نشتیارگونه رود توصیه میبارد. می بهدارتیمحیطی و زیستوجود جیوه یکی از مخاطرات 

در برخی از جیوه مورد مشاوره قرار گیرد.  جاییجابهمحیی برا  استفاده و  مقرراترود. امحاء و به طور کام  

 جیوه درخواست رود.  عار  ازاا  رو،ممکن است کشوراا، 

 محیط

  .داردکاربرد  رد استفاده،وم ردار بنمونه ظرو و  مواد ریمیایی، یاا  عایقروغن خصو در  ،این استاندارد

دارا  درجاتی از ، مورد استفادهاا  عایقی بسیار  از روغن حقیقت کهاین استاندارد، این تدوین در زمان 

در طول رود توصیه می ، موردصورت وجود چنین  . دراستند، مورد توجه قرار گرفته است 1ااPCBآدودگی 

متقاب  اقدامات ایمنی ، زیست و محیط عامه مردمن کارگران، افتادبه منظور اجتناب از به مخاطره عمر تجهیزات، 

باید  حتماًاا این روغن زداییآدودگی یاامحاء . صورت پییرداا انتشار آلایندهو  اااز طری  کنترل ردید نشتی

زیست، تمامی در محیط  یجیوگیر  از انتشار روغن عایقرود برا  توصیه میمحیی انجام گیرد.  مقرراتطب  

 .کار برده رونداقدامات احتیاطی به

                                                 
1 - Polychlorinated Biphenyls 
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 -روغنپر شده با تجهیزات الکتريکی 

 راهنما -گازهای آزاد و محلول آنالیزبرداری از گازها و نمونه
 

 تدوین رده است. IEC 60567: 2011 بین ادمیییاین استاندارد میی بر اساس پییر، استاندارد 

 هدف و دامنه کاربرد  2

 کننده گاز اا  جمعرده موجود درگازاا  آزاد از بردار  نمونه فنونارائه  ،استاندارد این اد  از تدوین

 داده رده است.آزاد ررح گازاا  بردار  سه رو، نمونه ،بارد. در این استانداردقدرت میترانسفورماتوراا  

-و اندازه ترانسفورماتوراا  قدرت از قبی  ،روغن پررده بابردار  روغن از تجهیزات نمونه ونفناین استاندارد، 

اما ه، ادرا پور  ند روغن پررده با 1ا بشکهاا  خازن و روغن بااا  پررده اا، کاب ، راکتوراا، بورینگگیر 

  ند.اردهررح داده  IEC 60475:2011استاندارد  9-2زیر بند  این موارد در

در این استاندارد سه برا  این کار د. نرومیاا از روغن استخراج ابتدا آنپی  از آنادیز گازاا  محیول در روغن، 

دوم، ، رو، 9  گاززدایی جزئیپیر و ئتوپمپ س ءخلا استخراج به کمک اول، رو، ،رودداده میررح رو، اصیی 

از طری   ،، و آخرین رو،3  سازنعریاس گازاا  حام  با حبابنمونه روغن  داخ گازاا  محیول  جایگزینی

. پ  از باردمی 2   فوقانینمونه روغن و حجم کوچک گاز حام  سفضاموجود در   گازاا کردنتفکیک

 هردداده ررح  ،زیآناد رو، داند؛قرار می آنادیزمورد  3نگار  گازرنگبا رو، به دحاظ کمّی گازاا را  ،استخراج

 د.نروآنادیز می ،مقدماتی عمییاتگونه کننده گاز بدون ایچاا  جمعاز ردهحاص  . گازاا  آزاد است

به  این دو مرحیهگاز، درنظر گرفتن آنادیز  واستخراج  تجهیزاتعمیکرد اطمینان از حصول برا   ترجیحیرو، 

  رده در آزمایشگاه که حاو  روغن آمادهاا  ونهماز نبه این صورت که ، باردمیصورت یک سامانه واحد 

به و گازاا  استخراج رده  رده بارند، گاززداییمی 6 "استاندارداا  گاز در روغن"گازاا س ی ازمعیوماا  غیظت

 داده رده است.ساز  استاندارداا  گاز درون روغن ررح . دو رو، آمادهآنادیز رونددحاظ کمیّ 

حاو  مقدار که  ،مخیوط گاز استانداردیک  کافی است از، نگار گازرنگ ه کردنادیبرکروزانه  اا بررسی به منظور

اا  رده از روغنخراجتگازاا  اس رای اا  با نسبت مشابه با نسبت گاز،اجزا  یک از  از ار یمناسب و معیوم

 .استفاده رود ،است ترانسفورماتور

                                                 
1 - Tank-type capacitors 

2 - Toepler and partial degassing 

3 - Stripping 

4 - Headspace 

5 - Gas chromatography 

6 - Gas-in-oil standards 
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 تایکه محتوانگامیرا  آنادیز مربوط به آزمون پییر، در کارخانه خا از یک طر  مسائ   ،ردهتشریح فنون

 ایگاهجدر  پای تجهیزات  توسطرده  تحمی بسیار کم بارد، و از طر  دیگر مسائ  عموماً گاز موجود در روغن 

 نیز و صورت گرفته 1بدون تنظیم فشاری یاواحم  و نق   توسطاا انتقال نمونهممکن است که  انگامیرا 

 گیرد.در نظر می ،وجود دارته باردو آزمایشگاه تجهیز  مح  استقراربین اختلا  قاب  توجه در دما  محیط، 

 الزامیمراجع   1

 ست. مدارك ادزامی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران به آن اا ارجاع داده رده ا

 بدین ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد میی ایران محسوب می رود.

 در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد، اصلاحیه اا و تجدید نظراا  بعد  آن 

ارجاع داده رده  مورد نظر این استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن اا

 است، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه اا  بعد  آن اا مورد نظر است.

 استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد ادزامی است:

2-1 IEC 60296, Fluids for electrotechnical applications - Unused mineral insulating oils for 

 transformers and switchgear 

2-2 IEC 60475,
2
 Method of sampling insulating liquids 

2-3 IEC 60599,
3
 Mineral oil-impregnated electrical equipment in service - Guide to the 

 interpretation of dissolved and free gases analysis 

2-4 ISO 5725 (all parts)
4
, Accuracy (trueness and precision) of measurementmethods and 

 results 

2-5 ASTM D2780, Standard Test Method for Solubility of Fixed Gases in Liquids 

 

 در مورد این استاندارد معتبر و ادزامی است. IEC 60567: 2011 کییه بنداا  استاندارد بین ادمییی

                                                 
1 - Un-pressurized air freight 

 تدوین رده است. IEC 60475: 1974با منبع  "رو، اا  نمونه گیر  از د  ادکتریک اا  مایع " 1336سال  19339استاندارد میی ایران رماره   - 9
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 تدوین رده است. IEC 60599: 2007با منبع  "نامحیول و آزاد
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