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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، 3159شاده در د  مااه   قانون تقویت و توسعه نظاا  اساتاندارد ، ابالا     9یک مادۀ سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

نظاران مراکاو و مسسساا     صااحب  ،ها  فنی مرکب از کارشناسان سازمان ها  مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگا  با مصالح ملی و با توجه به شارایط تولیاد ،   پژوهشی، تولید  و اقتصاد  آگاه و مرتبط انجا  می علمی،

کننادگان،  صااحبان حاو و نفاع، شاامل تولیدکننادگان، مصار        ۀفناور  و تجار  است کاه از مشاارکت آگاهاناه و منصافان    

ناوی    شاود. پای   دولتی حاصال مای  ها  دولتی و غیرادها، سازمانکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهصادرکنندگان و وارد

شاود و پا  از دریافات     ها  مربوط ارساا  مای   نفع و اعضا  کمیسیوناستانداردها  ملی ایران برا  نظرخواهی به مراجع ذ 

ی )رسمی( ایران چاا  و  به عنوان استاندارد مل ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀنظرها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می

کنناد   نیو با رعایت ضوابط تعیاین شاده تهیاه مای     صلاحذ مند و  ها  علاقه که مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شاود. بادین ترتیاب،     چاا  و منتشار مای    ملای ایاران   بررسی و درصور  تصاویب، باه عناوان اساتاندارد     ،درکمیته ملی طرح

ملی استاندارد مرباوط   ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا  شود که بر اساس ملی تلقی می استانداردهایی

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیل میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضا  اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
و  2(IEC) المللی الکتروتکنیک بینکمیسیون  ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه سازمان بین
(CAC) کمیسایون کادک  غایایی    5است و به عنوان تنها راباط  1

در کشاور   9

هاا  خااک کشاور، از آخارین      کند. در تدوین استانداردها  ملی ایران ضمن تاوجه باه شارایط کلای و نیازمناد      فعالیت می

 شود. گیر  می المللی بهره ی، فنی و صنعتی جهان و استانداردها  بینها  علم پیشرفت

کنندگان، حفظ سالامت   بینی شده در قانون، برا  حمایت از مصر  تواند با رعایت موازین پی  سازمان ملی استاندارد ایران می

اد ، اجارا  بعضای از   مصیطای و اقتصا   و ایمنی فرد  و عمومی، حصو  اطمینان از کیفیات مصصاو   و ملاحظاا  زیسات    

استانداردها  ملی ایران را برا  مصصو   تولید  داخل کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورا  عاالی اساتاندارد، اجباار     

المللای بارا  مصصاو   کشاور، اجارا  اساتاندارد کا هاا  صاادراتی و          تواند به منظور حفظ بازارهاا  باین  . سازمان میکند

ها و مسسسا  فعاا  در   کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین برا  اطمینان کنداجبار  بند  آن را  درجه

هاا و   مصیطی، آزمایشگاه مدیریت کیفیت و مدیریت زیست ها سیستمگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیو  و صدور ۀزمین

ها و مسسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان دارد ایناستان سازمان ملیوسایل سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هاا  ها اعطا و بر عملکرد آنکند و در صور  احراز شرایط  ز ، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

نبها و انجا  تصقیقا  کااربرد   المللی یکاها، واسنجی وسایل سنج ، تعیین عیار فلوا  گرا کند. ترویج دستگاه بین نظار  می

 .است سازمانبرا  ارتقا  سطح استانداردها  ملی ایران از دیگر وظایف این 

  

                                                 

 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

مورد های باسیلوس و شمارش گونه جستجو -برداری و آنالیزهای نمونهروش –خوراک دام »          

 «دام به عنوان افزودنی خوراک مصرف

 

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 ایود ، معصومه

 صنایع غیایی( کارشناسی ارشد)

اداره کاال اسااتاندارد اسااتان  -کارشااناس امااور اسااتاندارد

 چهارمصا  و بختیار 

  

  دبیر:

 پویان، مهوش

 ارشد میکروبیولوژ ()کارشناسی

اداره کال   -رئی  اداره استانداردساز ، آموزش و تارویج  

 استاندارد استان چهارمصا  و بختیار  
  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(اعضا:

 فرنوش، انصار 

 (ا  دامپوشکی  حرفهادکتر)

 شرکت پگاه شهرکرد - مسئو  فنی دامپوشکی

  

 پاک نیت جهرمی، امیر

 ا  دامپوشکی(  حرفها)دکتر

 شیراز مجتمع آزمایشگاهی بیطاران پارسیان - مدیر عامل

  

 پویان، مهسا

 )کارشناسی مهندسی ژنتیک(

 عضو مستقل

  

 جعفر  دهکرد ، امیر 

 )کارشناسی صنایع غیایی(  

هاا  غایایی و قناد    شرکت فراورده - مدیر کنتر  کیفیت

 چهارمصا 

  
 خلعتبر ، سپیده 

   بهداشت مواد غیایی(  ا)دکتر

هاا  زیساتی پاردی     شرکت فرآورده - رئی  آزمایشگاه

 رشد مهرگان شیراز
  

 خورشید ، سصر 

 (  ارشد صنایع غیاییکارشناسی)

 شرکت غوا  نجم - مدیر کنتر  کیفیت

  

 شاهقلیان، لهراسب

   تخصصی فیویولوژ (ا)دکتر

 دانشگاه آزاد شهرکرد - عضو هیأ  علمی

  

 شهرا ، کرفروشش

 (دامپوشکی  ا)دکتر

 شیرازدانشگاه  - عضو هیأ  علمی
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(اعضا:

 صفر ، اقدس

 (دکترا  داروساز )

 سازمان دامپوشکی کشور - رئی  ثبت و بررسی

  

 طالبیان، سید رضا

 (  تخصصی فارماکولوژ ادکتر)

 شرکت جهان دانه شهرکرد - مدیر عامل

  

 عسگر ، البرز

 )دکترا  تخصصی باکتر  شناسی( 

اداره کل دامپوشکی استان چهارمصاا    - آزمایشگاهرئی  

 و بختیار 
  

 عطایی کچویی، مهرداد

 )دکترا  کشاورز  و منابع طبیعی(

 واحد شهرکرددانشگاه آزاد  - عضو هیأ  علمی

 

  

 فتاحیان، آرزو 

 )دکترا  بهداشت مواد غیایی(

 شرکت تولید  غوا  نجم - مدیر کنتر  کیفیت

  

 بهرا ، ریمیک

 )دکترا  بهداشت مواد غیایی(

 پگاه شهرکردتولید   شرکت - مدیر کنتر  کیفیت

  

 مصمدیان، مهشاد

 میکروبیولوژ (ارشد کارشناسی)

آزمایشاگاه همکاار    - کارشناس آزمایشگاه میکروبیولاوژ  

 کیمیا پژوه البرز
  

 مختار ، فهیمدخت

 ارشد ایمنولوژ ()کارشناسی

بازنشساته پژوهشاگاه    -  TC  /SCدبیر کمیتاه فنای   

 استاندارد
  

 شهپر، قدمیم

 میکروبیولوژ (ارشد کارشناسی)

 پژوهشگاه استاندارد - کارشناس آزمایشگاه میکروبیولوژ 

  

 ریم، منتصر م

 (دکترا  تخصصی بهداشت مواد غیایی)

 دانشگاه شیراز - عضو هیأ  علمی

  

 حمدالله، نادر 

 (ارشد میکروبیولوژ )کارشناسی

 شرکت تولید  پگاه شهرکرد - مدیر کنتر  کیفیت

  

 غلامرضا، نصر 

 (دکترا  دامپوشکی)

 انجمن تولیدکنندگان خوراک دا  استان - عضو

  

 سمت و/یا محل اشتغال: ویراستار:

 مختار ، فهیمدخت

 ارشد ایمنولوژ ()کارشناسی

بازنشساته پژوهشاگاه    -  TC  /SCدبیر کمیتاه فنای   

 استاندارد
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ز گفتار  یپ

 ح مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد 3

 3 مراجع الوامی 2

 3 اصطلاحا  و تعاریف 1

 2 اصو  آزمون 5

 1 کننده و مصیط کشترقیو 9

 1 % 2/8سدیم هیدروکسید  کنندهرقیو 9-3

 1 تریپتون سو  آگار مصیط کشت 9-2

 5 وسایل 9

 9 بردار نمونه 9

 9 ایهآزمآماده ساز   4

 9 روش آزمون 5

 9  کشت سطصیروش ریخته جهت پی آگار ها  آماده ساز  پلیت 5-3

 9 ها  اعشار آماده ساز  سوسپانسیون اولیه و رقت 5-2

 5 هاپلیت گیار گرمخانهتلقیح و  5-1

 5 هاشمارش کلنی 5-5

 5 تأیید 5-9

 38 بیان نتایج 38

 33 دقت 33

 33 کلیا  33-3

 33 مطالعا  بین آزمایشگاهی 33-2

 33 پییر تکرار 33-1

 33 پییر تجدید 33-5

 32 گوارش آزمون 32

 31 کار نکاتی در مورد روش (دهندهآگاهیپیوست الف )

 35 نتایج مطالعا  بین آزمایشگاهی (دهندهآگاهیپیوست ب )

 39 نامهکتاب
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  گفتارپیش

ماورد   باسایلوس هاا   گوناه  جساتجو و شامارش   -بردار  و آنالیوها  نمونهروش – خوراک دا »استاندارد 

تادوین و منتشار شاد، بار اسااس       3152باار در ساا    کاه نخساتین  « مصر  به عنوان افوودنی خوراک دا 

هااا  مربااوط باار مبنااا  پااییرش اسااتانداردها    پیشاانهادها  دریااافتی و بررساای و تأییااد کمیساایون  

ملای  ، اساتاندارد  9عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده در مورد الاف، بناد   ا  به المللی/منطقه بین

اجلاسیه کمیتۀ ملی  پانصد و هفتاد و امینبار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در  نخستینبرا   9شمارۀ  ایران

 9د یاک ماادۀ   اینک این استاندارد به اساتناد بنا  تصویب شد.  31/85/3583مورخ  میکروبیولوژ استاندارد 

، به عناوان اساتاندارد ملای ایاران منتشار      3159شده در د  ماه ، ابلا تقویت و توسعه نظا  استانداردقانون 

 .شود می

سااختار و شایوۀ    -)استانداردها  ملی ایران 9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهانی در زمیناه  تصو   و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برا  شوند.نگارش( تدوین می

لوو  تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشانهاد  کاه    صور ایران در  ملیها  صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

ر قارا  توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید تکمیلبرا  اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردها  ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 شود.می 3152: سا   39391این استاندارد جایگوین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

و  تهیه و تدوین شاده « معاد  یکسان»به روش ا  زیر  این استاندارد ملی بر مبنا  پییرش استاندارد منطقه

ا  موباور   باشد و معاد  یکساان اساتاندارد منطقاه   شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می

 است:

BS EN      :    , Animal feeding stuffs-Methods of sampling and analysis- Detection and 

enumeration of Bacillus spp. as used feed additive. 
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 مقدمه

قابلیت  که دا  ها  خوراک نیمورد استفاده به عنوان افوود  ها لوسباسی ها این روش برا  شمارش اسپور

 خاوراک گیار  مناسب مصصاو     تدوین شده است تا کمیسیون اروپا قادر به کنتر  برچسب دارند3تندش

 حیوانا  باشد.

بارا    ی مرجاع کنترلا هاا   روش»    -  SMT -CT این روش اولین بار در طو  پاروژه اتصادیاه اروپاا    

 گردآور  شد. «دا  ها  خوراکها  مورد استفاده به عنوان افوودنیپروبیوتیک

 فورمی  یباسیلوس لیکنشمارش » - -   VDLUFA  روشبا  مطابومراحل ، روش تجدیدنظر این یدر ط

باا  آزمایشاگاهی  مطالعا  باین  حاصل ازگیار   صصهها  با دادهروش و  شد تنظیم «باسیلوس سوبتیلی و 

 [.4] شد تکمیل  تجار دا  خوراکمصصو   

( و یک ساویه        DSMو       DSM) باسیلوس سوبتیلی برا  دو سویه آزمون روش در این پروژه، 

 شده است. صصه گیار (      DSM) فورمی  باسیلوس لیکنی

 ،شاوند استفاده مای  دا  که به عنوان افوودنی خوراک باسیلوسها  این روش برا  سایر سویهرسد  بنظر می

 باسایلوس هاا   برا  تعیین گونهممکن است  ز  باشد کاربرد این روش . با این حا ، باشدمناسب  دتوانمی

نظر به  شود.نشان داده  به مورد موردتصمیم گیر  براساس دا  مخصوک خوراک   افوودنی مورد استفاده در

در ایان روش  ، هساتند اساپور   ،وسباسایل هاا    گوناه حاو  تأیید شده در حا  حاضر تما  مصصو    اینکه

تیمار با مصلو  هیدروکسید  با باسیلوسها   گونه ها اسپوربقا   د.شو ها  رویشی در نظر گرفته نمی  سلو

با  منفردها  مجاز سویهاز  باسیلوسها   گونه شاخصکلنی  مشخصا  ظاهر و  شودتأمین می %2/8سدیم 

 .[5] گیرد مورد بررسی قرار می ،شده استفاده از روش پیشنهاد

شاوند،   ها  خوراک دا  اساتفاده مای  هایی که به عنوان افوودنیوسباسیلبرا   2این روش یک روش انتخابی

داد در خوراک دا  اساتفاده شاود، باا فارن اینکاه تعا       باسیلوسها  تواند برا  شمارش گونهاما می ،نیست

 ها باشد.وسباسیلبیشتر از سایر بسیار ها  افووده شده وسباسیل

 زا در مواد غیایی و خوراک دا  کاربرد ندارد. یا بیمار  1موجود باسیلوسها   گونه  جستجواین روش برا  

 

 

 

 

                                                 

 - Germinating 

 - Selective 

  - Ubiquitous 
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 باسیلوسهای و شمارش گونه ستجوج -برداری و آنالیزهای نمونهروش –خوراک دام 

 دام به عنوان افزودنی خوراک مورد مصرف

 هدف و دامنۀ کاربرد 7

هاا،  در خوراک دا  )افوودنای  هالوسمقررا  عمومی برا  شمارش باسی تعیین، هد  از تدوین این استاندارد

 ،تنهاییها به لوسحاو  باسی که[ 38( ]ها  معدنیشامل خوراک یترکیب   دا هاخوراکو  هامخلوط پی 

  .باشدمی هاستیا مخلوط با دیگر میکروارگانیسم

 ها  خوراک دا  عبارتند از:انواع نمونه

 ؛CFU/g 3838 حدود حاو  ها افوودنی -الف

 ؛CFU/kg 3833 حدود حاو  ها مخلوط پی  -ب

 .CFU/kg 385 حدود حاو  ها،پلت یا غیا ترکیبی، دا  ها خوراک - 

 مراجع الزامی 2

 ها ارجاع داده شاده اسات.  صور  الوامی به آنضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد بهدر مراجع زیر 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جوئی از این استاندارد مصسوب میبدین

هاا  بعاد  آن   نظر تجدیاد هاا و  هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، درصورتی

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستاستاندارد الوا برا  این 

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الوا هاصلاحینظر و  همواره آخرین تجدید

 است:  میاستفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الوا

 -  EN ISO     , Animal feeding stuffs Guidelines for sample preparation 

باا اساتفاده از    آماده کردن نمونه مورد آزمای  -و طیور خوراک دا ، 3153سا   :1823استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است.      ISO:      استاندارد

 و تعاریف اصطلاحات 1

 :3رودکار میزیر بهدر این استاندارد، اصطلاحا  و تعاریف 

                                                 

 www.electropedia.org و www.iso.org/obp هاا  بگاهدر و IECو  ISOاصطلاحا  و تعاریف به کار رفته در استانداردها   -3

 در دسترس است.

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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1-7  

 باسیلوسهای سویه

Bacillus strains 

 ا  شکلگر  مثبت و میله  هاباکتر جنسی از 

 باشد.می آنها در این استاندارد مشخصا این توصیفا  بر اساس  -7یادآوری

اگر در شارایط وجاود    باسیلوسها  هواز  اختیار  باشند. گونهتوانند هواز  اجبار  یا بیمی باسیلوسها  گونه -2یادآوری

 .هستند کاتا ز مثبت ،اکسیژن کشت داده شوند

 .توانند اندوسپورها  تخم مرغی شکل تشکیل دهندمی هالوسباسی -1یادآوری

-( بعاد از گرمخاناه  TSAتریپتون ساو  آگاار )  مصیط کشت رو  سطح  هالوسباسیها  کلنی مشخصا  ظاهر  -5یادآوری

 . شده است بیان 9-5 ددر زیربن h  25الی h 39 به مد تصت شرایط هواز   C ˚19گیار  در دما  

 آزموناصول  1

 ؛ریخته خشک و استریلها  پی ساز  پلیتآماده -الف

 ؛سترونتصت شرایط  ،نمونه نمایندهعنوان  به 3آزمایه نبرداشت -ب

دست آوردن هبرا  ببافر  شده %  2/8 کننده سدیم هیدروکسیدساز  سوسپانسیون اولیه با رقیوآماده - 

 ؛رویشی در سوسپانسیون اییباکتری فلورو کاه   2ونهاز آزم اییها  باکتریسلو  گنی ازتوزیع هم

  ها در کاه  تعداد میکروارگانیسم منظوربه  ،ها  اعشار  بعد  از سوسپانسیون اولیهساز  رقتآماده - 

 امکان پییر باشد. گیار از گرمخانه ها پ شمارش کلنی تا باشدمی واحد حجم

با استفاده  یتلقیصماده و پخ   مناسبها  رقتاز  حجم معینیریخته آماده با ها  پی تلقیح پلیت -ث

  ؛سترونکننده از یک پخ 

  ؛h  25تا h  39به مد تصت شرایط هواز   C˚ (3±19) در دما  وارونهها  گیار  پلیتگرمخانه -ج

 ؛هاوسباسیلها  خاک ویژگی لصاظ نمودنبا  1شاخصها  شمارش کلنی -چ

 شاخص در صور  لوو ؛ ها  تککلنیها  میکروسکوپی یا بیوشیمیایی ویژگیتأیید  -ح

 .دا  گر  یا کیلوگر  از نمونه خوراکدر  باسیلوسها  گونهها  تشکیل دهنده کلنی مصاسبه واحد -خ

                                                 

 - Test sample 

 - Test portion 

 - Typical 
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 کننده و محیط کشترقیق  5

 % 2/0هیدروکسید سدیم  کنندهرقیق 5-7

ها  اعشار  بعد  استفاده ساز  سوسپانسیون اولیه و تهیه رقتکننده سدیم هیدروکسید برا  آمادهرقیو

 آورده شده است. 3در جدو  کننده شود. ترکیبا  این رقیومی

 

 % 2/0سدیم هیدروکسید   دهندهمواد تشکیل -7جدول 

 مقدار نام مواد

 NaOH  g 8/2 سدیم هیدروکسید

 3 (48( سوربیتان مونو اولئا  )تویین 28پلی اکسی اتیلن )
C  H   O   

ml 3 

 H O ml 3888  آب، مقطر یا دیونیوه

 

ها  ها یا لولهها، ارلن) مانند بطر  سپ  آن را در ظرو  مناسب را در آب حل کنید 3ترکیبا  جدو  

برا  جلوگیر  از کاه   کنید.استریل  min 39  زمان مد به (ºC 1±323 (تقسیم و در دما  (آزمای 

 شود.دار پیچی پیشنهاد میپوشها  سربطر ، استفاده از اتوکلاو کردن یدر طمصلو  حجم 

 ( نگهدار  کنید.3±58)  ºCتوانید ظرو  را در حما  آب یا انکوباتور با دما می بلافاصلهبرا  استفاده 

 (TSA) 2تریپتون سوی آگارکشت  محیط 5-2

 دهندهمواد تشکیل 5-2-7

 ºC 29 ،2/8±1/9 در دما  pHشده است. مقدار  آورده 2جدو  ترکیبا  مصیط کشت تریپتون سو  آگار در 

 باشد.می

 

 

 

 

                                                 

کاربران این استاندارد داده شده  سهولت کارباشد. این اطلاعا  برا  یک نمونه از مصصو  تجار  در دسترس می 48تویین  -3

 باشد.و تأیید  برا  تولید کننده این مصصو  نمی

 - Trptone soy agar 

  ها  مختلف به طور تجار  در دسترس است.کنندهاز تأمین TSAمصیط کشت 
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 (TSA)ترکیبات محیط کشت تریپتون سوی آگار -2جدول 

 مقدار نام مواد

8/39 تریپتون  g 

8/9 سدیم کلرید  g 

8/9 پپتون سویا  g 

g 32 آگار  39- g
3 

 ml3888  دیونیوه، مقطر یا آب

 

 ها یا)مانند بطر ظرو  مناسب  دررا کشت مصیط  کنید. حلدر آب  با حرار  دادنرا  2جدو   ترکیبا 

 min 39 مد ( به ºC 1± 323 (دما در و  نمودهتقسیم  غیر سمی( وفلو  پیچی ها  ها با سرپوشارلن

 تنظیم کنید. ºC 29 در دما  1/9±2/8 تانهایی را  pHکردن،  استریلپ  از  صور  لوو  در. کنید استریل

 وسایل 6

  :باشدمی، وسایل زیر نیو مورد نیاز آزمایشگاه میکروبیولوژ معمو   تجهیوا  علاوه بر

مراجعاه        ISO باه اساتاندارد   تجهیزاتی برای استریل خشک )آون( و استریل مرطوب )اتوکلاو(  6-7

 .[2] شود

 ºC  (3± 58)در دماا  حفظقابلیت  ،طور اختیار هو همچنین ب ºC  (3± 19)در دما حفظبا قابلیت  ،انکوباتور 6-2

 .ºC 59 و ºC 55 /یا بینو

 .ºC 59 و ºC 55 ( و بین3± 58)  ºCدما در حفظبا قابلیت حمام آب،  6-1

 کن،  مخلوط  6-1

 استفاده شوند. ISO      [2]تجهیوا  زیر طبو استاندارد 

min تقریبی )مخلوط کن( با سرعت متغییر 2چرخشی کنمخلوط -
- 

min تاا  1888 
- 

باا  همچناین   38888 

 ؛ یاقابل سترون کردنا  یا فلو  شیشه داردرپوش ظرو 

 کنناده تنظایم  در صور  امکان مجهو باه کننده پارویی(، )همگنها  سترون با کیسه 1ا کن ضربهمخلوط -

  سرعت و زمان؛ یا

 ها  استریل؛ یابا کیسه 3همون ارتعاشی-

                                                 

 بستگی به قدر  ژ  شوندگی آگار دارد. -3

 - Rotary homogenizer 

 - Peristaltic homogenizer 
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 کن دستی با ظرو  قابل سترون(.کننده با کارایی مشابه ) مانند مخلوطها  همگنسایر سیستم -

   همزن مکانیکی 6-5

اساتاندارد   همانطور که در. کندتسهیل میها  اعشار  را رقتساز  همگن همون مکانیکی )همون ورتک (

ISO      [.2] توضیح داده شده است 

 ها  مختلف؛برا  توزین فرآورده ،ISO      [2] استانداردمصدوده و درستی مورد نیاز، طبو  باترازو،  6-6

 ها  مناسب؛با گنجای دار، های در پیچها یا بطریارلن 6-1

 ؛ها  مناسببا گنجای های آزمایش، لوله 6-8

 ؛ml 3 تا ml 3/8 برا  توزیعها، ها یا پیپتور و سرپیپتپیپت 6-9

)بارا  مثاا    ، (mm  1تقریباا ) ها  پهنسرپیپتبرا  خروج کامل با  ،ml 9 برا  توزیعهای استریل، پیپت 6-70

 ؛پیپت سرولوژیک(

 .کرداستفاده  بدون سرپیپت ml 9ها  مدرج پیپتتوان از میبطور جایگوین،  -یادآوری

 پخش کنندهاسپاچول  6-77

هاا  پلاساتیکی یکباار    کنناده ( یا مثلثی شکل از جن  شیشه یا فلو یا پخا  Lها  ا  شکل )کنندهپخ 

 ؛مصر 

هاا  یاک طرفاه یکباار مصار       یا میکرو سارن   سترونبا سیستم توزیع  2اسپیرا  پلیترتوان از بطور جایگوین، می -یادآوری

   استفاده کرد.

 .mm 90، با قطر 1ایهای سه تهویهپتری دیش ،های سترونپتری دیش 6-72

 .1ایاتاقک جریان هوای لایه 6-71

 .7000× تا  600× میکروسکوپ فازکنتراست با قابلیت بزرگنمایی میکروسکوپ،  6-71

6-75 pH واحد ±3/8با حد روادار  ، متر pH  در دما ºC 28 تا ºC 29. 

                                                                                                                                                         

 - Vibrational mixer 

 - Spiral plater 

 - Triple vents plates 

 - Laminar flow cabinet 
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 بردارینمونه 1

، خاصی استاندارد ی کهصورت. در برا  مصصو  انجا  شودخاک و مناسب  بردار  طبو استانداردنمونهروش 

مقررا  ملای بارا    . شود انجا  ینشود که طبو توافو طرفتوصیه میموجود نباشد،  مصصو  مورد نظربرا  

 .شودبردار  از خوراک دا  اعما  کنتر  مرجع نمونه

بارا   خااک  باه طور  مایکور اساتاندارد  اگرچاه   .[9] شاود انجاا         ISOطبو استاندارد تواند میبردار  نمونه -یادآوری

است کاه   سند مناسب ترین  رسدبه نظر می ،وجود ندارد جع دیگر مر اینکهبا توجه به نیست. اما  کاربرد ها میکروارگانیسم

 مورد استفاده قرار گیرد.دا  ها به عنوان افوودنی خوراک برا  میکروارگانیسم دتوانمی

 پا  از   باه خصاوک  هاا  هاا باا میکروارگانیسام   برا  جلاوگیر  از آلاودگی متقااطع باالقوه نموناه     اقداما  احتیاطی  -هشدار

بردار  . در صور  نیاز، تجهیوا  نمونهصور  گیرد هاغنی شده با میکروارگانیسمها  ها و پی  مخلوطبردار  از افوودنینمونه

. شود، تمیو و گندزدایی هامیکروارگانیسمها  حاو  ها و پی  مخلوطبردار  از افوودنیبین هر نمونه، به خصوک پ  از نمونه

 نمونه را در ظر  سترون قرار دهید.

 سازی آزمایهآماده 8

 .با مصصو  انجا  شود مرتبطو استاندارد       ISOه باید طبو استاندارد ساز  آزمایآماده

 .باشدمی آزمایهساز  عمومی برا  آماده  راهنما       ISOاستاندارد -یادآوری

 روش آزمون 9

 جهت روش کشت سطحی   ریختههای آگار پیشسازی پلیتآماده 9-7

سازنده تهیه کنید. بعد از اتوکلاو کردن در حما  یا طبو دستورالعمل  2-2-9مصیط کشت را طبو زیربند 

)طبو زیر در هر پتر  دی  از مصیط کشت را  ml39 مقدار  خنک کنید. ºC  59و ºC 55 آب در دما  بین

  دست آید.ه ب گنبریوید و پخ  کنید تا یک  یه هم سترونتصت شرایط ( 32-9بند 

بر رو  یکدیگر قرار دهید و در دما  اتاق یا در  وارونهپلیت را به طور  شدن مصیط کشت، چهار جامدپ  از 

 ا  دیگار،  باه عناوان گویناه    خشاک کنیاد.   در مد  یک شبیا  h  32( حدود3±19)  ºCانکوباتور در دما 

 minظر  مد   ،تا سطح آگار ،ها را کمی باز بگیاریدآن بو در قرار دهیدا  ها را در اتاقک جریان  یهپلیت

 از در برابر کشت ها مصیطاین اگر  را از نظر سترون بودن بررسی کنید. کوریمها  پلیت خشک شود. 18

قابال   ºC  (1±9)در یخچاا  در دماا   ماد  دو هفتاه    تاا مصافظت شاوند  به طور صصیصی  دست دادن آب

دما  اتاق  به ،از استفاده پی  min 18 به مد  ها راپلیتدر صور  نگهدار  در یخچا ، . هستندنگهدار  

 . برسانید

هاا   ، گوناه مصایط کشات   ml39 بای  از  هاا  حااو    پتر  دی یا  با سطح مرطوب ها  آگارپلیت رو 

واحادها  تشاکیل   تعاداد   ماانع شامارش  دهند و ها  تجمعی در کل پلیت تشکیل میاغلب کلنی باسیلوس

  شوند.ها میدهنده کلنی رو  این پلیت
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 های اعشاریو رقتسازی سوسپانسیون اولیه آماده 9-2

 برا ساز  سوسپانسیون اولیه کننده مناسب برا  آمادهرقیومربوط به ها  نمونه و حجمپیشنهاد  مقادیر 

  شده است. بیان 1دا  و تیمار سوسپانسیون اولیه در جدو  مختلف ها  خوراک

سازی سوسپانسیون اولیه آمادهکننده مناسب برای رقیقمربوط به های مقادیر پیشنهادی نمونه و حجم -1جدول 

 ههای مختلف دام و تیمار سوسپانسیون اولیبرای خوراک

 

کن، ظر  آزمایشگاه یا کیسه پلاستیکی مقدار نمونه پیشنهاد شده را در ظر  سترون مخلوط، 1طبو جدو  

-وسباسیل در صورتیکه(. 3-9زیربند طبو را اضافه کنید ) ربوطهکننده مناسب موزن کنید. مقدار  از رقیو

ساز  باید برا  آمادهنمونه  ادهاز مکافی   مقدارها کپسو  بسته به اندازه ،دنشومی بررسی شده هکپسول ها 

، % 28کمتر از  3دست آوردن انصرا  استانداردبه و آزمونتکرار خوب برا   .کار رودبه سوسپانسیون اولیه

 .عدد باشد 29تر از بیشها تعداد کپسو بهتر است 

شود آنالیو با پیشنهاد می ،دمانتظار بدست آحد کمتر از مقدار   قابل توجهی به طوراگر در اولین آنالیو 

تکرار تهیه سوسپانسیون اولیه  جهت( 3-9زیربند طبو جر  نمونه به حجم رقیو کننده ) نسبت بیشتر  از

 گرمداخلهتا اثر مواد  شودمخلوط   دیگر خنثییا هر حامل  2زدهجوانهغله کمدانه سبوس  نمونه بایا  شود

 کاه  یابد.

انجا  در دو تکرار آنالیو که برا  به حداقل رساندن مغایر ، شود پیشنهاد می اکیدابرا  خوراک دا  ترکیبی 

دا  ها  . برا  خوراکنتیجه حاصله خواهد بود ،دو نمونههر شود تا تغییرا  کاه  یابد. میانگین نتایج 

                                                 

 - Standard deviation 

  - Low - germ grain bran  

 نمونه یتماه
 مقدار نمونه

ml  یاg 

حجم رقیق 

کننده برای 

سوسپانسیون 

(5-7) 

فاکتور رقیق سازی 

 سوسپانسیون اولیه

تیمار سوسپانسیون 

 اولیه

 ها افوودنی
29/8±8/9  ml(5/5±559) 3:388 

کن مخلوطهمون یا 

 اروییپ

min 9 

 ها مخلوط پی 

 ml (9/9±148) 3:28 8/28±8/3 یدا  معدن ها  خوراک

 ml (5±598) 3:38 8/98±9/2 یبیترکدا   ها  خوراک

 ml (5±598) 3:38 8/98±9/2 یرش ها  جایگوین

 یر خمدا   ها  خوراک

 شکل و چرب
29/8±8/9 

ml (4/3±58) 

 g9  [9] 48تویین 
3:28 

 کن پاروییمخلوط

min 9 
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 پیشنهاد  3درشت پودر تهیهجهت  s18 خشک با سرعت کم به مد   کردن آسیاب ،پلت شدهترکیبی 

ها  اجتناب کنید. طبو روش ،ها آسیب بوندتواند به میکروارگانیسمشود. از ایجاد گرما  شدید که میمی

مصصو   بدون آب و مصصو   با فعالیت آبی کم، نمونه با  برا  ISO     -  [1]در استاندارد  مشخص

فلور میکروبی میکرو اضافه شود تا شوک اسمو  به( 3-9زیربند طبو از رقیو کننده ) عینیم حجم بهدقت 

 به حداقل برسد.

min در همون با سرعت را هانمونه
min تا 1888  -

( مخلوط 5-9بند زیرطبو ) min 9به مد   9888  -

 .نماییدکن پارویی با سرعت با  همگن کنید یا در مخلوط

شود سوسپانسیون اولیه قبل از تهیه کف و جیب آب پیشنهاد می شکست، هابازیابی میکروارگانیسمبرا  

 ( قرار گیرد.ºC 24 تا ºC34 در دما  آزمایشگاه ) min 39به مد   بعد ها  رقت
کف کردن ( از آن ضد کف سیلیکون یا مشابه مانند مادهضد کف مناسب )ماده توان با استفاده از چند قطره می -یادآوری

 جلوگیر  کرد.شدید سوسپانسیون اولیه در حین مخلوط کردن 

برا  ( و 5-9زیربند طبو ) ml3 از پیپت ها برا  افوودنی. کنیدتهیه  فوقاز سوسپانسیون اولیه را رقت  ناولی

 از سوسپانسیون. کنید( استفاده 38-9زیربند طبو ) ml 9از پیپت ها ترکیبی و پی  مخلوطدا  ها  خوراک

که  استریل% 2/8مصلو  سدیم هیدروکسید  ml 59یا  ml5 حاو   ها لوله به ml 9یا  ml 3به میوان  اولیه

توسط شده  کشیدهحجم میوان و با همون مکانیکی مخلوط نمایید.  ردهکمنتقل  شده،هم دما  مصیط 

 . دست آیدبه باسیلوسها  صصیح جر  برا  مصاسبه تعداد گونهت تا ضریب، را وزن کنید پیپت

قبل . به پیوست الف مراجعه شود. شوندمی ته نشین به سرعتها  میکروبی او  افوودنیحها  سوسپانسیون

 با را ساز همگناین  .همگن باشداطمینان حاصل کنید که سوسپانسیون اولیه    بعد هااز تهیه رقت

  .شودانجا  میهمون دستگاه دور کند  استفاده از

توزیع کننده یک استریل مانند  ml3 ها  متوالی( را با استفاده از یک پیپت اعشار  ) رقتها  رقتسایر 

 ml5 از رقت اولیه را در لوله حاو   ml3 . نمائید تهیه ،تنظیم شده است ml 3که رو  )سمپلر( کوچک 

و با همون مکانیکی مخلوط کنید.  اده( انتقا  د3-9زیربند طبو ) استریل%  2/8مصلو  سدیم هیدروکسید 

 دست آید. هها بتخمین مناسبی از تعداد سلو که تکرار کنید تا زمانی این روش را 

 هاگذاری پلیتتلقیح و گرمخانه 9-1

 باشد. min 59ها نباید بیشتر از ساز  سوسپانسیون اولیه و زمان تلقیح پلیتشروع آمادهمد  زمان بین 

 گیرد.قرار می min 59جیب آب )ذکر شده برا  سوسپانسیون اولیه( نیو در کل مد  زمان  min 39مد  زمان  -7یادآوری 

 کنید. استفادهیک پلیت شاهد  ازشرایط سترون بودن برا  بررسی 

ها همگن باشند. برا  هر رقات حاداقل دو پلیات آمااده کنیاد.      ها  انتخابی باید قبل از انتقا  به پلیترقت

دهاد. مطاابو   چهار پلیت برا  هر رقت، اختلا  را کاه  و سطح اطمینان را افاوای  مای  استفاده از سه یا 

کلنی در نظر گرفته شده  38حد پایین تعداد کلنی مورد انتظار در هر پلیت       ISOپیشنهادا  استاندارد 

                                                 

 - Unrefined 
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کلنی  28پلیت  [. برا  دقت با تر و افوای  سطح اطمینان حد پایین تعداد کلنی مورد انتظار در هر2است ]

 است. پیشنهاد شده 

ml 3/8  تا ml29/8 ( 2-9زیربند طبو از هر رقت مناسب را رو  حداقل دو پلیت انتقا  دهید. بعد از تلقیح-

 در هر پلیت تعاداد بنابراین یا یک اسپیرا  پلیتر پخ  کنید.  سترونکننده ( آن را با استفاده از یک پخ 3

پلیت را رو  چهار  توانمیگیار  برا  گرمخانه کلنی مورد انتظار نیست. 388کلنی و بیشتر از  38کمتر از 

 یکدیگر قرار داد.

 گیار  کنید.گرمخانه h 25تا  h 39به مد  ºC(3±19 ) ها  وارونه شده را در شرایط هواز  در دما  پلیت

هاا  گیار  ممکن است با اندازه مناسب کلنای مد  زمان گرمخانه ،باسیلوسها  خاک بسته به سرعت رشد گونه -2 یادآوری

 جهت شمارش بستگی داشته باشد.

 هاشمارش کلنی 9-1

کلنای   388کلنای و کمتار از    38بیشاتر از  دارا  هاا   کلیه پلیات  ،گیار  طبو شرایط فوقبعد از گرمخانه

شوند. بارا  مصاسابه تعاداد    شمارش می( 9-5زیربند طبو ) مشخصا  ظاهر بر اساس  ،احتمالی وسباسیل

حاد پاایین تعاداد          ISOاستاندارد  ها توصیهطبو  ،(CFU/mlیا  CFU/gدر واحد نمونه )ها وسباسیل

برا  دقت باا تر و افاوای  ساطح اطمیناان حاد       [.2]در نظر گرفته شده است کلنی  38کلنی در هر پلیت 

 . شودمیکلنی پیشنهاد  28پایین تعداد کلنی مورد انتظار در هر پلیت 

حداقل تعداد چهار پلیت )از دو رقت متوالی( یا سه پلیت )از یک رقت( را شمارش نماییاد.  در صور  امکان، 

 388) ≤ 388و ( کلنای  38از  کلنی یا بیشتر 38) ≥ 38گیار  شده بین ها  گرمخانهپلیتتعداد کلنی اگر 

 تکرار شود. ها  مناسبرقتآزمون باید با  ،باشدنکلنی(  388کلنی یا کمتر از 

 تأیید 9-5

 تواند بسیار مختلف باشد.ها  یکسان میمتعلو به گونه باسیلوسها  مختلف شکل کلنی سویه

( همچناین   288CH) DSM 9955 لیکنای فاورمی    باسایلوس هاا   با اساتفاده از ساویه   آزمون روشاین 

صاصه   C  (39955 (DSM- 1382 ساوبتیلی   باسایلوس  و DSM (283CH ) 9998 سوبتیلی  باسیلوس

 .ه استشدگیار  

 باشد:به شرح زیر میTSA رو  مصیط کشت فوق  باسیلوسها  شکل کلنی سویه

، گرد، سطح کدر، ماا ، چاین خاورده، کار  یاا      mm4 تا  mm 1ها با قطر : کلنیباسیلوس سوبتیلی  -الف

 دهد.اغلب دو شکل متفاو  نشان می  9998DSMZلنی سویه ک؛ ا  رن قهوه

تاا اشاکا  زائاده دار بسایار      ما  از ،مصدب، mm4 تا  mm 5ها با قطر : کلنیفورمی  یلیکنباسیلوس  -ب

ممکن است بخ  مخاطی مرکو یک کلنی، خشاک شاود و    .کوچکتر فرعیها  احاطه شده با کلنی ،مخاطی
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برخی . اندکوچک و مخاطی احاطه شده فرعی ها کلنی ها هنوز باصا ، سفید و ما  گردد در حالیکه کلنی

  چسبد.می بستر مصیط کشتبه ها قسمتتر از بقیه قو کلنی یک ها  قسمت

 کلنای  ، دو تا پنج کلنی از هر شکلشوندظاهر میگیار  بعد از گرمخانهها  مختلف کلنی که بسته به شکل

 برا  رن  آمیو  گر  انتخاب شود.

    صارفا . دنشاو تأییاد مای   ،آمیو  شاده باه روش گار    مشاهده میکروسکوپی میکروارگانیسم رن با ها باکتر 

-مای  مصساوب  وسباسایل ، ()یا فاقد تواناییاندوسپور تشکیل  با تواناییا  شکل گر  مثبت ها  میلهباکتر 

 شوند.

تجاار  در  هاا  آزماون   بیوشیمیایی )بارا  مثاا  کیات    خصوصیا با  هاوسدر موارد مشکوک، وجود باسیل

طیف سنجی جرمی یونیواسیون واجایبی لیاور  باه    یا از طریو  3مرازا  پلیدسترس(، آنالیو واکن  زنجیره

 شود.تأیید میها کلنی 2ماتری  کمک

 بیان نتایج 70

پیشنهاد اساتاندارد  طبو ( N( در گر  یا میلی لیتر خوراک دا  )CFUواحدها  تشکیل دهنده کلنی )تعداد  

ISO      شود:می مصاسبه( 3استفاده از فرمو  ) با 

(3) 
  

∑  

 (        ) 
 

 که در آن:

N تعداد واحد تشکیل( دهنده کلنیCFUدر گر  یا میلی لیتر خوراک دا ؛ ) 

∑C  ؛هارو  کل پلیت شدهها  شمارشکلنیمجموع 

V ؛حجم تلقیصی بکار رفته برا  هر پلیت، برحسب میلی لیتر 

n   ؛در اولین رقت قابل شمارش انتخابیها  پلیتتعداد 

n   ؛در دومین رقت قابل شمارش انتخابیها  پلیتتعداد 

d  در اولین شمارشضریب رقت. 

همخاوانی  نظر گرفتاه   دردیگر ها  پلیتها رو  تعداد کلنیبا پلیت کلنی شمارش شده رو  یک اگر تعداد 

(  ≤ n +nحداقل سه پلیات )  ،برا  مصاسبه وجودباشد نتایج ناسازگار باید کنار گیاشته شود. با این نداشته 

  = n ، به عنوان مثا  باایجاد شودمطابقت فرمو  باید در   موارد چنینباید در نظر گرفته شود. بنابراین در 

 . = n و   = nیا  = n و

                                                 

 - Polymerase Chain Reaction (PCR) 

 - Matrix assisted laser desorption ionization time of flight (MALDI-TOF) 
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یک رقت مصاسابه شاود. در ایان     با تنها دتوانمی( N) نمونهدر گر  یا میلی لیتر  CFU از طر  دیگر، تعداد

طباو   .شودگرد نتایج مصاسبه شده سپ  . ]9[صفر باشد  nو  1باید بورگتر یا مساو   n ،فرمو  طبومورد 

  .]2[ه استتوضیح داده شد       ISOدر استاندارد آنچه که

و  8/3باشد و بصور  عدد  بین گر  یا هر میلی لیتر نمونه میهر ها در نتایج به صور  تعداد میکروارگانیسم

ها و خوراک دا  ترکیبی. شود برا  پی  مخلوطشود. پیشنهاد میبیان می 38ضرب در توان مناسبی از  5/5

  تبدیل شود. CFU/Kgبه  نامهاظهار بر اساسنتایج 

 دقت 77

 کلیات 77-7

 ].4[ ه استشدآزمایشگاهی تعیین بینتکرارپییر  و تجدیدپییر  مطالعا   اساسدقت روش بر

 آزمایشگاهیبینمطالعات  77-2

در باه طاور خلاصاه    چا  شاده اسات و    ]4[در منبع  ،دقت روش بر مسثر آزمایشگاهیبینجوئیا  مطالعا  

دا  با استفاده از نه نمونه )دو افوودنی، دو پی  مخلوط، دو خوراک ها  دقت دادهشده است.  ارائهپیوست ب 

بارا   آزمایشگاهی بینشده است. مقادیر بدست آمده از مطالعا   مشخصترکیبی(  دا  معدنی و سه خوراک

 ها  دیگر کاربرد ندارد. کها  غلظت و ماتریبرا  گسترهشده کاربرد دارد و  آوردهآنچه در این استاندارد 

 تکرارپذیری 77-1

با  به دست آمده لیتر(میلیهر در گر  یا هر در  وسباسیل)تعداد  آزمون مستقلنتیجه دو مطلو بین  تفاو 

با استفاده و  کاربر یک وسیلهبه ،آزمایشگاه یکیکسان در  مایشگاهیآز ها نمونهرو  بر  روشیک استفاده از 

 rموارد بی  از حد تکرارپییر   % 9 حداکثر در ،ممکنزمانی  اصلهف ترینکوتاه در ،یکسان از تجهیوا 

 خواهد بود.

 تجدیدپذیری  77-1

استفاده از با به دست آمده لیتر( در گر  یا در میلی وسباسیلمطلو بین دو نتیجه آزمون منفرد )تعداد  تفاو 

با و  مختلف کاربرها  وسیلهبه ختلفم ها آزمایشگاهی یکسان در آزمایشگاه ها نمونهرو  بر  یک روش

 .خواهد بود Rپییر  جدیدموارد بی  از حد ت % 9 حداکثر در، استفاده از تجهیوا  متفاو 
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 گزارش آزمون 72

 باشد: مشخص شدهزیر  مواردگوارش آزمون باید در 

 ؛برا  شناسایی کامل نمونه  ز اطلاعا   -الف

 ؛چا (شماره این استاندارد )شامل سا   ارجاع به، با به کار رفتهروش آزمون  -ب

 ؛در صور  معلو  بودن، بکار رفتهبردار  روش نمونه - 

 ؛است بودهیا اختیار  و ، شده استمشخص ن استاندارددر این که  عملیاتیجوئیا   -ث

 ؛گیاشته باشدنتایج آزمون تأثیر  ممکن است برکه  ا حادثهجوئیا  هر  -ج

)شاامل یاک    بدسات آماده از آن  نتایج نهایی  ،تکرارپییر  در صور  انجا دست آمده یا نتایج آزمون به -چ

 ؛(ده استدهد چگونه نتایج مصاسبه شمرجع برا  بند  که توضیح می

 ؛شده استهر ویژگی غیرمعمولی که مشاهده  -ح

 تاریخ آزمون -خ
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 پیوست الف

 (دهندهآگاهی)

 در مورد روش کار نکاتی

در .خواهند شددر این روش غیرفعا  استفاده مورد تیمار قلیایی  اها بها  رویشی میکروارگانیسمبیشتر سلو 

 لختهبه دلیل این رسوبا   ایجاد شود. رسوبا  کلوئید قلیایی ممکن است  pHسوسپانسیون اولیه با مقادیر 

. در شودمی تشکیلگیرد صور  می ها  چند ظرفیتیکاتیون  هاهیدروکسیدها و فسفا توسط  که ساز 

رسوبی  و در نتیجه دنیا توسط جیب مصدود شو دهاز اسپورها مصصور شبخشی ممکن است ها این لخته

-ها میلخته از آنجایی که .غنی شده است اسپورها  باکتریایی با -مایع روییمقایسه با در –شود که ایجاد 

پیپت کردن با استفاده از  طیها  اولیه در سوسپانسیونشود توصیه میتوانند به سرعت ته نشین شوند، 

 داشته شوند.مناسب به صور  همگن نگه اقداما 

 هاا  اساپورها  بااکتر  در سوسپانسایون    بقایا  برمواد سمی  سایرمقادیر با   م  و  کهشود توصیه می

، پیشنهاد باشد حد انتظاراز  کمتر  مقدارقابل توجهی  طور بهتأثیر نگیارد. بنابراین، اگر در آنالیو اولیه اولیه 

زیربند طبو با نسبت بیشتر  از جر  نمونه به حجم رقیو کننده )ا  با سوسپانسیون اولیهآنالیو شود که می

اثر ماواد   تا هر حامل خنثی دیگر  مخلوط شود یا زدهجوانهکم غله دانهسبوس یا نمونه با  ،شود تکرار( 3-9

 کاه  یابد. گرمداخله
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 بپیوست 

 (دهندهآگاهی)

 آزمایشگاهیبین طالعاتنتایج م

 کلیات 7-ب

و  2885ها  بین سا  VDLUFAآزمایشگاهی سازمان دهی شده توسط زیر در مطالعا  بین ها داده

 یازدهتا  هشتو  یسوئیسآزمایشگاه یک ، ییاسترالیایک آزمایشگاه آن مطالعه، در که به دست آمد.  2838

 .]9[ ارزیابی شدند   -     ISOآنها طبو استاندارد .داشتندآزمایشگاه آلمانی شرکت 

 

 VDLUFA یمشارکت آمده از مطالعاتدست هب هایداده 2-ب

شده بودند  بررسی یو همگن یدار از نظر پاکه  دا  خوراک  تجاربا مصصو    یشگاهیآزماینب  هاآزمون

  هاداده توزیع نرما  توجه به با شد. یوآنال مرتبهسه شرکت کننده   هایشگاههر نمونه توسط آزما .انجا  شد

مطالعه دست آمده از ب یودق  هاداده .ندمصاسبه شد یتمیلگارغیرروش به صور   ها همشخص، دست آمدهب

 .تارائه شده اس 3در جدو  ب 
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  VDLUFA  یمطالعات مشارکتمده از آبدست  یقدق هایداده – 7جدول ب 

 TSA   مصیط

 M-d     Q     M-a     Q-a     Q-a     Q-c     Q-b     Q-c     Q     شماره آزمون

                                              سا 

 خوراک معدنی پی  مخلوط افوودنی ماتریک 
غیا  

 بوقلمون

خوراک 

پلت شده 

 بوقلمون 

غیا  پلت شده 

 خوکچه 

                           تعداد آزمایشگاه

تکی مقادیرتعداد                              

 CFU/g CFU/kg واحد

   +E+   E+   E+   E+   E+   E+   E+   E+   E غلظت

میانگین ردامق                                               

                                               Sr پییر تکرارانصرا  استاندارد 

 r پییر مصدوده تکرار

(=   ×sr ) 
                                             

                                               SR پییر انصرا  استاندارد تجدید

 R پییر مصدوده تجدید

(=   ×sR ) 
                                             

 پییر تکرار نسبی استاندارد انصرا 

RSDr )درصد( 
                                           

پییر  تجدید نسبی استاندارد انصرا 

RSDR  )درصد( 
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