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 اَٗاى -وَع  31585-163ٌٝيٍق دٖشٖ: 

 (026) 32806031 -8سلفي: 

 (026) 32808114ىًٍٍگبٍ: 

 standard@isiri.org.irٍاٗبًبهِ: 

 http://www.isiri.gov.irٍثگبُ: 

 

 

 

 

Iranian National Standardization Organization (INSO)   

No.2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@isiri.org.ir 

Website: http://www.isiri .gov.ir 

 

mailto:standard@isiri.org.irs


 1395: سال )تجذیذًظش اٍل( 10830تاًذاسد هلی ایشاى ضواسٓ اس

 ع 
 

 

 تِ ًام خذا

 آضٌایی تا ساصهاى هلی استاًذاسد ایشاى

ٔ  همٍَار ٍ لَاً٘ي اٝلاف لبًَى3   هبىٓ ٗه ثٌي هَػت ثِ اَٗاى ٕبُهبى هلٖ إشبًياٍى ٖ  سلم٘مۀبر  ٍ إۀشبًياٍى  هؤٕٖۀ  ٝۀٌؼش

 هلٖ )ٍٕوٖ( اٗۀَاى  إشبًياٍىّبٕ ًَٚ ٍ سيٍٗي سؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ إز وٍَٚ ٍٕوٖ هَػغ سٌْب 1371هبُ ثْوي هَٞة اَٗاى،

 .ىاٍى ػْيُ ثِ ٍا

ًظۀَاى هَاوۀِ ٍ هؤٕٖۀبر    ٝۀبكت  ،ّبٕ فٌٖ هَوت اُ وبٌٍٙبٕبى ٕبُهبى ّبٕ هوشلف ىٍ ووَٖ٘٘ىسيٍٗي إشبًياٍى ىٍ كَُُ

َل٘ۀيٕ،  َٙى ٍ وَٖٙٚ ّوگبم ثب هٞبلق هلٖ ٍ ثب سَػِ ثِ ٙۀَاٗظ س ػلوٖ، دٍّْٖٚ، سَل٘يٕ ٍ الشٞبىٕ آگبُ ٍ هَسجظ اًؼبم هٖ

وٌٌۀيگبى،  ٝۀبكجبى كۀك ٍ ًفۀغ، ٙۀبهل سَل٘يوٌٌۀيگبى، هٞۀَ        ٔفٌبٍٍٕ ٍ سؼبٍٕ إز وۀِ اُ هٚۀبٍوز آگبّبًۀِ ٍ هٌٞۀفبً    

ٖ  ّبٕ ىٍلشٖ ٍ غَ٘وٌٌيگبى، هَاوِ ػلوٖ ٍ سوٖٞٞ، ًْبىّب، ٕبُهبىٝبىٍوٌٌيگبى ٍ ٍاٍى ٘  ىٍلشٖ كبٝۀل هۀ ًۀَٗٔ   ٙۀَى. دۀ٘

ٖ   ووَٖ٘٘ى ًفغ ٍ اػضبٕهَاػغ ًٕهلٖ اَٗاى ثَإ ًظَهَاّٖ ثِ  إشبًياٍىّبٕ ٙۀَى ٍ دۀٔ اُ ىٍٗبفۀز     ّبٕ هَثَط إٍۀب  هۀ

ثِ ػٌَاى إشبًياٍى هلٖ )ٍٕوٖ( اَٗاى ؿۀبح ٍ   ،هلٖ هَسجظ ثب آى ٍٙشِ عَف ٍ ىٍ ٍَٝر سَٞٗت ًٔظَّب ٍ دٌْ٘ٚبىّب ىٍ وو٘ش

 َٙى.هٌشَٚ هٖ

ٖ     ٝلافًٕهٌي ٍ  ّبٕ ػلالِ وِ هؤٕٖبر ٍ ٕبُهبى ًَٗٔ إشبًياٍىّبٖٗ د٘٘ وٌٌۀي   ًِ٘ ثب ٍػبٗز ضَاثظ سؼ٘ۀ٘ي ٙۀيُ سْ٘ۀِ هۀ

 َٙى. ثيٗي سَس٘ت، إشبًياٍىّبٕ هلٖ اَٗاًـبح ٍ هٌشَٚ هٖ ثٍَٕٖ ٍ ىٍٍَٝر سَٞٗت، ثِ ػٌَاى إشبًياٍى ،ىٍوو٘شِ هلٖ عَف

ىٍ ٕۀبُهبى  َط وِ هلٖ إشبًياٍى هَث ٔسيٍٗي ٍ ىٍ وو٘ش 5 ٍٓإشبًياٍى هلٖ اَٗاى ٙوب همٍَار َٙى وِ ثَ إبٓ هلٖ سلمٖ هٖ

 ثِ سَٞٗت ٍٕ٘يُ ثبٙي. َٙى سٚى٘ل هٖاَٗاى إشبًياٍى  هلٖ

(ISO)الوللٖ إشبًياٍى اَٗاى اُ اػضبٕ اٝلٖ ٕبُهبى ث٘يى ٕبُهبى هلٖ إشبًياٍ
 2(IEC) الوللٖ الىشٍَسىٌ٘ۀه  ووَٖ٘٘ى ث٘ي ،1

(OIML)ٌٙبٕٖ لبًًَٖ الوللٖ اًياُُ ٍ ٕبُهبى ث٘ي
ٖ   4إز ٍ ثِ ػٌَاى سٌْب ٍاثظ 3 (CAC)ووَٖ٘٘ى وۀيؤ غۀٌاٗ

ىٍ وٚۀٍَ   5

ٕ     وٌي. ىٍ سيٍٗي إشبًياٍىّبٕ فؼبل٘ز هٖ ّۀبٕ هۀبٛ وٚۀٍَ، اُ آهۀَٗي      هلٖ اَٗاى ضوي سۀَػِ ثۀِ ٙۀَاٗظ ولۀٖ ٍ ً٘بُهٌۀي

 َٙى. گَٕ٘ هٖ الوللٖ ثَُْ ّبٕ ػلوٖ، فٌٖ ٍ ٌٝؼشٖ ػْبى ٍ إشبًياٍىّبٕ ث٘ي دَ٘ٚفز

وٌٌيگبى، كفظ ٕۀلاهز   ثٌٖ٘ ٙيُ ىٍ لبًَى، ثَإ كوبٗز اُ هَٞ  ٍػبٗز هَاُٗي د٘٘سَاًي ثب  ٕبُهبى هلٖ إشبًياٍى اَٗاى هٖ

هل٘غۀٖ ٍ الشٞۀبىٕ، اػۀَإ ثؼضۀٖ اُ       ٍ اٗوٌٖ فَىٕ ٍ ػوَهٖ، كَٞ  اعوٌ٘بى اُ و٘ف٘ز هلٞۀَتر ٍ هلاكظۀبر ُٖٗۀز   

ٕ   إشبًياٍىّبٕ هلٖ اَٗاى ٍا ثَإ هلَٞتر سَل٘يٕ ىاهل وٍَٚ ٍ/ٗب اللام ٍاٍىاسٖ، ثب سَٞٗ  ت ٍَٙإ ػۀبلٖ إۀشبًياٍى، اػجۀبٍ

الوللۀٖ ثۀَإ هلٞۀَتر وٚۀٍَ، اػۀَإ إۀشبًياٍى وبتّۀبٕ ٝۀبىٍاسٖ ٍ          سَاًي ثِ هٌظٍَ كفظ ثبُاٍّۀبٕ ثۀ٘ي  . ٕبُهبى هٖوٌي

ّب ٍ هؤٕٖبر فؼۀب  ىٍ   وٌٌيگبى اُ هيهبر ٕبُهبى ثِ إشفبىُ ثوٚ٘يى. ّوـٌ٘ي ثَإ اعوٌ٘بى وٌي ثٌيٕ آى ٍا اػجبٍٕ ىٍػِ

ّۀب ٍ   هل٘غٖ، آُهبٗٚگبُ  هيَٗٗز و٘ف٘ز ٍ هيَٗٗز ُٖٗز ّبٕٕٖ٘شن بٍٍُ، آهَُٗ، ثبٍُٕٖ، هوِٕ٘ ٍ ٝيٍٍگَاّٖهٚ ُٔهٌ٘

ّب ٍ هؤٕٖبر ٍا ثَ إۀبٓ ضۀَاثظ ًظۀبم     گًَِ ٕبُهبى إشبًياٍى اٗي ٕبُهبى هلٍٖٕبٗل ٌٕؼ٘،  (بل٘جَإَ٘ى)وهَاوِ ٍإٌؼٖ 

ّۀب  ّب اػغب ٍ ثَ ػولىَى آىاُ َٙاٗظ تُم، گَاٌّ٘بهٔ سأٗ٘ي ٝلاك٘ز ثِ آىوٌي ٍ ىٍ ٍَٝر اكَ سأٗ٘ي ٝلاك٘ز اَٗاى اٍُٗبثٖ هٖ

ثْب ٍ اًؼبم سلم٘مبر وۀبٍثَىٕ  ٗىبّب، ٍإٌؼٖ ٍٕبٗل ٌٕؼ٘، سؼ٘٘ي ػ٘بٍ فلِار گَاى الوللٖوٌي. سٍَٗغ ىٕشگبُ ث٘يًظبٍر هٖ

 .إز ٕبُهبىهلٖ اَٗاى اُ ىٗگَ ٍظبٗف اٗي  ثَإ اٍسمبٕ ٕغق إشبًياٍىّبٕ

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 سیَى فٌی تذٍیي استاًذاسدکوی

 «ّای ػایقیتشداسی هایغسٍش ًوًَِ »

 (اٍلتجذیذًظش )

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: سئیس:

 ػلائٖ، هلويثبلَ

 (الىشًٍَ٘ه -اٍٙي ثَق ٖوبٌٍٙبٕ)

 ػضَ ّ٘بر ػلوٖ ىاًٚگبُ آُاى إلاهٖ ٍاكي سَْاى ػٌَة

  

  دتیش:

 هْيٕ، هِٗيآثبىٕ فَاّبًٖ

 (الىشًٍَ٘ه -اٍٙي ثَق ٖوبٌٍٙبٕ)

 ػضَ ّ٘بر ػلوٖ هَِٕٖ آهَُٗ ػبلٖ ٝيٍالوشبلْ٘ي

  

  )إبهٖ ثِ سَس٘ت كٍَ  الفجب(اػضا:

 ثَُٚ٘اىُ، ٕؼ٘ي

 الىشًٍَ٘ه( -)وبٌٍٙبٕٖ اٍٙي هٌْيٕٖ ثَق

 وبٌٍٙبٓ هَوِ سلم٘مبر هوبثَار 

  

 ػَاًٖ، هياٗبٍ

 ليٍر( -)وبٌٍٙبٕٖ اٍٙي هٌْيٕٖ ثَق

 هَِٕٖ آهَُٗ ػبلٖ ٝيٍاػضَ ّ٘بر ػلوٖ 

  

 هََٕٕ، ٕ٘يُ ْٕ٘لا

 الىشًٍَ٘ه( -)وبٌٍٙبٕٖ اٍٙي هٌْيٕٖ ثَق

 اىَٗا ٖٗاَّ ٌٝبٗغ ُّٚىيٍدْوبٌٍٙبٓ 

  

 ّوبهٖ، ٕؼ٘ي

 ٕ هٌْيٕٖ ٙ٘وٖ()ىوشَ

 ػضَ ّ٘بر ػلوٖ ىاًٚگبُ آُاى إلاهٖ سَْاى ػٌَة

  

  

 ٍیشاستاس:
 

 ٍطبئٖ، كبهي

 ليٍر( -ثَق )وبٌٍٙبٕٖ هٌْيٕٖ

 وبٌٍٙبٓ ٕبُهبى هلٖ إشبًياٍى اَٗاى
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 هٌذسجات فْشست

 صفحِ ػٌَاى

 ُ گفشبٍ٘ ٘د

 ف هميهِ 

 1 وبٍثَىّي  ٍ ىاهٌِ   1

 1 هَاػغ الِاهٖ   2

 1 اٝغلاكبر ٍ سؼبٍٗف   3

 3 ّبٕ ػبٗمٖثَىإٍ اُ هبٗغاَٝ  ولٖ ًوًَِ   4

 3 سلَٗلظٍَ  ّبٕ ػبٗمٖ ػيٗي ىٍ هبٗغ 4-1     

 3 ثَىإٍهىبى ًوًَِ 4-1-1           

 3 ّبٕ گَفشِ ٙيُسؼياى ًوًَِ 4-1-2           

 3 ثَىإًٍوًَِ سؼِْ٘ار 4-1-3           

 8 ثَىإٍٍٍٗ ًوًَِ 4-1-4           

 12 ثَىإٍ ٍٍغي اُ سؼِْ٘ار دَٙيُ ثب ٍٍغيًوًَِ 4-2     

 12 هلاكظبر ولٖ 4-2-1           

 20 ثَىإٍ اُ ٍٍغي سَٕظ ًَٕگًوًَِ 4-2-2           

 22 ثَىإٍ اُ ٍٍغي سَٕظ آهذَ ًوًَِ 4-2-3           

 23 ّبٕ فلِٕ لبثل اًؼغب ثَىإٍ اُ ٍٍغي سَٕظ ثغًَٕوًَِ 4-2-4           

 25 إ ٍ فلِ ٕوزّبٕ ِٙ٘ٚثَىإٍ اُ ٍٍغي سَٕظ ثغًَٕوًَِ 4-2-5           

 26 ّبٕ دلإش٘ىٖثَىإٍ اُ ٍٍغي سَٕظ ثغًَٕوًَِ 4-2-6           

 26 ّبًهَُ٘ ٍ كول ٍ ًمل ًوًَِ 4-3     

 26 ّبگٌإٍ ًوًَِثَؿٖت 4-4     

 28 ثَىإٍ ىٍ ٕغَف ه٘بًٖ)ٕبهز ًوًَِ هشَٕظ(ًوًَِ ٍٍٗ وبٍُ( ىٌّيگبّٖدَٕ٘ز الف )آ

 29 ّبٗىذبٍؿگٖ ًَٕگٍٍٗ وبٍ آُهَى ُ( ىٌّيگبّٖ)آ ةدَٕ٘ز 

 5 هلالِ س٘ف -1ٙىل 

 6 هلالِ وَهٖ -2ٙىل 
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 صفحِ ػٌَاى

 7 دزدٖ -3ٙىل 

 8 ٕ٘فَى -4ٙىل 

 15 ثَىإٍ اُ ٍٍغي سَٕظ ًَٕگًوًَِ -5ٙىل 

 16 ثَىإٍ اُ ٍٍغي سَٕظ آهذَ ًوًَِ -6ٙىل 

 17 ثَىإٍ اُ ٍٍغي سَٕظ ثغًَٕوًَِ -7ىل ٙ

  

 9 ػبٗمٖ ػيٗي ّبٕهبٗغ ّبٕاًَاع ًوًَِ -1ػيٍ  

 18 (; ثلYِّبٕ ٍٍغي)ظٍَ  ًوًَِ ثَإ آُهَى -2ػيٍ  

 26 اعلاػبر الِاهٖ ٍٍٕ ثَؿٖت ًوًَِ ٍٍغي -3ػيٍ  
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 گفتاس پیص

سيٍٗي ٍ هٌشَٚ ٙي، ثَ إبٓ  1386ثبٍ ىٍ ٕب  وِ ًوٖش٘ي «ّبٕ ػبٗمٖثَىإٍ هبٗغٍٍٗ ًوًَِ»إشبًياٍى 

 الوللۀٖ   ّبٕ هَثَط ثَ هجٌۀبٕ دۀٌَٗٗ إۀشبًياٍىّبٕ ثۀ٘ي    ثٍَٕٖ ٍ سأٗ٘ي ووَٖ٘٘ىدٌْ٘ٚبىّبٕ ىٍٗبفشٖ ٍ 

ثۀَإ   5، إشبًياٍى هلۀٖ اٗۀَاى ٙۀوبٍٓ    7ػٌَاى إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ثِ ٍٍٗ اٙبٍُ ٙيُ ىٍ هٍَى الف، ثٌي ثِ

ٍ الىشًٍَ٘ۀه   ثبٍ هٍَى سؼيٗيًظَ لَاٍ گَفز ٍ ىٍ ِّاٍ ٍ ؿْبٍه٘ي اػلإِ٘ وو٘شٔ هلٖ إشبًياٍى ثَق اٍل٘ي

لۀبًَى اٝۀلاف لۀَاً٘ي ٍ     3سَٞٗت ٙي. اٌٗه اٗي إشبًياٍى ثِ إۀشٌبى ثٌۀي ٗۀه هۀبىٓ      15/12/1395هٍَم 

، ثِ ػٌَاى إشبًياٍى هلٖ اٗۀَاى  1371همٍَار هؤِٕٖ إشبًياٍى ٍ سلم٘مبر ٌٝؼشٖ اَٗاى، هَٞة ثْوي هبُ 

 َٙى. هٌشَٚ هٖ

ٕۀبهشبٍ ٍ ٙۀَ٘ٓ    -)إشبًياٍىّبٕ هلٖ اَٗاى 5اَٗاى ٙوبٍٓ  إشبًياٍىّبٕ هلٖ اَٗاى ثَ إبٓ إشبًياٍى هلٖ

ّبٕ هلٖ ٍ ػْبًٖ ىٍ ُهٌ٘ۀِ  ًَٙي. ثَإ كفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب سلَتر ٍ دَ٘ٚفزًگبٍٗ( سيٍٗي هٖ

ّبٕ هلٖ اَٗاى ىٍ ٍَٝر لٍِم سؼيٗيًظَ هَاّي ٙي ٍ َّ د٘ٚۀٌْبىٕ وۀِ   ٌٝبٗغ، ػلَم ٍ هيهبر، إشبًياٍى

سَػِ لۀَاٍ   ًظَ ىٍ ووَٖ٘٘ى فٌٖ هَثَط هٍَىل اٗي إشبًياٍىّب اٍائِ َٙى، ٌّگبم سؼيٗيثَإ اٝلاف ٍ سىو٘

 ثٌبثَاٗي، ثبٗي ّوَاٍُ اُ آهَٗي سؼيٗيًظَ إشبًياٍىّبٕ هلٖ اَٗاى إشفبىُ وَى.هَاّي گَفز. 

 َٙى.هٖ 1386 : ٕب 10830 اَٗاى ٙوبٍٓ اٗي إشبًياٍى ػبٗگِٗي إشبًياٍى هلٖ

ٍ سِْ٘ ٍ سيٍٗي ٙيُ « هؼبى  ٗىٖبى»ثِ ٍٍٗ الوللٖ َُٗ  اٗي إشبًياٍى هلٖ ثَ هجٌبٕ دٌَٗٗ إشبًياٍى ث٘ي

الوللۀٖ هِثۀٍَ    ثبٙي ٍ هؼبى  ٗىٖبى إۀشبًياٍى ثۀ٘ي  ٙبهل سَػوِ سوٖٞٞ وبهل هشي آى ثِ ُثبى فبٍٕٖ هٖ

 إز:

IEC 60475: 2011, Method of sampling insulating liquids 
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 هقذهِ

الوللٖ كبضَ ّ٘ـگًَِ سضوٌٖ٘ إشبًياٍى ث٘ي ّٚياٍّبٕ ولٖ، ثْياٙز، اٗوٌٖ ٍ كفبظز اُ هل٘ظ ُٖٗز

ىٍ هٍَى ىٍ ثَگَفشي سوبهٖ هٚىلار اٗوٌٖ هلشول ىٍ ك٘ي إشفبىُ اُ آى ٍا ًياٍى. اٗي ٍظ٘فِ وبٍثَ إز 

هٌبٕت ٍا اًؼبم ىاىُ ٍ سٌظ٘وبر لبثل اػَا ٍ وِ د٘٘ اُ إشفبىُ اُ اٗي إشبًياٍى، اػوب  ثْياٙشٖ ٍ اٗوٌٖ 

 ّب ٍا سؼ٘٘ي ًوبٗي.هليٍىٗز آى

ٌٍٕي، ثْياٙز ٙوٖٞ ىٍ ّبٕ ػبٗك وِ ىٍ اٗي إشبًياٍى ثِ هَٞ  هَٖٙى ىٍ ٌّگبم وبٍ ثب ٍٍغيسَِٝ٘ هٖ

ثب َٙى. اگَ اٗي هَاى ٍاٍى ؿٚن ٙيًي ثبٗي ؿٚن ًظَ گَفشِ َٙى. سوبٓ هٖشم٘ن ثب ؿٚن هَػت َُٕٗ هٖ

ّبٕ هبٛ ّبٕ دِٙىٖ هٌبٕت اًؼبم گَ٘ى. ثَهٖ اُ آُهَىهمياٍ ُٗبىٕ آة ػبٍٕ سوِ٘ ٖٙشِ َٙى ٍ سَِٝ٘

وٌي وِ هوىي إز هَػت اٗؼبى ٍضؼ٘ز ٍه٘وٖ گَىى. ىٍ ّبٖٗ إشفبىُ هٖىٍ إشبًياٍى كبضَ اُ ٍٍٗ

 اٌٗگًَِ هَاٍى ثِ ٍاٌّوبٕ إشبًياٍى هَثَعِ سَػِ َٙى.

 هحیط صیست

ّبٕ هؼيًٖ ٍ غَ٘ هؼيًٖ، هَاى ٙ٘و٘بٖٗ ٍ ظٍَ  ًوًَِ هٍَى إشفبىُ، َٕ ٍ وبٍ هَػَى ثب ٍٍغيإشبًياٍى 

 ىاٍى.

ثبٌٙي. ىٍ ؿٌ٘ي  1ّبPCBإ اُ ّبٕ هؼيًٖ هَٞفٖ هوىي إز آلَىُ ثِ ىٍػِسَػِ وٌ٘ي وِ ثَهٖ اُ ٍٍغي

ىٍ عَ  ػوَ سؼِْ٘ار هوبًؼز  ّبهَاٍىٕ ثبٗي الياهبر د٘ٚگَ٘اًِ اًؼبم گَ٘ى ٍ ثِ ٙير اُ ًٚز ٍ اًشٚبٍ آى

ّب ٍ ٗب ٍفغ آلَىگٖ ثبٗي ثيٍى ثِ ػول آٗي، سب وبٍوٌبى، هَىم ٍ هل٘ظ ُٖٗز ىٍ هغَ لَاٍ ًگًَ٘ي.  ىفغ ٍٍغي

هلل ٍ سلز همٍَار هللٖ اًؼبم َٙى. ثبٗي سوبهٖ ػَاًت اكش٘بعٖ ػْز ػلَگَٕ٘ اُ اًشٚبٍ ٍٍغي هؼيًٖ ٍ 

 غَ٘ هؼيًٖ ثِ هل٘ظ ُٖٗز ٍَٝر گَ٘ى.

                                                 

1- Polychlorinated biphenyl ٙيُ إزهٍٍٖغي إشفبىُ  وٌٌيُٕبثمب ثِ ػٌَاى هٌه-  
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 ّای ػایقیتشداسی هایغسٍش ًوًَِ

 ّذف ٍ داهٌِ کاستشد       1

ٍ ىٍ  سلَٗۀل ظۀٍَ    ىٍّبٕ ػبٗمٖ ّبٕ لبثل اػَا ثَإ هبٗغٍٍٗ ثِ وبٍگَٕ٘ ّي  اُ سيٍٗي اٗي إشبًياٍى،

ّبٕ دَٙيُ ثۀب  ، وبثل3ّب، ثٌَٙ٘گ2، ٍآوشٍَّب1اثِاٍ ىل٘ك ليٍر ٍ سؼِْ٘ار الىشَٗىٖ ًظَ٘ سَاًٖفٍَهبسٍَّبٕ

 .ثبٙيهٖ 7(LTC) ؿٌؼَ ثبٍسخٍ  6 ٍٕبٗل لغغ ٍ ٍٝل، 5ىاٍ دَٙيُ ثب ٍٍغيّبٕ هلفظِ، هبُى4ٍٍغي

mm َٕ٘ اُ گىهبٕ ًوًَِّب  ىٍ آى 8ٍٍٕگَاىٖ وِ ٗبّسَاى ثَإ هبٗغهٖ
2
/s1500  ووشَ إز اٗي إشبًياٍى

ٖ 9ٍٍغي غَ٘هؼيًٖ )هبًٌي إشَّبٕ هٌَٞػٖ ٍثَإ ٍٍغي هؼيًٖ  ـٌ٘يّو .وبٍ ثَىٍِا ث ، 10، إشَّبٕ عج٘ؼۀ

 َٙى.ّب( إشفبىُ هّٖبٕ گ٘بّٖ ٗب ٕ٘ل٘ىَىٍٍغي

 

 الضاهیهشاجغ       2

ّب اٍػبع ىاىُ ٙيُ ٍَٝر الِاهٖ ثِ آىاٗي إشبًياٍى ثِػغ َُٗ ضَاثغٖ ٍػَى ىاٍى وِ ىٍ هشي اىٍ هَ

 ًَٙي. سَس٘ت، آى ضَاثظ ػِئٖ اُ اٗي إشبًياٍى هلَٖة هٖإز.ثيٗي

ِ ىٍٍَٝسٖ ّۀب ٍ سؼيٗۀيًظَّبٕ ثؼۀيٕ آى    وِ ثِ هَػؼٖ ثب ًوَ سبٍٗن اًشٚبٍ اٍػبع ىاىُ ٙيُ ثبٙي، اٝۀلاك٘

ّۀب اٍػۀبع ىاىُ ٙۀيُ    ػؼٖ وِ ثيٍى ًوَ سبٍٗن اًشٚۀبٍ ثۀِ آى  ىٍ هٍَى هَا .آٍٍ ًٖ٘زثَإ اٗي إشبًياٍى الِام

 آٍٍ إز.ّبٕ ثؼيٕ ثَإ اٗي إشبًياٍى الِامإز، ّوَاٍُ آهَٗي سؼيٗيًظَ ٍ اٝلاكِ٘

 ػغ َُٗ ثَإ وبٍثَى اٗي إشبًياٍى الِاهٖ إز:اإشفبىُ اُ هَ

2-1 IEC 60567:2011, Oil-filled electrical equipment – Sampling of gases and analysis of 

free and dissolved gases – Guidance  

2-2 IEC 60970, Insulating liquids – Methods for counting and sizing particles 

 اصطلاحات ٍ تؼاسیف       3

 :ٍىٍهٖ ثىبٍَُٗ  اٝغلاكبرسؼبٍٗف ٍ ىٍ اٗي إشبًياٍى 

                                                 

1- Power and instrument transformers 

2- Reactors 

3- Bushings 

4- Oil-filled cables 

5- Oil-filled tank-type capacitors 

6- Switchgear 

7- Load tapchangers (LTCs) 

8- Viscosity 

9- Synthetic esters 

10- Natural esters 
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3-1   

 تحَیلٍف ظش

delivery containers 

وۀِ  دلإش٘ىٖ لبثل اًؼغۀب    ّبٕوِٖ٘ ٗب إكول ػبىُهوبُى كول ٍٗلٖ،  2هوبُى، 1ّبثٚىِظٍَفٖ ًظَ٘ 

 .َٙىإشفبىُ هٖ ٕ ٍٍغيّبىٕشِ، كول ٍ ًمل ٍ سلَٗل هَُ٘ثَإ ً

3-2   

 تجْیضات الكتشیكی

electrical equipment 

ّۀب،  ٌ٘گاثِاٍ ىل٘ك، ٍآوشٍَّۀب، ثَٙۀ   ليٍر ٍ ًَٙي ًظَ٘ سَاًٖفٍَهبسٍَّبٕسؼِْ٘اسٖ وِ ثب ٍٍغي ػبٗك دَ هٖ

 (.LTC) ؿٌؼَ ثبٍسخٍ  ٍٕبٗل لغغ ٍ ٍٝلّبٕ هلفظِ ىاٍ دَٙيُ اُ ٍٍغي، ّبٕ دَٙيُ اُ ٍٍغي، هبُىوبثل

3-3   

 گیشیتجْیضات ًوًَِ

sampling equipment 

ًظ٘ۀَ  ، ثَىإًٍوًَِ 3ّبٕدَاةل )ثَإ هظب  سلَٗظٍَ  اُ ٍٕ ٍٍغي ثَىاًوًَِ ػْزسؼِْ٘ار هٍَى إشفبىُ 

ٕ هجۀي  ّبٕ اسٞب  ىٌّۀيُ ٍ  سؼِْ٘ار الىشَٗىٖ )ثَإ هظب  لَلِاُ ٍٕ ثَىاًوًَِ( ٍ ّبٍ ٕ٘فَى ّبهلالِ  ّۀب

 ٙي.ثبهٖسولِ٘( ىٍٗـِىاٍإ 

 َٙى.ٍ ٕبَٗ لَاُم ػبًجٖ ّن هٖ ٍِٗ هٍَى ٙبهل ظٍَ  ًوًَِ ٍ ظٍَ  ٍٍغي ىٍٍ اٗي – یادآٍسی

3-4   

 ظشٍف ًوًَِ

sample containers 

ىٍ  ّبًوًَِ ٍٍغي كول ٍ ًملَّ ٍٕ٘لِ ىٗگَٕ وِ ثَإ ًهَُ٘ ٍ  ّبٗب، آهذَ ّب، ثغَّٕبظٍَفٖ ًظَ٘ ًَٕگ

 َٙى.هُٖهبى آًبلِ٘ إشفبىُ 

 َٙى.ّبٕ هشٞل ثِ ظٍَ  ّن هٖىٍدَٗ ٗب، لَلِ ّبىٍٗـِهٍَى ٙبهل لَاُم ػبًجٖ هبًٌي اٗي  – یادآٍسی

 

                                                 

1- Drums 

2- Tankers 

3- Probes  
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 ّای ػایقیسی اص هایغتشداًوًَِاصَل کلی دس         4

 لَیحتهایؼات ػایق جذیذ دس ظشٍف        4-1

 تشداسیهكاى ًوًَِ       4-1-1

اًؼبم گَ٘ى وِ اكشوب  آلَىگٖ هبٗغ ػۀبٗك كۀياوظَ إۀز. ثۀَإ      سلَٗلٕ ثبٗي اُ ثوٖٚ اُ ظَ  ثَىاًٍوًَِ

 َٙى:هؼوَت ىٍ ًَع ًوًَِ گَفشِ هٖ اٍُٗبثٖ و٘ف٘ز ٗه هلوَلِ

 . ظَؿٌيٗي اُ  ٗىٖبىّبٕ گَفشِ ٙيُ اُ ٗه ٕغق هولَعٖ اُ ًوًَِ ًوًَِ هَوت: -الف

 اُ ٗه ظَ .ٗىٖبى ٗه ٕغق  ىًٍوًَِ هؼِا: ٗه ًوًَِ ٗب هولَعٖ اُ ؿٌي ًوًَِ گَفشِ ٙيُ  -ة

َ  ٗۀه  ّٕبٕ هؼِاًوًَِهوىي إز  ،الىشَٗىٖ إشلىبمىٍ هٍَى آُهَى  اُ ظۀٍَ  هوشلۀف هلوَلۀِ     ٕل٘شۀ

ٍػۀَى  ّب ّب ٍ ٗه آُهَى وبهل ٍٍٕ هولَعٖ اُ آىّبٕ ثؼيٕ ٍٍٕ اٗي ًوًَِآُهَىاهىبى اًؼبم گَفشِ َٙى. 

 )ًوًَِ هَوت(. ىاٍى

ه٘ۀبًگ٘ي  ىٍٍى ظۀَ  هف٘ۀي ثبٙۀي. ًوًَۀِ      ه٘ۀبًگ٘ي ىٍ ثَهٖ هَاٍى هبٛ سٚى٘ل ٗۀه ًوًَۀِ    إزهوىي 

 اًي.لف ٗه ظَ  گَفشِ ٙيُّبٕز وِ ىٍ ٕغَف هوشهولَعٖ اُ ًوًَِ

                                 ىٍ َُٗ سَض٘ق ىاىُ ٙيُ إز 2-4-1-4 َُٗثٌيثبٗي ّوبى گًَِ وِ ىٍ  هوِىاُ َّ  ثَىإٍ: ًوًَِهوبُى -1

 اًؼبم گَ٘ى. --------

 گَ٘ى.سَض٘ق ىاىُ ٙيُ اًؼبم  3-4-1-4َُٗثٌي ثَىإٍ ثبٗي آًغٍَ وِ ىٍ : ًوًَِّبثٚىِ -2

 ثَىإٍ َٙى.ًٍَِػَى ىاٍى، ثبٗي اُ آى ًو ثٚىِ ىٍ هَاٍىٕ وِ ٗه

ٖ ٍٍغي هَػَى إزاُ  ثٚىِ ث٘ٚشَ اُ ٗهوِ ٍىٕ اىٍ هَ ِ  ، سَِٝ٘ هۀ        ثۀَىإٍ ثۀب   ٙۀَىٍٍٗ ًوًَۀ

ِ    سؼ٘٘يسَل٘ي وٌٌيُ ٍ هَٞ  وٌٌيُ گفشگَ ث٘ي  ٖ  ّۀب َٙى. ثۀَإ هظۀب ، ًوًَۀ % 10سۀَاى اُ  ٍا هۀ

 ، َّ ويام وِ ثٍِگشَ ثبٙي ػيا وَى.ثٚىِ 2ٗب تالل اُ  ّبثٚىِ

 ی گشفتِ ضذُّاتؼذاد ًوًَِ      4-1-2

 اٗي هَضَع ثِ آُهَى ٍ ٍٍٗ اػَإ آى ثٖشگٖ ىاٍى. 

 َٙى.هٖ گَفشِل٘شَ  ىٍثِ عٍَ هؼوَ ، 

 تشداسیتجْیضات ًوًَِ      4-1-3

 کلیات      4-1-3-1

ثِ عٍَ گٖشَىُ ثِ ًبهبلٖٞ  ٖػبٗم ّبٕثَإ هبٗغ إشبًياٍىهَػَى ىٍ هلٍِهبر  ّبَٕىوِ ًشبٗغ آُهاُ آًؼبئٖ

 َٙى: ىٍ ًظَ گَفشِثَ٘ َُٗ اضٍٍَٕ إز سي ،ىٍ ًوًَِ ثٖشگٖ ىاٍى
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 َٙى ّوِ سَِٝ٘ هٖٕ هؼِا ثبٗي ثَإ َّ ًَع اُ هبٗغ ثِ عٍَ هبٛ سؼجِ٘ َٙى. ثَىإٍٍ٘لِ ًوًَِ -

 ؛يٌسلز آُهبٗ٘ ٕبُگبٍٕ ىاٙشِ ثبٙ ٖثب هبٗغ ػبٗم ،فبىُ ٙيُإش گٌإٍٍ لَلِ ّبوَىى هَْ ٍ هَم

 َُٗثٌي سؼِْ٘ار ثبٗي سوِ٘ ٍ هٚه ثبٙي ٍ ثَ إبٓ َُٙ٘ سوِ٘ وَىى سَض٘ق ىاىُ ٙيُ ىٍ -

ّ٘ؾ اطَٕ اُ  اعوٌ٘بى اُ اٌٗىِّبٕ ٍُْٗ سب هَالجزَٙى سَِٝ٘ هٖآهبىُ ٙيُ ثبٙي.  4-2-1-6 

وٌِْ . إشفبىُ اُ سىِ دبٍؿِ ، ٍَٝر گَ٘ىآلَىگٖ ػبهي ًظَ٘ گَى ٍ غجبٍ، ف٘جَ ٍ غَُ٘ ثبلٖ ًوبًيُ

 ثَإ سوِ٘ وَىى هؼبُ ًٖ٘ز.

 سیتشداًوًَِ ّایپشاب      4-1-3-2

ً٘ۀِ ثۀِ ٙۀَط اٌٗىۀِ ثبػۀض      ّۀبٕ ىٗگۀَ   دۀَاة ىٍ َُٗ سَض٘ق ىاىُ ٙيُ إز.  دَاةؿْبٍ ًَع ثِ ػٌَاى هظب  

 ٍ آلَهٌ٘٘ن هٌبٕت ّٖشٌي.ًِى ًُگسَاًٌي إشفبىُ ًَٙي. إش٘ل هّٖ٘ـگًَِ آلَىگٖ ًًَٚي، 

 :ثَىإٍ اُ ىٍٍى هوبُىًوًَِ -الف

 اٗۀي اُ سِ ظَ  هف٘ۀي إۀز.    ثَىإًٍٚبى ىاىُ ٙيُ إز ثَإ ًوًَِ 1وِ ىٍ ٙىل ٙوبٍُ  1هلالِ س٘ف

ٙۀيُ  ٕۀبهشِ  ىٍٍ سب ىٍٍ آى  ٍٕبوگَٕ ٍ هبٙ٘يّبٕ آلَهٌ٘٘وٖ ثب ٍٗوشِلَلٍِ ًِى ًُگهلالِ اُ إش٘ل 

سَٕۀظ ٕۀ٘ن ٗۀب     َٙى وِ هلالِفٍَ ٍٍى. سَِٝ٘ هٖإز. ثبٗي ثِ اًياُُ وبفٖ ٌٕگ٘ي ثبٙي سب ىٍٍى هبٗغ 

 ًجبٗي إشفبىُ َٙى. ال٘بفَٖٙى. عٌبة ٗب ٕبَٗ هَاى  آٍِٗاىفلِٕ ًُؼَ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Thief dipper 
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 ثَ كٖت ه٘ل٘وشَ

 
 هلاقِ تیف – 1ضكل 

 

ٖ  ثَىإٍ اُ ثبتٕ هبٗغثَإ ًوًَِ 1هلالِ وَهٖ ّۀب ثبٗۀي   ٙۀَى. اٗۀي  گًَۀِ دۀَاة    ّبٕ ػبٗمٖ إۀشفبىُ هۀ

 ثبٌٙي. ًِىًٚبى ىاىُ ٙيُ إز ٕبهشِ ًَٙي ٍ اُ ػٌٔ إش٘ل ًُگ 2ّوبًغٍَ وِ ىٍ ٙىل 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Cream dipper 
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 ثَ كٖت ه٘ل٘وشَ

 
 هلاقِ کشهی – 2ضكل 

 

 :ثٚىِاُ ىٍٍى  ثَىإًٍوًَِ -ة

ٕ ٕبُى وِ ًوًًَِٚبى ىاىُ ٙيُ إز هب ٍا لبىٍ هٖ 3وِ ىٍ ٙىل  1دزدٖ ِ ٍا اُ سۀِ   ثۀَىاٍ اًؼۀبم   ثٚۀى

 گٌؼبٗ٘ ىاٍى. ml  500دز كيٍىىّ٘ن. اٗي دٖ

إ اُ إز ثب لَلِ 2ٕ٘فًَٖ. ًوبٗ٘ ىاىُ ٙيُ إز 4اُ سِ ظٍَ  ىٍ ٙىل ثَىإٍ ًوًَِثَإ ىٗگَ دَاة 

ثَإ ثٍَ٘ى وٚ٘يى ًوًَِ هبٗغ  mm  13ٗب آلَهٌ٘٘ن ثب لغَ ىاهلٖ كيٍى ًِىًُگل ػٌٔ ِٙ٘ٚ، إش٘

دٌجۀِ  ؿۀَة . َّ ىٍ لَلِ ىٍٍى ٗه ثبٙيهٖ فٚبٍ ٍاٍى وَىى( ثَإ mm  5ٍ ٗه لَلِ فلِٕ )لغَ ىاهلٖ

ٍٕۀ٘لِ  . اًَاع سؼبٍٕ اٗۀي  ثَاثَ إز لغَ ٍَٕام ثٚىِآى ثب اثؼبى وِ گًَ٘ي همبٍم ىٍ ثَاثَ ٍٍغي لَاٍ هٖ

سٚۀَٗق   4ٍ  3إ وِ ىٍ ٙىل ِٙ٘ٚ ،دَاةثبٙي. ىٍ هَالؼٖ وِ هميٍٍ ثبٙيآُهبٗٚگبّٖ ىٍ ىٕشَٓ هٖ

 اُ ٕغق إشفبىُ َٙى. ثَىإٍسَاًي ثَإ ًوًَِ( ه2ٖٙيُ إز سَػ٘ق ىاٍى. هلالِ وَهٖ )ٙىل 

 

                                                 

1- Pipette 

2- Siphon 
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 ثَ كٖت ه٘ل٘وشَ

 
 پتپی – 3ضكل 

 

 ف ًوًٍَِظش       4-1-3-3

ّب، ثٖشِ ثِ آُهَى اًؼبم گَفشِ ثَ ٍٍغي، ثبٗي ظٍَ  ًوًَِ ثب گٌؼبٗ٘ كول ٍ ًمل ًوًَِٕبُٕ ٍ ثَإ ًهَُ٘

 ًٚبى ىاىُ ٙيُ إز. 5-1-2-4 َُٗثٌي هٌبٕت إشفبىُ َٙى. اًَاع هوشلف اُ ظَ  ّبٕ ًوًَِ ىٍ

٘ ٕ هبٖٝ اُ ػٌٔ ِٙ٘ٚ ٍ ثب ظَف٘ز كيالل ّبٕ هوشلف، ظَ  ًوًَِثَإ هولَط وَىى ًوًَِ ل٘شۀَ   ٙۀ

ّب ٍا سَٕظ دلإش٘ه همۀبٍم ثۀِ   إ ثٖشِ ًَٙي وِ ثشَاى آىي إشفبىُ َٙى. ؿٌ٘ي ظٍَ  ًوًَِ ثبٗي ثگًَِثبٗ

ّب ٍا هْۀَ  (، آىPTFE) 1ٍٍغي ٗب لَلِ تٕش٘ىٖ ٕبُگبٍ ٗب ىٍدَٗ د٘ـٖ هؼِْ ثِ دَٙ٘ دلٖ سشَافلئٍٍَاس٘لي

 2ٍ دلۀٖ دۀٍَد٘لي   PTFEهَْ ٍ هۀَم  ثبٙي. ٍ هَم وَى. لَلِ ٗب هَْ ٍ هَم اُ ػٌٔ تٕش٘ه عج٘ؼٖ هؼبُ ًوٖ

(PP.هٍَى لجَ  ّٖشٌي ) 

ّبٕ تُم ثَإ ٌٙبٕبٖٗ هلشَإ ظۀَ   َّ ظَ  ًوًَِ ثبٗي ٗه ثَؿٖت ىاٙشِ ثبٙي وِ ٍٍٕ آى سوبم ًٚبًِ

 ثَىإٍ ٍ ًبم ىٍٗبفز وٌٌيُ آى.گٌإٍ ثٚىِ ٗب هوِى، سبٍٗن ًوًَِٗبىىاٙز ٙيُ ثبٙي، هظلا ًٚبًِ

                                                 

1- Polytetrafluoroethylene  
2- Polypropylene  
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 ثَ كٖت ه٘ل٘وشَ

 
 سیفَى – 4ضكل 

 

 تشداسیتویض کشدى تجْیضات ًوًَِ      4-1-3-4

 سوِ٘ ًَٙي. 6-1-2-4 َُٗثٌي ثبٗي ثب دٍَٕ٘ اُ ٍٍٗ سَض٘ق ىاىُ ٙيُ ىٍ  ثَىإٍسؼِْ٘ار ًوًَِ

 سیتشداسٍش ًوًَِ       4-1-4

 کلیات تیاى      4-1-4-1

ػيٗۀي ثبٗۀي اُ سۀِ     ٖهۀبٗغ ػۀبٗم   ّبٕ(، ًوًٍَِا هلاكظِ ًوبٗ٘ي 1-1-4َُٗثٌي ثَىإٍ )ولٖ ًوًَِثٌب ثِ اَٝ 

ًوًَِ  ،سَاى اكشوب  ىاى. اهب ىٍ هَاٍى هبِٛ ث٘ٚشَٗي آلَىگٖ ٍا هٖوٖٗٗؼٌٖ ػب ،يًگَفشِ َٙ سلَٗل،ظَ  

 ّن اّو٘ز ىاٍى. ه٘بًگ٘ي

َ   ثٚىِّب اُ ٕغَف كي ٍٕظ ىٍ هوِى ٗب ثبٗي ًوًَِ ه٘بًگ٘ي،ثَإ سِْ٘ ًوًَِ  – 1 یادآٍسی ّۀبٖٗ اُ ٍٍٗ  ي. هظۀب  ًگَفشۀِ ٙۀ

ثۀَإ ثيٕۀز   ( 2-4-1-4َُٗثٌۀي   هٍَى الف ًوَ ٙيُ ىٍٗبىإٍٍٓ اٍائِ ٙيُ إز. ٗه ٍٍٗ وبٍ ّن ىٍ  الفاٗي وبٍ ىٍ دَٕ٘ز 

 آهيُ إز. ه٘بًگ٘يآٍٍىى ًوًَِ ّن اٍُ ًوًَِ 

 هَاٍى هوشلف ثٍَٕٖ ٙيُ إز. 1ىٍ ػيٍ  
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 جذیذ یاص هایغ ػایقّای تذست آهذُ اًَاع ًوًَِ – 1جذٍل 

 ثَىإًٍوًَِ سلَٗلًَع 

 سَِٝ٘ ٙيُ

 وو٘ز سَِٝ٘ ٙيُ ٍٍِٗ سؼِْ٘ار ػْز إشفبىُ

 ثٚىِ

 

 هَوت

 هؼِا

( ٗب 3)ٙىل دزدٖ

 (4ٕ٘فَى)ٙىل 

4-1-4-2 

4-1-4-2 

l  2 x 3 

l 1  ٗبl 2  

 هوِى

 

 (1)ٙىلهلالِ س٘ف  هؼِا

 (ىٍٗـِ) ٗب ّ٘ؾ

  1-4-1-4هٍَى ة َُٗثٌي 

 1-4-1-4هٍَى الف َُٗثٌي 

l  2 x 3 

( ٗب 3دز)ٙىل دٖ ه٘بًگ٘ي ثٚىِ

 (4ٕ٘فَى)ٙىل 

  l  2 x 3 دَٕ٘ز الف

 (1هلالِ س٘ف )ٙىل ه٘بًگ٘ي هوِى

 (ىٍٗـِٗب ّ٘ؾ )

 l  2 x 3 1-4-1-4هٍَى الف َُٗثٌي 

اُ اًشْۀبٕ  ،الِام ٙۀيُ إۀز   2-4-1-4ّوبًغٍَ وِ ىٍ همياٍ وبفٖ ٍٍغي ،ثبٗي ٕ اُ ىٍٍى هوِىثَىاٍلجل اُ ًوًَِ– 2یادآٍسی 

 دوخ َٙى. سلَٗللَلِ 

٘  ىٍ ك٘ي ًوًَِ ٖگًَِ اكش٘بعَّ  گۀَىى.   ٖثٌ٘ۀٖ ٙۀَى سۀب هۀبًغ اُ آلۀَىُ ٙۀيى هۀبٗغ ػۀبٗم        ثَىاٍٗجبٗۀي دۀ٘

ىٍ فضبٕ ثبُ َُٗ ثبٍاى، َّإ هِ آلَى ٗب ثبى ٙيٗي فمظ ىٍ ٍَٝسٖ هؼبُ إز وۀِ   َٖىإٍ اُ هبٗغ ػبٗمثًوًَِ

گَ٘اًِ ثَإ هوبًؼز اُ آلَىگٖ هبٗغ اًؼۀبم گ٘ۀَى. ىٍ ؿٌۀ٘ي هۀَاٍىٕ إۀشفبىُ اُ ٗۀه       د٘٘ سوبهٖ الياهبر

 دَٙ٘ ضٍٍَٕ إز.

ىّ٘ن سب ىهبٕ آًْب ثبتسَ اُ ىهبٕ َّإ هل٘ظ ثبٙي ٍ ثۀِ اٗۀي ٍٕۀ٘لِ اُ    ٕ ٍا كَاٍر هٖثَىاٍسؼِْ٘ار ًوًَِ

ثۀَىإٍ  هَاّ٘ن اُ آى ًوًَِهبٗؼٖ وِ هًٖوبٗ٘ن. لجل اُ إشفبىُ ثبٗي سؼِْ٘ار ٍا سَٕظ سغل٘ظ ػلَگَٕ٘ هٖ

ثَىإٍ وٌ٘ن ثَٚٗ٘ن. تُم إز ثِ وبٍثَ ّٚياٍ ىاىُ َٙى وِ هؼبُ ًٖ٘ز ىٕشبً٘ ثب ٕغَف سؼِْ٘ار ًوًَِ

ٕۀبُٕ ىٍ ثَاثۀَ سۀبث٘    ًهٍَُ٘ا ثبٗي ىٍ هير ُهبى اًشمب  ٍ  ٍٖ ىٍ ًش٘ؼِ ثب ٍٍغي سوبٓ د٘يا وٌي. هبٗغ ػبٗم

 ًٍَ هلبفظز وَى.

ًجبٗي آًَا َٕٗؼب ثبُ وَى. تُم إز سب ٍلشۀٖ وۀِ ىهۀبٕ     ،ٍٕيظَ  هلشَٕ ًوًَِ ثِ آُهبٗٚگبُ هٖ ُهبًٖ وِ

 هٌشظَ هبًي. ،ٍٕيًوًَِ ثِ ىهبٕ اسبق هٖ

 ی اص دسٍى هخاصىتشداسًوًَِ       4-1-4-2

ٍا ّن اُ عَٗك هؼَإ هٍَع سِْ٘ وَى ّۀن اُ ٗۀه هلالۀِ س٘ۀف ٗۀب       ٖػبٗم ّبٕثَىإٍ اُ هبٗغسَاى ًوًَِهٖ

 هلالِ وَهٖ إشفبىُ وَى.
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 ٕ اُ عَٗك هؼَإ هٍَػٖثَىاًٍوًَِ -الف

 كَوز ثوبًي ٕذٔ ثب اٗۀي ٍٍٗ سْ٘ۀِ   دٔ اُ ٍٕ٘يى ٍٕ٘لِ ًملِ٘ تالل ثَإ ٗه ٕبػز هوِى ثبٗي ثٖ

 .َٙىَٙاٗظ سِ هوِى إز هميٍٍ هٖ ىٌّيُٚبىإ وِ ًًوًَِ

سِْ٘ ًوًَِ ّن اٍُ ًوًَۀِ  اكشوب  ثب اٗي ٍٍٗ  ،ثَىإٍ ىٍٕز ثؼي اُ ٍٕ٘يى ٍٕ٘لِ ًملِ٘ اًؼبم گَ٘ىاگَ ًوًَِ –یادآٍسی

 َٙى.هميٍٍ هٖ ه٘بًگ٘ي

 ثَىإٍ ثبٗي ثِ اٗي سَس٘ت ثبٙي:ىٍ اٗي هٍَى ٍٍٗ وبٍ ًوًَِ

 ثَىاٙشي دَٙ٘ ىٍٗـِ هؼَإ هٍَػٖ اگَ ًٞت ٙيُ ثبٙي. -

اُ ٍٍٕ ىٍٗـِ ثِ ووه دبٍؿِ سوِ٘ ثيٍى  غجبٍلبثل ٍٍٗز ًظَ٘ گَى ٍ  ّٕبسوبهٖ آلَىگٖدبن وَىى  -

 ّبٕ ٌٝؼشٖ همبٍم ثِ ٍٍغي.دَُ ٗب إفٌغ

اًيإُ ٗب ٍاُ آى ثِ ٙىل ثبٗي ٍاُ ىٍ ٍَٝر ػب گَفشي،ٕٖ٘شن هؼَإ هٍَػٖ )دوخ، لَلِ اًشمب (  -

 َٙى. ثَىإٍسب ًوًَِ ،هٌبٕجٖ ثبُ

ل٘شَ ثِ سيٍٗغ ىٍ ٗه ظَ  ٍٍغي ثٖ  ىٍُ اػبُُ ىّ٘ي هبٗغ ػبٗك تالل ثِ اًياُُ ىٍٗـِ ٍا ثبُ وٌ٘ي  -

 هَٞ  ػَٗبى ٗبثي. ىٍ سوبم هَاٍى تالل هميإٍ اُ ٍٍغي ٍا ثَاثَ ثب كؼن لَلِ ىٍٍ ثَِٗٗي.

 ٘ي.ىّ َٖشٚٙ ٍٖا ثب هبٗغ ػبٗم ثَىإٍّبٕ ًوًَِثغَٕ -

 اُ اٗؼبى سلاعن ثب ػَٗبى طبثز دَ ًوبٗ٘ي. دٍَِّ٘ا ثَإ ثَىإٍ ًوًَِّبٕ ثغَٕ -

 ثب ٗه هلالِ س٘ف ٗب هلالِ وَهٖ ثَىإًٍوًَِ -ة

 ثبٗي ثؼي اُ اٌٗىِ هوِى ثَإ تالۀل ٗۀه ٕۀبػز دۀٔ اُ ٍٕۀ٘يى ٍٕۀ٘لِ ًمل٘ۀِ        ثَىإٍ ًوًَِ ٍٍٗاٗي 

 كَوز ًگِ ىاٙشِ ٙيُ اًؼبم َٙى.ثٖ

 (اُ سِ ظَ  ( )ًو1ًٍٍَِٗ وبٍ ثب هلالِ س٘ف)ٙىل  -1

ٕبًش٘وشَٕ اُ سِ هوِى( هلالِ ٍا آًميٍ دبٗ٘ي  2سب  1اُ سِ ظٍَ  )ثَإ هظب  ىٍ فبٝلِ ثَىإٍ ًوًَِثَإ 

آًٍٍي سب ىٕشِ ثلٌي سؼجِ٘ ٙيُ هشٞل ثِ ه٘لِ ىٍٗـِ ثِ اًشْبٕ هوِى ثَهٍَى وٌي. ػوۀل دۀَ وۀَىى    هٖ

ٍ هلشۀَإ آًۀَا    آٍٍىُ٘ۀٍَى  َٙى وِ ىٗگَ ّ٘ؾ كجبة َّاٖٗ ٍّب ًَٚى. ٕذٔ هلالِ ٍا ثُهبًٖ وبهل هٖ

إ َٙى( ٍ ٗب ىٍٍى ٗه هوِى ًوًَِ ِٙ٘ٚگَفشِ هٖ هؼِاىٍٍى ٗه هوِى ًوًَِ )ىٍ هَاٍىٕ وِ ًوًَِ 

ّبٕ هوشلف سِْ٘ ٙيُ )ىٍ هَاٍىٕ وِ ًوًَِ هَوت إۀز( هۀبلٖ   هوَٞٛ ػوغ إٍٍٓ ٍ اهشلاط ًوًَِ

ٙۀَى. اگۀَ   ِ اٗي سَس٘ت ثيٕز آهيُ دَ هٖإ وِ ثٌي. ىٍ هٍَى اهَ٘ هوِى ٗب هوبُى ًوًَِ اُ هبىُوٌهٖ

َٙى وِ ثبٗي اُ آى كجبة َّا اٗؼبى هٖ ،ىٍ ك٘ي ٍٗوشي سَ اُ كي هؼوَ  ثبٙي،َٕٗغ ، ػول ٍٗوشي هبٗغ

 ي.ٗػول آِهوبًؼز ث
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 ( )ًوًَِ اُ ٕغق(2وبٍ وَىى ثب هلالِ وَهٖ )ٙىل  -2

ِ    وِ ىٍٗـِ ثٖشِ إز هلالِ وَهٖ ٍا ثِ آّٖشگٖ ىٍ هبٗغىٍ كبلٖ ٖ سلۀز آُهۀَى غَعۀ وٌۀ٘ن سۀب   ٍٍ هۀ

 وِ لجِ آى ىٍٕز َُٗ ٕغق هبٗغ لَاٍ گَ٘ى ٍ هبٗغ ثِ آّٖشگٖ ىٍٍى هلالِ ػَٗبى ٗبثي ٍ آًَا دۀَ  هَلؼٖ 

ٖ  ٕ آىهلشَا ،دَ ٙيهلالِ وٌ٘ن. اٍل٘ي ثبٍ وِ هٖ  ٍٗۀِٗن. ىٍثۀبٍُ هلالۀِ ٍا ثۀِ عَٗۀك ثۀبت دۀَ        ٍا ىٍٍ هۀ

إ وۀِ ىٍ  ىّ٘ن هبٗغ اُ ًٍٍُِثِ اٗي سَس٘ت اػبُُ هٖ .وٌ٘نهٖ وٌ٘ن ٍ ًوًَِ ٍا ثِ ظَ  ًوًَِ هٌشملهٖ

ًِ اٌٗىِ ثِ ٗىجبٍُ ىٍ سِ ظَ  هبلٖ َٙى. وبٍ  ،ٍٍٕ وٌبٍُ ظَ  ًوًَِ ػَٗبى ٗبثيثَ  ،ٍػَى ىاٍىآى َُٗ 

هؼۀِا( ٗۀب هوۀِى    وٌ٘ن سب ُهبًٖ وِ همياٍ هٌبٕت هبٗغ ثَإ دَ وَىى هوِى ًوًَۀِ )ًوًَۀِ   ٍا سىَاٍ هٖ

 ّبٕ هوشلظ ثٖشِ ثِ ًَع ًوًَِ فَاّن َٙى.إ هوَٞٛ ثَإ ًوًًَِِٙ٘ٚوًَِ 

 تطكِاص دسٍى  تشداسیًوًَِ        4-1-4-3

ىٍ إۀز ٍ  آى ىٍ ثۀبتسَٗي لٖۀوز    ةٕۀبػز ىٍ كبل٘ىۀِ ىٍ   ّٚزهير كيالل ثَإ  ثٚىَِٙى سَِٝ٘ هٖ

ثَىإٍ َٙى. ثۀَإ  اُ آى ًوًَِكَوز ثبلٖ ثوبًي ٍ ٕذٔ ثٖ ،ٙيُ إزهمبثل ثبًٍيگٖ ٍ آة ثبٍاى هلبفظز 

 ( ٗۀب س٘ۀف ثۀب فٚۀبٍ ٕۀ٘فًَٖ      3دز )ٙۀىل  ه٘ل٘وشَٕ سِ ظَ ( دٖ ِٕسِْ٘ ًوًَِ اُ سِ ظَ  )ثَإ هظب  اُ 

 سَاى إشفبىُ وَى.( ٍا ه4ٖ)ٙىل 

 سَاى إشفبىُ وَى.( ه2ٖثَإ گَفشي ًوًَِ اُ تِٗ ٕغلٖ هبٗغ اُ هلالِ وَهٖ )ٙىل 

 ّبٖٗ اُ ػولىَى:هظب 

 ( )سِْ٘ ًوًَِ اُ سِ(3دز )ٙىلإشفبىُ اُ دٖ -الف

ٍٍ دز ٍا ىٍٍى هبٗغ غَعِدز ٍا سَٕظ اًگٚز ٖٙز هٖيٍى ًوبٗ٘ي ٍ ٕذٔ دٍَٖٕام ثبتٕ دٖ -

 ٘ي.وٌفٍَ  ثٚىًِوَىُ ٍ سب اًشْبٕ 

 دز َٙى.ٖٙز ٍا ثَىاٍٗي ٍ اػبُُ ىّ٘ي هبٗغ ٍاٍى دٖ -

 ز ٍا ثٍَ٘ى ثىٚ٘ي.ددز ٍا ثب ٖٙز ثجٌيٗي ٍ دٖىٍثبٍُ ىّبًِ ثبتٕ دٖ -

َٙى ثَإ ٖٙشَٕٚ ىٍٍى آى إز، هبٗغ دَ ٙيُ ىفؼِ ىٍم ٍا ٗب ىٍٍى دز دَ هٖاٍل٘ي ثبٍ وِ دٖ -

ّبٕ هوشلظ )ًوًَِ سَو٘جٖ( إ هوَٞٛ ثَإ ًوًَِ( ٗب ىٍٍى ظَ  ِٙ٘ٚهؼِاظَ  ًوًَِ )ًوًَِ 

 ،ك٘ي ٍٗوشي هبٗغ ى( هٌشمل ًوبٗ٘ي ٍ هَالت ثبٙ٘ي ىٍهَاػؼِ َٙ 2-4-1-4 َُٗثٌي هٍَى ة ثِ)

 كجبة َّا اٗؼبى ًَٚى.

 اُ سِ ظَ ( ثَىإٍ( )ًو4ًَِإشفبىُ اُ ٕ٘فَى )ٙىل  -ة

 ثٚىِاًي ٍا ىٍ ٍَٕاهٖ وِ ىٍ ّبٕ ثبت وٌٚيُ ٍ فٚبٍ ىٌّيُ ىٍٍى آى لَاٍ گَفشِىٍدَٖٙ ٍا وِ لَلِ -

 إز. ٍ هغوئي َٙٗي وِ ٍاُ ًفًَ َّا وبهلا گَفشِ ٙيُ لَاٍ ىّ٘يثَإ آى سؼجِ٘ ٙيُ 

 ٍ ثَٗي.َف ثٚىِه٘ل٘وشَٕ سِ  ِٕثو٘ اًشْبٖٗ ىٍ دبٗ٘ي لَلِ ثبت وٌٚيُ ٍا سب كيٍى  -
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 ٍا ثَٕ٘لِ كجبة َّا ثبت ثجَٗي.ثٚىِ فٚبٍ ىٍٍى  -

هبٗغ ثبٗي ثِ اًياُُ وبفٖ ػَٗبى ٗبثي سب لَلِ ٖٙشَٚ َٙى ٍ ٕذٔ همياٍ تُم اُ آى هٖشم٘وب ىٍٍى  -

 هٍَى ة ثِ)ّبٕ هوشلظ )ًوًَِ سَو٘جٖ( هوَٞٛ ًوًَِ إ( ٍ ظَ  ِٙ٘ٚهؼِاظَ  ًوًَِ )ًوًَِ 

ثبٗي هَالت ثَى وِ ىٍ ك٘ي ٍٗوشي هبٗغ كجبة َّا  .َٙى ٕػبٍى( هَاػؼِ َٙ 2-4-1-4 َُٗثٌي

 سٚى٘ل ًَٚى.

 ( ) ًوًَِ اُ ٕغق ٍٍٖٗ(2إشفبىُ اُاثِاٍ هلالِ وَهٖ )ٙىل  -ح

 ى(هَاػؼِ َٙ 2-4-1-4 َُٗثٌي هٍَى ة ثِ)     

 گضاسش ًوًَِ تشداسی       4-1-4-4

٘بر ٗب هٚوٞبسٖ ئثَىإٍ ثبٗي سوبهٖ اعلاػبر تُم ثَإ ٌٙبٕبٖٗ ًوًَِ ٍ ّوـٌ٘ي َّگًَِ ػِگِاٍٗ ًوًَِ

ٗۀب ًوًَۀِ   هؼۀِا  اٍائِ ًوبٗي. ًۀَع ًوًَۀِ )هۀظلا سَو٘جۀٖ،      ،يًوبٗووىٖ  ّبَىٍا وِ ثِ افَاى ىٕز اًيٍوبٍ آُه

ّب ثبٗي عجك لَاٍىاى گِاٍٗ ثبٗي ّوَاُ َّ ًوًَِ ثبٙي. سلَٗل ًوًَِ( ثبٗي هٚوٜ َٙى. ًٍٍَٙشٖ اُ ه٘بًگ٘ي

 عٍَ وِ ىٍ لَاٍىاى فٍَٗ هٌظٍَ ٙيُ إز.ّوبى ،اًؼبم گَ٘ى

 ضًَذتشداسی اص سٍغي دسٍى تجْیضاتی کِ تا سٍغي پش هیًوًَِ       4-2

 ت کلیهلاحظا      4-2-1

 تشداسیایوٌی ٍ کیفیت ًوًَِ       4-2-1-1

گَفشۀِ ٙۀَى. ثۀِ    ىٕشٍَالؼول ٕبًُيُ ىٍ هٍَى ؿگًَگٖ سِْ٘ ًوًَِ ٍٍغي اُ سؼِْ٘ار الىشَٗىٖ ػٌ٘ب دٖثبٗي 

وۀِ   كبٝل َٙىثبٗي اعوٌ٘بى  ثَىإٍّبٕ اٗوٌٖ ًوَ ٙيُ سَػِ هبٛ هجٌٍ  َٙى. ىٍ ُهبى ًوًَِد٘ٚگَٕ٘

سَل٘ۀي ٙۀيُ ىٍ ٍٍغۀي     ٕكجبة َّا، َُٗا هٌفٖ ًجبٙيسلز فٚبٍ  ،فشِگٍٍَغي ىٍٍى ٍٕ٘لِ الىشَٗىٖ إًَّ 

 ثَىاٍ ثِ هغَ هَاّي افشبى.ًوًَِ ىٍ سؼِْ٘ار ٙيُ ٍ ٙوٜالىشَٗىٖ ٕججبسٞب  وَسبُ 

ثَىإٍ اُ ٍٍغي، الياهبر اكش٘بعٖ تُم ػْز هَاػِْ ثب ٍٗوشي ًبگْبًٖ ٍٍغي ٍ هوبًؼۀز اُ  ك٘ي اًؼبم ًوًَِ

 ًٚز آى تُم إز.

ٍٍغۀي هۀٍَى    ًوبٌٗۀيُ ٗبثٖ ثِ ٗه ًوًَِ و٘فٖ وۀِ ثۀِ هۀَثٖ    ىٍ ًّي ىاٙشِ ثبٙ٘ي وِ ىٕزوِ هْن إز 

سۀَٗي  إز. كشٖ ًشبٗغ كبٝۀل اُ د٘ـ٘ۀيُ   ثٖ٘بٍ هْنآُهبٗ٘ ثبٙي ثَإ اٍُٗبثٖ ىٍٕز سؼِْ٘ار الىشَٗىٖ 

 .لبثل إشفبىُ ًوَاّي ثَىّبٕ سلل٘لٖ ٍ سٚوٖ٘ٞ ّن ٍلشٖ ًوًَِ اَٗاى ىاٙشِ ثبٙي ٍٍٗ

ثَىإٍ ثبٗي سَٕۀظ وبٍوٌۀبى هۀبَّ ٍ    ٍٍغي، ًوًَِ دبٗ٘يِ٘ار ثب كؼن ٛ ىٍ هٍَى سؼْهَِٞىٍ سوبم هَاٍى ث

 .ّبٕ سَاًٖفٍَهبسٍَ(آهَُٗ ىٗيُ اًؼبم گَ٘ى )ثَإ هظب  ىٕشگبُ
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 تشداسیًوًَِ هحل       4-2-1-2

اًشوۀبة ٙۀَى وۀِ     ثَىإٍاٌٗىِ ًوًَِ ٍا اُ ويام لٖوز سِْ٘ وٌ٘ن هْن إز. هؼوَت ثبٗي هللٖ ثَإ ًوًَِ

ًوبٌٗيُ لٖوز ػويُ ٍٍغي هَػَى ىٍ سؼِْ٘ار ثبٙي )ثَإ هظب  اُ ىٍٗـِ سولِ٘ اًشْبٖٗ ٍٍغي ٗب اُ ىٍٗـۀِ  

ُ ٍالؼٖ ٍٍغي ًٖ٘ز سْ٘ۀِ ٙۀَى   ىٌّيًٚبىاُ لٖوشٖ وِ  اػجبٍاًوًَِ  إزٍٍغي(. گبّٖ تُم  ثَىإًٍوًَِ

 ِ گبُ(.ٍلٍ  ٕلىشٍَ، ول٘ي ؼَؿٌسخًظَ٘ ، ىٍ هَاٍىٕ هغب د٘يا وَىى)ثَإ هظب  هلل 

هٌبٕۀت   لۀيٍر ًظ٘ۀَ سَاًٖۀفٍَهبسٍَّبٕ    ،ٍٍغۀي ُٗبى ثَإ سؼِْ٘ار ثب همبىَٗ كؼن  ،بٕ هغَف ٙيٍٍُّٗ

ّٖشٌي. ىٍ هٍَى سؼِْ٘ار ثب كؼن ون ٍٍغي ثبٗي اعوٌ٘بى كبٝل َٙى وِ همياٍ وۀل كؼۀن ٍٍغۀي وٚۀ٘يُ     

 ي.ٙيُ اُ ىٕشگبُ ثَ ٍٍٕ ػولىَى آى اطَ سوَٗجٖ ًياٙشِ ثبٙ

اُ ٍٍٗ َُٗ إشفبىُ َٙى: اثشيا اٍلۀ٘ي ىٍٗـۀِ ٍا ثۀبُ     َٙى وِ، سَِٝ٘ هٖثَإ سَاًٖفٍَهبسٍَّبٕ ىاٍإ ىٍ ىٍٗـِ – 1 یادآٍسی

 . كبئِ اّو٘ز إز وِ ىلز َٙى سب َّا ٍاٍى سَاًٖفٍَهبسٍَ ًَٚى.ًوبٗ٘يثبُ ٍا ىًجب  آى ىٍه٘ي ىٍٗـِ ِ ث ٍ وٌ٘ي

َٙى ثْشَ إز ىٕشٍَالؼول ٕبًُيُ ثِ ىلۀز  ثَىإٍ هًٖوًَِ ،ٍلشٖ وِ اُ غلا  ىٕشگبُ سَاًٖفٍَهبسٍَ ٍ ٗب وبثل – 2یادآٍسی 

ِ  ىًجب  َٙى. ػيم اًؼبم اٗي وبٍ هوىي إز ثِ إٓ٘ت ٕ ّبٕ ػيٕ ٍ اُ وبٍ افشبىى سؼِْ٘ار هٌؼَ گۀَىى. ًوًَۀ اُ ٍٍغۀي   ثۀَىاٍ

ثَىإٍ ثبٗي سيثَ٘ار تُم ػْز ػلَگَٕ٘ َٙى. ىٍ ك٘ي ًوًَِ ًؼبماإز، ٙيُ ّب لغغ إًَّ آى ٖ وِّبٗثْشَ إز ىٍ ىٕشگبُ

ثَىإٍ ىٍٍضؼ٘ز ػبىٕ اًؼبم گَ٘ى سب َٙاٗظ اُ دو٘ ًبگْبًٖ ٍٍغي اسوبً گَىى. ىٍ اثِإٍ وِ ثبٍٕ ثِ آًْب سلو٘ل ًٚيُ ًوًَِ

 ىٕشگبُ ثِ ىٍٕشٖ اٍُٗبثٖ َٙى.

ٖ  IEC ّب ٍٍٗ سَِٝ٘ ٙيُ سَٕۀظ  اُ غلا  ثَىإٍىٍ هٍَى ًوًَِ إۀشفبىُ اُ ٕۀًَگ    A 36ووٖ٘ۀَ٘ى فَػۀ

ٍٍٕ آى اًؼبم گَ٘ى اهىۀبى اٗۀي    ثَػٖشِ 1فلٌؾهلل ثَىإٍ اُ ّبٖٗ وِ لَاٍ إز ًوًَِإز. ىٍ هٍَى غلا 

ٍػَى ىاٍى وِ اُ ٕغق ٍٍِٗ غلا  ًوًَِ سِْ٘ َٙى. ثبٗي ثِ ىٕشٍَالؼول ٕبًُيُ ّۀن ٍػۀَع ٙۀَى سۀب ىٍثۀبٍُ      

ٍا اُ ثبت ىٍٍى غلا  ػبٕ ىّ٘ۀي ٍ اًشْۀبٕ    ثَىإٍگَٕ٘ َٙى. ٗه اًشْبٕ لَلِ ًوًَِهٌبٕت سٞو٘نهَلؼ٘ز 

ٍاّٖ هَػَى ىٍ ًَٕگ ثب إشفبىُ اُ ػفز وٌٌيُ دلإش٘ىٖ ٍٝل وٌ٘ي ٍ ٍٍٗ وۀبٍ ٍا  ِٕ ىٍٗـِ ىٗگَ ٍا ثِ

 ىًجب  ًوبٗ٘ي.

ٖ ًياٍى ٍ ثبٗي ثِ ىٕۀشٍَالؼول ٕۀبًُيُ   ىٍ هٍَى غلا  سلز فٚبٍ لَاٍ گَفشِ ىٍ ىهبٕ هل٘ظ اٗي ٍٍٗ وبٍاٗ

 سؼِْ٘ار ٍػَع َٙى.

 تشداسیتویض ًوَدى هحل ًوًَِ       4-2-1-3

ثَإ ػلۀَگَٕ٘ اُ آلۀَىگٖ ًوًَۀِ ٍٍغۀي      ثَىإٍثَىإٍ ٍ ُىٍىى وظبفبر هلل ًوًًَِظبفز سؼِْ٘ار ًوًَِ

 الِاهٖ إز.

َٙى ٍ ٍاُ هٍَػٖ ثب ٗۀه  ثَىاٙشِ هٖالف  7ٍ 6، 5ثَىإٍ ىٍ ٙىل ( ىٍٗـِ ًو11ًَِهبلٖ ٗب ىٍدَٗ ) ٌؾفل

گَىى ثِ عٍَٗىِ سوبم وظبفۀبر لبثۀل ٍٍٗۀز    سىِ دبٍؿِ ثيٍى دَُ ٗب ثب إفٌغ ٌٝؼشٖ همبٍم ثِ ٍٍغي سوِ٘ هٖ

 ثَعَ  َٙى.

                                                 

1- Flange 
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اُ  ،ثۀب ػَٗۀبى ٙۀيٗي   سَٕظ همياٍ وبفٖ ٍٍغي)هؼوَت ىٍ ل٘شَ سۀب دۀٌغ ل٘شۀَ(     ،سولِ٘ ىٍٗـِ آلَىگَّٖگًَِ 

 َٙى. ُىٍىُ هٖآلَىگٖ )آة ٍ ًٍار(  َّگًَِ

ٍ ٗه ٕغل ثَإ ٍٍغي ىٍٍ ٍٗوشٌٖ إۀشفبىُ وٌ٘ۀي.    1اُ ىٕشى٘ هلبفظ سَػ٘لب اُ ػٌٔ تٕش٘ه ً٘شَٗل

 دبوُِ٘ َٙى. ثَىإًٍوًََِٙى ثبٗي هلل َّ ثبٍ وِ ًوًَِ ػيٗيٕ سِْ٘ هٖ

ىٍ ٍٍُّبٖٗ اًؼبم گَ٘ى وِ ٍعَثز َّا سب ػۀبٕ  ثَىإٍ ثبٗي ثَإ هلبٕجِ آة هَػَى ىٍ ٍٍغي سَػ٘لب ًوًَِ

   ِ ثۀَىإٍ ٍ آلۀَىگٖ ًوًَۀِ ٍٍغۀي     هوىي دبٗ٘ي ثبٙي ثِ اٗي سَس٘ت اُ سَاون ٍعَثز ثۀَ ٍٍٕ سؼْ٘ۀِار ًوًَۀ

 َٙى.ػلَگَٕ٘ هٖ

َٙى ٍ ثَىإٍ ثب ىهبٌٕؼٖ وِ ىٍ ٍٍغي ػبٍٕ لَاٍ ىاىُ هٖ َٙى اًياُُ گَفشِ هٖىهبٕ ٍٍغي ىٍ هلل ًوًَِ

َٙى، ثَإ اعوٌ٘بى اُ ىٍٕشٖ هلبٕجبر ٍعَثز ًٖجٖ ٍٍغي ّن ثبٗي گِاٍٗ َٙى وِ ًوًَِ طجز هٖثَ ٍٍٕ 

 ٗب دوذٖ ىٍ كب  وبٍ وَىى ثَىُ إز ٗب ًِ. ىٍ َّ ىٍ هٍَى، ٍٍٗ هلبٕجِ ىهب ثبٗي هؼلَم ثبٙي. فيآٗب 

 

 

                                                 

1- Nitrile rubber  
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     ساٌّوا

a  ًَٕگ 1  ُىٍىىهَلؼ٘ز 
b  آة ىٍٗـِ 2  ًَٕگوَىى هَعَة 
c ِ٘لَلِ اسٞب  لبثل اًؼغب  3  ًَٕگ وَىى سول 
d ًٍَِاِّٖٕ ىٍٗـِ 4  گَفشي ًو 
e ثَىإًٍوًَِ ىٍٗـِسؼِْ٘ار  5  ػياوَىى ًَٕگ 

 ٍٍغي ىٍٍ ٍِٗظَ   6   

 غ فبٝلِفلٌ 7   

     

 ًوًَِ تشداسی اص سٍغي تَسیلِ سشًگ – 5ضكل 
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 تشداسیتشداسی تِ هحل ًوًٍَِسیلِ ًوًَِ اتصال       4-2-1-4

سؼجِ٘  ثَىإٍهٌبٕجٖ ثَإ ًوًَِ ىٍٗـِّب ٍ سؼِْ٘ار الىشَٗىٖ ثٖشگٖ ثِ ىٕشگبُ ىاٍى. اگَ ث٘ي لَلِاٍسجبط 

ىٍٗل ٙيُ ٗب اُ ٗه ؿَة دٌجِ تٕش٘ىٖ ضي  ٌؾّب ٍا ىٍ آى لَاٍ ىّ٘ن تُم إز اُ ٗه فلًٚيُ ثبٙي وِ لَلِ

سولِ٘ هوَٞٛ  ىٍٗـِاُ آىادشٍَّبٕ ٍٍغي هـبلِ ٙيُ ىٍ ٍاُ آة سولِ٘ ٗب اسٞبتر دَ وٌٌيُ إشفبىُ َٙى. 

 سَاى إشفبىُ وَى.ؿٌبًىِ ىٍ ىٕشَٓ ثبٌٙي هٖ

ٗه سىِ لَلِ تٕش٘ىٖ ٗب دلإش٘ىٖ ٕبُگبٍ ثب ٍٍغي ثـٖجبً٘ي سب هلل ًوًَۀِ ثۀَىإٍ ٍا ثۀِ ىٕۀشگبُ ًوًَۀِ      

ًوًَِ لجلۀٖ   ثَىإٍ اٍسجبط ىّ٘ي. لَلِ وٖٚ ثبٗي سب ػبٕ هوىي وَسبُ ثبٙي. ثَإ ػلَگَٕ٘ اُ آلَىُ ٙيى ثِ

هَثٖ گٌيُىاٖٗ ًوبٗ٘ي ٍ ٕۀغق ثًٍَ٘ۀٖ آى ٍا ثۀب ٍٍغۀي     ٍٍِغي ٗب لَلِ وٖٚ ػيٗي ثىبٍ ثجَٗي ٗب لَلِ ّب ٍا ث

 ػيٗي ثَٚٗ٘ي.

Vitonلَلِ وٖٚ هٌبٕت ثْشَ إز هظلا ثب هَاى دَفلئٌٍَِٗ )ثَإ هظۀب   
1 ،Tygon® ،)PTFE     ٗۀب فلۀِ اًؼۀبم

 .PVCگَ٘ى ًِ ثب 

 ف ًوًَِاًتخاب ظشٍ      4-2-1-5

 اًَاع هوشلف ظَ  ًوًَِ ٍا ثٖشِ ثِ آًبلِٕ٘ وۀِ ثۀَ ٍٍٕ ٍٍغۀي ٝۀٍَر هَاّۀي گَفۀز ًٚۀبى         2ىٍ ػيٍ  

 ىّي.هٖ

 تلِ( Y=تش سٍی سٍغي ) ّاَىظشف ًوًَِ تشای آصه – 2جذٍل 

 حجن سٍغي آهپَل آهپَل پزیشتطشی اًؼطاف تطشی پزیشتطشی اًؼطاف سشًگ ظشف ًوًَِ

 ml فلِ ِٙ٘ٚ دلإش٘ه ِٙ٘ٚ فلِ ِٙ٘ٚ هبىُ

        آُهَى ٍٍغي

 Y Y Y  Y Y 25-100 گبُّبٕ هللَ 

 Y Y Y    20 آة

 Y Y Y Y   200 الىشَٗهاسلا  ىٕ ضَٗت

 Y Y Y Y   100 ًٍار

 1000-500       ٍلشبّ ٙىٖز

ّبٕ ٙ٘و٘بٖٗ ٕبَٗ آُهَى

 ٍ فِ٘ٗىٖ

 Y Y Y   250 

 2000-1000       ّبولِ٘ آُهَى

  25-250 125-2500 125 25-250 (mlكؼن )

إ ُهبًٖ اٍػل٘ز ىاٍى وِ ًشَاى آًغٍَ وِ ثبٗي هَلغ كول ٍ ًمۀل  ظٍَ  فلِٕ ٗب دلإش٘ه ثِ ظٍَ  ِٙ٘ٚ

 إ اُ آى هلبفظز وَى.ٍٍغي ًوًَِ ىٍ ظَ  ِٙ٘ٚ

                                                 

1- Viton  ٍTygon         ٍ هظبلٖ اُ هلَٞتر سؼبٍٕ ىٍ ىٕشَٓ هٌبٕت هٖ ثبٌٙي. اعلاػبر ىاىُ ٙيُ ىٍ اٗۀي إۀشبًياٍى ثۀَإ ٍاكشۀٖ وۀبٍ وۀبٍثَ إۀز

 ٍا ثَإ اٗي هلَٞتر اٗؼبة ًوٖ وٌي. IECّ٘ـگًَِ سبٗ٘يٕ اُ عَ  
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 ِ ثۀَىإٍ  ىٍ هَاٍىٕ وِ فٚبٍ گبُ ول دبٗ٘ي إز ٍ هوىي إز َّا ىاهل َٙى ضٍٍَٕ إز ٍٍٗ وبٍ ًوًَۀ

ٍُْٗ ىٍ وبٍ وَىى ثب ثغَٕ ٍ آهذَ . ّوـٌۀ٘ي هۀَاى   ٍِا هَ ثِ هَ ىًجب  وٌ٘ي ث 5-2-4سب  2-2-4 َُٗثٌي ىٍ 

وٖٚ ىٍ ظَ  ًوًَِ َٝفب ثبٗي سَٕۀظ وبٍوٌۀبى ىٍٍُ ىٗۀيُ ٍ    سَِٝ٘ ٙيُ ثَإ ولاّه، ٍاَٙ، ىٍٗـِ ٍ لَلِ

 هؼَة وِ ثب اٗي ظٍَ  آٌٙبٖٗ ىاًٍي إشفبىُ َٙى.

( ٍلشۀٖ اُ  H( ثَإ ثِ كيالل ٍٕبًيى اسلا  لبثل٘ز اًللا  دبٗ٘ي گبُّۀب ) DGAگبُّبٕ هللَ  )ثَإ آًبلِ٘ 

ِ  َٙى ثبٗي هَالت ثَى وِ آة ٍ ٍلشبّ ٙىٖز إشفبىُ هٖ DGAثغَٕ ّب ثَإ  ٍٍغۀي ىٍ   سوبٓ َّا ثۀب ًوًَۀ

 ٍ آًبلِ٘ ثِ كيالل ثَٕي. ثَىإٍك٘ي ًوًَِ

ىٕ الىشَٗه هؼۀبُ ًٖ٘ۀز ؿۀَا وۀِ هوىۀي إۀز        إشلىبم ، آة DGAٍإشفبىُ اُ ثغَٕ دلإش٘ىٖ ثَإ 

ثغَٕ دلإش٘ىٖ  ّبَىآلَىگٖ َّإ هل٘ظ ٍ اسلا  گبُ عٖ اًشٚبٍ اُ ٍٍإ دلإش٘ه ٍم ىّي. ثَإ ٕبَٗ آُه

، دلٖ دٍَد٘لي ٍ دلٖ وَثٌۀبر( وۀِ ثۀب    (HDPE)ثبٗي اُ ًَػٖ دلإش٘ه ٕبُگبٍ )ًظَ٘ دلٖ اس٘لي ثب ؿگبلٖ ثبت 

 َى ىٍ دلإش٘ه ٍٍغي ٍا آلَىُ ًٖبًُي إۀشفبىُ ٙۀَى. ّۀَ ًۀَع ػيٗۀي ثغۀَٕ دلإۀش٘ىٖ        هَاى افٍِىًٖ هَػ

 ٕبُگبٍٕ ثب ٍٍغي لَاٍ گَ٘ى. َىإ( ثبٗي سلز آُه)ٍ ِٙ٘ٚ

ثَىإٍ( ثبٗي ثۀيٍى وۀن ٍ وبٕۀز    )ًظبفز هلل ٍ سؼِْ٘ار ًوًَِ 6-1-2-4ٍ  3-1-2-4 َُٗثٌي ّبٕ سَِٝ٘

الىشَٗه، وٚ٘ ٕغلٖ ٍ هلشَإ ًٍار ىًجۀب   اسلا  ىٕ ضَٗتالىشَٗه ٍ ىٕ إشلىبمثَإ هلشَإ آة، 

 َٙى.

ٍ  PCBّۀب ٍ  ، هلشَإ فۀٍَاى DBPC، ثَىى، ؿگبلٖ، إ٘يٍٍٕٕگَاىفِ٘ٗىٖ ٍ ٙ٘و٘بٖٗ ) ّبَٕىٕبَٗ آُه

 گًَ٘ي.ثَىإٍ ثىبٍ ٍفشِ لَاٍ هٖغَُ٘( ووشَ سلز سبطَ٘ ظَ  ًوًَِ ٍ ٍٍٗ وبٍ ًوًَِ

 تشداسیت تجْیضات ًوًًَِظاف       4-2-1-6

 استفادُ اص ظشف ًوًَِ یك تاس هصشف        4-2-1-6-1

إ، دلإش٘ىٖ ٍ فلِٕ ٗه ثبٍ هَٞ  ٍ اُ د٘٘ سوِ٘ ٙيُ وِ ّبٕ ِٙ٘ٚثٖ٘بٍٕ اُ وبٍثَاى إشفبىُ اُ ثغَٕ

ٖ   هِ٘اى سوِٕ٘ آى ىاًٌۀي.  ّب اُ ك٘ض گَى ٍ هبن ٍ ٍعَثز هؼلَم إز إٓبًشَ اُ سوِ٘ وَىى اٗۀي ٍٕۀبٗل هۀ

ثَىإٍ ًٖجشب اٍُاى ل٘وز ّٖشٌي ٍ ثٖ٘بٍٕ اُ فٌٍَٙيگبى لَاُم آُهبٗٚگبّٖ ٍ سؼِْ٘ار ؿٌ٘ي ٍٕبٗل ًوًَِ

ّب ىٕشَٕٖ ىاًٍي. ثَإ سٚوٜ٘ لبثل لجَ  ثَىى هِ٘اى سوِٕ٘ ثغۀَٕ ٗۀه ثۀبٍ هٞۀَ ،     ىام دِٙىٖ ثِ آى

 سَاى ثِ عٍَ ّن اٍُ ؿٌي ثغَٕ سوِ٘ ٍ غَ٘ سوِ٘ ٍا آُهبٗ٘ وَى.هٖ

 سٍش ًظافت       4-2-1-6-2

ثَىإٍ غَ٘ ٗه ثبٍ هَٞ  ثبٗي ىٍٍى هبٙ٘ي ظَفَٖٚٗ ثب إشفبىُ اُ هبىُ ٌَٙٗيُ ٖٙشِ ٍ ثب آة ٍٕبٗل ًوًَِ

َٙ٘ آثىٖٚ ًَٙي )ىٍٍى هلفظِ ووىٖ آثىٖٚ هبٙ٘ي ظَفَٖٚٗ ٍ ثيٍى اضبفِ وۀَىى ٙۀٌَٗيُ(. ثۀِ عۀٍَ     

 آثىٖٚ وَى.  ًَُِٗ٘سَاى ىٍ آهَ ٗه ثبٍ ّن ثب آة ىٕاهش٘بٍٕ هٖ

 ثَىإٍ ٍا هٖ سَاى ثب ّذشبى ًَهب  ٖٙشَٚ ىاى.سؼِْ٘ار ٍ هلفظِ ّبٕ ًوًَِ
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گٌاٙشِ هٖ َٙى سب وۀبهلا هٚۀه    C100°دٔ اُ ٖٙشَٚ ىٍ ٗه اػبق ثب ىهبٕ هؼوَت ثَىإٍ ًوًٍَِٕبٗل 

 هبًي سب هٌه َٙى.َٙى ٍ ٕذٔ ىٍٍى اػبق ٗب ىٍٍى ٗه ػؼجِ هٚه هٖ

ثٌيٕ گَىًي سب اُ آلَىگٖ كفۀظ ٙۀًَي ٍ فمۀظ ىٍٕۀز لجۀل اُ      ثبٗي َٕٗؼب ثٖشٍِٕبٗل دٔ اُ هٚه وَىى 

 إشفبىُ ثبُ ًَٙي.

ٍ وٚ٘ ٕغلٖ وِ ثَُْٗ ثِ آلَىگٖ كٖبٓ ّٖشٌي ثٖ٘بٍ كبئِ  DDFٖٙشَٕٚ هٌبٕت ظٍَ  ًوًَِ ثَإ 

 ّب إشفبىُ َٙى.ثبٙي. ًجبٗي ثَإ ٖٙشَٕٚ ظٍَ  اُ كلا اّو٘ز هٖ

گَٕ٘ اًي ثَإ اًياُُسوِ٘ ٙيُ 10835ِ إشبًياٍى هلٖ اَٗاى ثِ ٙوبٍُ ٖ وِ ثٌب ثثَىإٍ اهشٞبٝظٍَ  ًوًَِ

 ًَٙي.ًٍار هَػَى ىٍ ٍٍغي سَِٝ٘ هٖ

 ًوًَِ تشداسی اص سٍغي تا سشًگ       4-2-2

 تجْیضات ًوًَِ تشداسی       4-2-2-1

 ٍٕبٗل ًوًَِ ثَىإٍ َُٗ ثبٗي إشفبىُ ًَٙي:

  250سۀب   20ًَٕگ گبُٕ هيٍع ىٍ اًياُُ هٌبٕت ثَإ ىٍ ثۀَ گۀَفشي كؼۀن تُم اُ ًوًَۀِ ٍٍغۀي )      -الف

ِٕ ٍاّۀِ دلإۀش٘ىٖ وۀِ ثيًۀِ آى اُ ًۀبٗلَى ٍ هلفظۀِ آى اُ دلۀٖ         ىٍٗـِل٘شَ( ٍ سَػ٘لب هؼِْ ثِ ه٘لٖ

ٍ دٖ٘ۀشَى  ّبٖٗ ثب هلفظِ ( ٍ ٗب ىاٍإ ٗه ىٍٗـِ فَتىٕ ضي له ِٕ ٍاِّ. إشفبىُ ًَٕگPPدٍَد٘لي )

ّبٕ هوشلف َٙى ثوبعَ اٌٗىِ دٖ٘شَى آُاىاًِ ثِ كؼنسَػ٘ق ىاىُ هٖ DGAثَىإٍ ٌّگ ثَإ ًوًَِبّو

وٌي ٍ اُ اٗؼۀبى سۀيٍٗؼٖ ٍ هضۀَ فٚۀبٍ ٍ هۀلاس ىٍ ٕۀًَگ ٍ ٙىٖۀشي آى كۀ٘ي ػوۀل          هٖ ٍٍغي كَوز

 ًوبٗي. ًَٕگ دلإش٘ىٖ ًجبٗي إشفبىُ َٙى.ػلَگَٕ٘ هٖ

َٙى ثبٗي اُ ىٍٗـۀِ ػيٗۀيٕ إۀشفبىُ    دلإش٘ىٖ، َّ ثبٍ ًوًَِ ٍٍغي گَفشِ هّٖبٕ ِٕ ٍاّٖ ىٍٗـِثَإ 

َٙى ٍ اػبُُ ىٍثبٍُ إشفبىُ وَىى ًٖ٘ز َُٗا هوىي إز ثب ًوًَِ لجلٖ آلَىُ ٙيُ ثبٙي ٍ إشلىبم گبُٕ 

-هَى ٍا ثؼي اُ ؿٌيٗي ثبٍ إشفبىُ اُ ىٕز ثيّي. ثَإ هلبفظز ث٘ٚشَ عٖ كول ٍ ًمل ٗه ولاّه لَئَ

لۀَاٍ ىاى. اٗۀي ولاّۀه هؼۀيىا لبثۀل       ٖٕۀِ ٍاّۀ   ىٍٗـِسَاى ثَ ثبتٕ ٍا هٖ ًِىًُگن اُ ػٌٔ فَتى ت

 إشفبىُ هَاّي ثَى.

ثٖ فبٗيُ ًٖ٘ز اگَ دٖ٘شَى ٍا ثب ٍٍغي ثيٍى گبُ ٍ سوِ٘ اًيٍى وٌ٘ن سب هَلؼٖ وۀِ ًوًَۀِ ٍٍغۀي ٍا ثۀَإ آًۀبلِ٘       –یادآٍسی

DGA ٖگۀَاى ٖ٘شَى ػلَگَٕ٘ َٙى. إشفبىُ اُ ٗه ٍٍاى وٌٌيُ هللَ  ىٍ آة ثۀب  وٌ٘ن اُ اٗؼبى كجبة ىٍ عَ  دسِْ٘ ه-

 هف٘ي إز. DGAدبٗ٘ي ّن ثَإ  ٍٍٕ

ّبٕ سلل٘لٖ ٍ كٖبٕ٘ز هٍَى اًياُُ ًوًَِ هٍَى ً٘بُ ثٖشگٖ ثِ غلظز اكشوبلٖ گبُ ىٍ ًوًَِ ىاٍى، سىٌ٘ه

 ي.ثبٙهٖ وبفٖ  ml  250ًَگٗه ٕ DGAثَإ ٍٕي ثِ ًظَ هٖإ، وبٍهبًِ ّبَٕىً٘بُ إز. دٔ اُ آُه

 اًي وِ ًَٕگ ٍا هلىن ىٍ ػبٕ هَى ىٍ كۀ٘ي ػبثؼۀبٖٗ ًگۀِ    ظٍَ  كول ٍ اًشمب  عٍَٕ عَف ٙيُ -ة

 گٌاٍى وِ ًَن آى ىٍ ُهۀبى  َٙى وِ دٖ٘شَى آى ثِ ٍاكشٖ ػبثؼب َٙى ٍ ىٗگَ ًوٖىاًٍي ٍلٖ ثبػض هٖهٖ
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هٍَىٕ ػؼجِ همَاٖٗ وِ ىٍٍى آى ثب همَا ىٗۀَاٍن  اًشمب  ىٍ سوبم َٙاٗظ ثِ ظَ  هشٞل ثوبًي. ىٍ ؿٌ٘ي 

ّبٕ فلِٕ ٗب َٙى هف٘ي هَاّي ثَى. ٕ٘لٌيٍإ ٙىل ىٍ ػب ىاىُ هٖلبثل ثَىاٙشي ىٍٕز ٙيُ ٍ ثيًِ ثٚىِ

 DGAٍٕۀي. ٍلشۀٖ ثۀَإ    ثٌيٕ ىاهلٖ اُ ػٌٔ فَم ّن ثَإ اًشمب  هٌبٕت ثِ ًظَ هٖدلإش٘ىٖ ثب ثٖشِ

َٙى ثغٍَٕ وِ دٖ٘شَى آى ٍٍ ثِ ثۀبت  لب ىٍ هَلؼ٘ز ػوَىٕ هٌشمل هَٖٙى ًَٕگ سَػ٘ثَىإٍ هًٖوًَِ

 ثبٙي سب هبًغ اُ سَل٘ي كجبة ىٍ ٍٍغي َٙى.

 سٍش ًوًَِ تشداسی       4-2-2-2

 ٍا هلاكظِ ًوبٗ٘ي. 5ٙىل ٙوبٍُ 

( ثبُ 5ثَىإٍ )ًوًَِ ىٍٗـٍِ  ٙيًُٚبى ىاىُ ٙيُ هشٞل  a 5سؼِْ٘ار الىشَٗىٖ ّوبًغٍَ وِ ىٍ ٙىل  -الف

 .ثبٙيهٖ

ل٘شَ ٍٍغي ثۀِ ىٍٍى ٕۀغل ىٍٍ    ىٍسب  ٗه ل٘شَ( وِ A( عٍَٕ سٌظ٘ن ٙيُ )هَلؼ٘ز 4ٍاّٖ )ِٕ ىٍٗـِ -ة

 (.7ٍِٗ ػَٗبى ٗبثي )

(. b5( سب ٍٍغي ثِ آٍاهٖ ٍاٍى ًَٕگ َٙى. )ٙۀىل  B)هَلؼ٘ز  ٙيُ( ٕذٔ ؿَهبًيُ 4) ٍاِّٖٕ ىٍٗـِ -ح

 سلز فٚبٍ ٍٍغي ثِ ػمت ٍاًيُ َٙى. دٖ٘شَى ًجبٗي وٚ٘يُ َٙى ثلىِ ثبٗي

( سب ٍٍغي ىٍٍى ٕۀًَگ ثۀِ ىٍٍى ٕۀغل ىٍٍ ٍٗۀِ     C)هَلؼ٘ز  ٙيُ( ىٍثبٍُ ؿَهبًيُ 4ٍاّٖ )ِٕ ىٍٗـِ -ر

َٙى سب ًَٕگ هبلٖ َٙى. ثَإ اعوٌ٘بى اُ اٌٗىِ َّا سوبهب اُ ًَٕگ هبٍع ػَٗبى ٗبثي ٍ دٖ٘شَى ّل ىاىُ هٖ

ثِ عَ  ثبت ثبٙي. ًٚبى ىاىُ ٙيُ ثبٗي  c5ّوبًغٍَ وِ ىٍ ٙىل ى آ ثبٗي آًَا ػوَىٕ ًگِ ىاٍٗن ٍ َُٕى ٙيُ

 ٍٍغي اًيٍى ٙيُ ثبٙي. كشوب ثبٗي ٕغق ىاهلٖ ًَٕگ ٍ دٖ٘شَى وبهلا

ٗبثي سب ىٗگَ كجبة گبُٕ ثبلٖ ًوبًۀي.  سَض٘ق ىاىُ ٙي آًميٍ اىاهِ هٖ رٍ  حكل إذٔ ٍٍٖٙ وِ ىٍ هَ ص(

 (.d5َٙى )ٙىل َٙى ٍ ًَٕگ ثب ٍٍغي دَ هٖثَگَىاًيُ هٖ B( ثِ هَلؼ٘ز 4ٍاّٖ )ِٕ ىٍٗـِاًگبُ 

 ًَٙي.( ثٖشِ ه5ٖٕ )ثَىاًٍوًَِ ىٍٗـِ( ٍٍٕ ًَٕگ ٍ 2ٍاّٖ )ِٕ ىٍٗـِ( ٕذٔ ع

 (.5َٙى )ٙىل گَىى ٍ ًَٕگ ػيا هٖثَهٖ C( ثِ هَلؼ٘ز 4ٍاّٖ )ِٕ ىٍٗـِ( ؽ

ٍٍغي گَفشِ ٙيُ اُ ىٕشگبُ الىشَٗىۀٖ ىاؽ ثبٙۀي ثبٗۀي ٕۀًَگ ٍا ىٍ      DGAثَىإٍ ثَإ ( اگَ ٌّگبم ًوًَِف

كبلز ػوَىٕ اٖٗشبىُ ثَ ٍٍٕ دٖ٘شَى ٍ َٕ ًَٕگ ٍٍ ثِ ثبت ىٍ ػؼجِ هلبفظ هَىٗ لَاٍ ىٌّي سۀب ُهۀبًٖ   

سيٍٗغ هٌه َٙى ٕذٔ ًَٕگ ٍا ثِ آٍِٗ ًگْياًٍيُ ىٍٍى ػؼجِ هلبفظ ثَإ اًشمۀب  ثَگَىاًٌۀي.   ِوِ ٍٍغي ث

 َٙى.ًغ اٗؼبى كجبة ىٍ ٍٍغي هٖاٗي ػول هب

 ٍا هلاكظِ ًوبٗ٘ي(. 4-4َُٗثٌي گٌإٍ ًوَى )ثبٗي ثب ىلز ًوًَِ ٍا ثَؿٖت

هوبًؼز اُ آلَىگٖ ٕغق هبٍػٖ دٖ٘شَى ٍ ٕغق ىاهلٖ ًَٕگ ثِ گَى ٍ غجبٍ ػولٖ ٙبٖٗشِ إز. ثَهٖ اُ اٗۀي   - 1 یادآٍسی

گٌاٍى. هوىي إز ؿٌ٘ي آلَىگٖ ّبٖٗ اُ گَى ٍ هبن هَػۀَى ىٍ ثۀبى   ًٍار ثَ ٍٍٕ ٍْٗگٖ ؿفز ٍ ثٖز ٙيى ًَٕگ سبطَ٘ هٖ

 ٗب ىٍ اطَ لؤ ًَٕگ د٘٘ آٗي.
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 كجبثٖ ىٍٍى ٕۀًَگ ديٗۀياٍ ٙۀَى سَٝۀِ٘      ثَىإٍىٍ هَاٍى ػبثؼبٖٗ هَْ ٍ هَم ٙيُ ؿٌبًـِ ىٍٕز ثؼي اُ ًوًَِ -2یادآٍسی 

 هؼيىا سىَاٍ َٙى. ثَىإًٍوًََِٙى هٖ

 اص سٍغي تَسط آهپَل تشداسیًوًَِ       4-2-3

 تشداسیٍسیلِ ًوًَِ       4-2-3-1

 ثَىإٍ َُٗ ثبٗي إشفبىُ َٙى:اثِاٍ ًوًَِ

سَاى ٗب ثب َٙ٘ ٗۀب دۀٌٔ ثۀَ    ل٘شَ وِ آًَا هٖ ٗهسب  ml  125إ ٗب فلِٕ هؼوَتىٍ كؼنآهذَ  ِٙ٘ٚ -الف

ِ    ىٍٗـٍٍِٕ لَلِ دلإش٘ىٖ ٕبُگبٍ ثب ٍٍغي ٍ ٗب اٌٗىِ سَٕظ  إ هؼوۀَت اُ ٙ٘ٚۀِ   ثٖۀز. آهذۀَ  ٙ٘ٚۀ

ِ ّۀبٕ دلإۀش٘ىٖ ثبٗۀي اُ    ٍ ثؼبٕ لَلِ ًِىًُگَٙى. آهذَ  فلِٕ اُ فَتى دَ٘ؤ ٕبهشِ هٖ ّۀبٕ  ىٍٗـۀ

 فٌَىاٍ سلز ثبٍ ثَإ گٖشَىى ٍٕبٗل إشفبىُ وَى.

ُ ثِ إشفبىُ َٙى فمظ ٗه ثبٍ هؼبّبٕ اٍسجبعٖ دلإش٘ىٖ ٕبُگبٍ ثب ٍٍغي وِ ثَإ آهذَ  إشفبىُ هٖلَلِ

هبًي ٍ هوىي إز ٍٍغي ًوًَِ ٍا ٍلشٖ ّٖشٌي ٍ لبثل إشفبىُ هؼيى ًٖ٘شٌي ؿَا وِ اطَ هبىُ ٍٍٕ آى هٖ

 َُٗثٌۀي ّبٕ اٍسجبعٖ دلإش٘ىٖ ٕبُگبٍ ىٍ گَ٘ى آلَىُ ًوبٗي. اًَاع لَلٍَِٝر هٖ DGAثَإ  ثَىإًٍوًَِ

 اًي.ًٚبى ىاىُ ٙيُ 4-2-1-4 

هَْ ٍ هَم آى ىٍ ٍَٝسٖ لبثل لجَ  إز وِ اسلا  ّ٘يٍٍّى هَػۀَى ىٍ ًوًَۀِ   ثَىإٍ ٍ عَف ِ ًوًَِلَل

 ىٍ َّ ّفشِ ثبٙي. 5/2% ووشَ اُ

ثِ غلظز اكشوۀبلٖ گۀبُ    DGAٖ وِ لَاٍ إز اًؼبم گَ٘ى ٍ ىٍ هٍَى ّبٗاًياُُ ًوًَِ هٍَى ً٘بُ ثِ آُهبٗ٘

 ىٍ ًوًَِ، سىٌ٘ه آًبلِٕ٘ ٍ كٖبٕ٘ز هٍَى ً٘بُ ثٖشگٖ ىاٍى.

 ٍٕي.إ إٓبى ثِ ًظَ هٖوبٍهبًِ ّبٕثؼي اُ آُهبٗ٘ DGAثَإ  ml  250آهذَ 

ٕ ّبٕ ًوًَِاًي سب لَلِظٍَ  اًشمب ، ٕبهشِ ٙيُ -ة ٍا ىٍ كۀ٘ي ػبثؼۀبٖٗ هلىۀن ىٍ ػۀبٕ هۀَى       ثۀَىاٍ

 ًگْياًٍي.

 سٍش ًوًَِ تشداسی 4-2-3-2

 ٍا هلاكظِ ًوبٗ٘ي. 6ٙىل ٙوبٍُ 

 َٙى.ىاىُ ٙيُ إز ثْن ثٖشِ هًٖٚبى  6ٍ ٙىل ىىٕشگبُ ّوبًغٍَ وِ  -الف

( ثب 5( ٍ ىٍٗـِ اثِاٍ ًوًَِ ثَىإٍ )28( ٍٍٕ لَلِ دلإش٘ىٖ ىٍ آهذَ  ًوًَِ ثَىإٍ )2َٙ٘ سفٌگٖ ) -ة

(. ٍٍغي ىٍ 7ثَٕي ) ىٍٍ ٍِٗىلز ثبُ هٖ َٙى سب ٍٍغي ثِ ىٍٍى آهذَ  ًوًَِ ثَىإٍ ػَٗبى ٗبثي ٍ ثِ ظَ  

ثبٗي ػَٗبى غَ٘ گَىاثٖ ىاٙشِ ثبٙي )سب آًؼبٖٗ وِ ّ٘ؾ كجۀبة ّۀَاٖٗ ىٍ    DGAُهبى ًوًَِ ثَىإٍ ثَإ 

 ٍٍغي اٗؼبى ًَٚى( سب اُ اٗؼبى كجبة ىٍ ٍٍغي ٍ هٍَع گبُّبٕ هللَ  هوبًؼز ًوبٗي.
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ل٘شَ آى ٍا ىٍٍ  ىٍسب  ٗه ل٘شَإز كيٍى  هؼبُدٔ اُ آًىِ آهذَ  ًوًَِ ثَىإٍ وبهلا اُ ٍٍغي دَ ٙي،  -ح

 (.7ثَِٗٗن )

( ٍ 2( آًگۀبُ ٙۀَ٘ ىاهلۀٖ )   2ٔ ػَٗبى ٍٍغي ثِ اٗي سَس٘ت هٖيٍى هٖ َٙى: اثشيا َٙ٘ ثًٍَ٘ۀٖ ) ٕذ -ر

 (.5ثبتهَُ ىٍٗـِ ًوًَِ ثَىإٍ )

ٍا هلاكظِ  4-4( ػيا هٖ َٙى ٍ ًوًَِ ثب ىلز ثَؿٖت گٌإٍ هٖ َٙى )28آًگبُ لَلِ ًوًَِ ثَىإٍ ) -ص

 ًوبٗ٘ي(.

ِ     ثَىإٍ ىاٍإ ٙ٘اگَ آهذَ  ًوًَِ –یادآٍسی  َ ؿٖج٘يُ طبثز َّ ىٍ اُ ػٌٔ ِٙ٘ٚ إشفبىُ ٙۀَى سۀَػ٘ق ىاىُ هۀٖ ٙۀَى وۀ

ml  1 سبml  2      ٍٍٕ .اُ ٍٍغي لجل اُ اًشمب  آهذَ  ثِ آُهبٗٚگبُ سولِ٘ َٙى هجبىا ىٍ اطَ افِاٗ٘ ىهۀبٕ هلۀ٘ظ آهذۀَ  ثٚۀىٌي

 ثَؿٖت طجز َٙى وِ اٗي ػول اًؼبم گَفشِ إز.

 تطشی ّای فلضی اًؼطاف پزیش تشداسی اص سٍغي تَسطًوًَِ       4-2-4

 تشداسیتجْیضات ًوًَِ       4-2-4-1

 ثَىإٍ َُٗ إشفبىُ َٙى:اثِاٍ ًوًَِ

ثغَٕ فلِٕ اًؼغب  دٌَٗ وِ اهىبى هَْ ٍ هَم وَىى آى ىٍ همبثل هۀٍَع گۀبُ ٍػۀَى ىاٙۀشِ ثبٙۀي       -الف

 ل٘شَ. ىٍ ًٍ٘نسب  ml  250هؼوَت ىٍ كؼن

وبٍٕ هوىۀي إۀز   ؿَا وِ هَاى إشفبىُ ٙيُ ىٍ لل٘ن ًَٙيِ ًوُٖ سَٝ٘وبٍٕ ٙيّبٕ فلِٕ لل٘نثغَٕ

ّبٕ فلۀِٕ  ٍٍغي ٍا آلَىُ ًوبٗي. اهىبى ػٌة آة هَػَى ىٍ ٍٍغي ىٍ ٕغَف آلَهٌ٘٘وٖ ٍػَى ىاٍى. ثغَٕ

 اًجٖۀبط  ٍٕۀبٗل ٍ ً٘بُ ثۀِ   ٙشِلبثل٘ز اًؼغب  ىا ،وبٍٕ ٙيُلل٘نللغ ثب ٗب  لبلجٖٕبهشِ ٙيُ اُ آلَهٌ٘٘ن 

ّب ٍا وبهلا اُ ٍٍغي دَوَى ثِ اٗي سَس٘ت وِ وٌۀبٍُ ثغۀَٕ ٍا لجۀل اُ ثٖۀشي فٚۀبٍ      ًياًٍي. ثبٗي آى ٍا ٍٍغي

 ىّ٘ن.

ٍ ثيٍى ًٚشٖ ٕبُگبٍ ثب ٍٍغي ؿفۀز ٙۀيُ   ىٍُ ثٌيٕ ثغَٕ فلِٕ ثبٗي ثب ٗه ىٍ َٕد٘ـٖ وِ سَٕظ ٍاَٙ 

ّب ػۀبِٗ إۀز وۀِ    آىإز ثٖشِ َٙى. ٍاَّٙب ٗه ثبٍ هَٞ  ّٖشٌي ٍ فمظ ىٍ ٍَٝسٖ إشفبىُ ىٍثبٍُ اُ 

 ؿفز آى ىٍ ٕوشٖ وِ ٍٍغي ٍػَى ىاٍى اُ ػٌٔ فَٗل آلَهٌ٘٘وٖ ثبٙي.

ًوًَۀِ ٍٍغۀي اُ    6ٍ آة ثبٗۀي ثۀب گۀَفشي كۀيالل     DGA ٍاَّٙبٕ إۀشفبىُ ٙۀيُ ثۀَإ آًۀبلِ٘      ىٍُ ثٌيٕ

گَٕ٘ ٙۀَى. ّ٘ۀيٍٍّى هَػۀَى ىٍ ٍٍغۀي هۀٍَى إۀشفبىُ ىٍ       ّبٕ ٗىٖبى اًياُُسَاًٖفٍَهبسٍَ ىٍٍى ثغَٕ

ّب ٍا ثبٗي ىٍ فَاٝل ث٘٘ ثبٙي. ّ٘يٍٍّى هَػَى ىٍ ًوًَِ µl/l100 ثَىإٍ تالل ثبٗيىٕشگبُ ًوًََِى هآُ

اُ ٗه هبُ آًبلِ٘ وَى ٍ اٍل٘ي ثبٍ ّن ثبٗي سب آًؼب وِ هوىي إز ًِىٗىشَٗي ُهبى ثؼي اُ گَفشي ًوًَِ ثبٙي. 

 إز لبثل لجَ  إز. هظلا 5/2% اُعَف ثغَٕ ٍ هَْ ٍ هَهٖ وِ هِ٘اى اسلا  ّفشگٖ ّ٘يٍٍّى آى ووشَ 

( ٗۀب ٍاٙۀَ   PEّبٕ هٌبٕت ىٍدَٗ د٘ـٖ دلإش٘ىٖ ثب هَْ ٍهَم هوٍَعۀٖ اُ ػۀٌٔ دلۀٖ اسۀ٘لي )    ثغَٕ

 ٍا هلاكظِ ًوبٗ٘ي(. 7اًؼغب  دٌَٗ ىاًٍي )ٙىل 
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 ٍ آة ً٘بُٕ ثِ اػوب  فَق ىٍ هٍَى هلجَٓ هبًيى گبُ ًٖ٘ز. DGAغَ٘ اُ  آًبلِٕ٘ ّبَٕىثَإ آُه

ثَسۀبىٗي   –ٗۀب تٕۀش٘ه ً٘شَٗۀل     PTFE(، PEهٍَى ٍٍغي ّبٕ هؼيًٖ ثبٗي اُ ػٌٔ دلٖ لش٘لي )ٍاَٙ ىٍ 

(NBRُثبٙي. 30% ( )ىاٍإ ث٘٘ ا )هلشَإ ً٘شَٗل 

)ًِ اُ  PTFEّبٕ غَ٘ هؼيًٖ )ثَإ هظب  إشَّبٕ عج٘ؼٖ ٗب هٌَٞػٖ( ثبٗي اُ ػٌٔ ٍاَٙ ىٍ هٍَى ٍٍغي

 ٗب تٕش٘ه ٕ٘ل٘ىَى( ثبٙي. NBRػٌٔ 

 ظٍَ  اًشمب  ثَإ هلبفظز اُ ثغَٕ ىٍ ك٘ي كول ٍ ًمل عَف ٍِٕٗ ٙيُ اًي. -ة

 یتشداسسٍش ًوًَِ       4-2-4-2

 ٍا هلاكظِ ًوبٗ٘ي.الف  7ٙىل 

ل٘شَ ٍٍغي سلز ػَٗبى آٍاه٘ۀبُ   ىٍالٖ  ٗه ل٘شَ( ثب ىلز ثبُ هٖ َٙى ٍ كيٍى 5ٕ )ثَىاًٍوًَِ ىٍٗـِ-الف

َٙى سب هغوئي ًَٙي وِ لجل اُ اٌٗىِ ًوًَِ ٍٍغي ( ٍٗوشِ ه7ٍِٖٗ )( ثِ ىٍٍى ظَ  ىٍٍ 3ّب )لَلِ ىاهل

 ػوغ إٍٍٓ َٙى سوبم كجبة ّبٕ گبُ اُ ث٘ي ثًٍَي ٍ گبُ ىٍٍى ٍٍغي ثوبعَ ػَٗبى آى ٍّب ًَٚى.

ِ 3اًشْبٕ لَلِ ) -ة ثۀَىإٍ لۀَاٍ ىّ٘ۀي ٍ ثگٌاٍٗۀي     ( ّوبًغٍَ وِ ٍٍغي ٌَُّ ػَٗبى ىاٍى سِ ثغَٕ ًوًَۀ

 ثغَٕ ٍا ثب ٗه َٕم ٍٍغي آة وٖٚ وٌ٘ي ٍ ثؼي ٍٍغي ٍا ثِ ٕغل ىٍٍ ٍِٗ ثفَٕش٘ي. ثغَٕ وبهلادَ َٙى.

َٙى ثبٗۀي ثۀب ػَٗۀبى    َٙى ٍٍغي ٍلشٖ اُ ىٍٍى ثغَٕ ثٍَ٘ى ٍٗوشِ هٖثَىإٍ هًٖوًَِ DGAٍلشٖ ثَإ 

دَٕ٘شِ ٍ غَ٘ آٙفشِ ثِ كيٕ وِ كجبة گبُٕ ىٍ آى ىٗيُ ًَٚى ػبٍٕ َٙى ثوبعَ اٌٗىِ اُ اٗؼۀبى كجۀبة   

ِ ٍٍِغي ٍ فَاٍ گبُّبٕ هللَ  اُ آى ػلَگَٕ٘ ث ىٍ إ اُ ػول آٗي )ىٍ غَ٘ اٗي ٍَٝر همياٍ لبثل هلاكظۀ

گبُ سلف هَاّي ٙي(. َٕػز دَ وَىى ثغَٕ ثبٗي آًميٍ آّٖشِ ثبٙي وِ ػَٗبى آٍاهٖ ثَلَاٍ َٙى ٍ آًمۀيٍ  

( َٙى. اگَ ُهبى دۀَ  َٕٗغ ثبٙي وِ هبًغ ٍّب ٙيى گبُ ثِ هل٘ظ اعَا  )ٍ آلَىُ ٕبهشي هل٘ظ سَٕظ آى

 وَىى ثغَٕ ؿٌي ىل٘مِ ث٘ٚشَ اُ كي هؼبُ َٙى ثبٗي ًوًَِ ػيٗي سِْ٘ َٙى.

 دٍَٕ٘ َٙى. 3-1-2-4 َُٗثٌي ّبٕگَ٘ى ىل٘مب ثبٗي سَِٝ٘ثَىإٍ ثَإ آة اًؼبم هٍٖلشٖ ًوًَِ

ٍا ثۀِ  ( ػَٗۀبى ٗبثۀي ٕۀذٔ لَلۀِ ّۀب      7اػبُُ ىّ٘ي ثِ اًياُُ كؼن ىٍ ثغَٕ ثِ ىٍٍى ظَ  ىٍٍ ٍِٗ ) -ح

(. ثِ آٍاهٖ وٌبٍُ ّبٕ ثغَٕ فٚبٍ ىّ٘ي سۀب  3آّٖشگٖ ّوبًغٍَ وِ ٍٍغي ٌَُّ ػَٗبى ىاٍى ػمت ثىٚ٘ي )

 وبهلا اُ ٍٍغي دَ َٙى آًگبُ ىٍ ًْبٗز اهٌ٘ز ىٍدَٗ آًَا ثجٌيٗي.

ٍا هلاكظۀِ   4-4ّب ٍا ػيا وٌ٘ي. ثَؿٖت ًوًَۀِ ٍا ثـٖۀجبً٘ي )  ( ٍا ثجٌيٗي ٍ لَل5ِثَىإٍ )ًوًََِٙ٘  -ر

 ٘ي(. دٔ اُ آًىِ ٍٍغي ىٍ ىهبٕ هل٘ظ هٌه ٙي ثبُ ّن ىٍدَٗ ٍا هلىن وٌ٘ي.وٌ
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 تشداسی اص سٍغي تَسط تطشی اص جٌس ضیطِ ٍ فلض سختًوًَِ       4-2-5

 تشداسیتجْیضات ًوًَِ       4-2-5-1

 ثَىإٍ َُٗ ثبٗي إشفبىُ َٙى:اثِاٍ ًوًَِ

ثغَٕ اُ ػٌٔ فلِ ٕوز ٗب ِٙ٘ٚ وِ اهىبى هَْ ٍ هَم وَىى آى ثَإ كجٔ گبُ ثبٙي هؼوۀَت ىٍ   -الف

إ ٙفب  ًجبٗي ىٍ هؼَٟ ًۀٍَ آفشۀبة لۀَاٍ گ٘ۀَى ثٌۀبثَاٗي      ل٘شَ. ثغَٕ ِٙ٘ٚىٍ ٍ ً٘ن سب  ml  125كؼن

َ  إشفبىُ اُ ثغَٕ ّبٕ سَُ٘ ٙيٗيا سَِٝ٘ هٖ  DGAإ َٙى. كشٖ ىٍ ثغَٕ ّبٕ سَُ٘ ّن ٍلشٖ ًوًَۀِ ثۀ

 سِْ٘ ٙيُ ثبُ ّن هلبفظز ٍُْٗ ىٍ همبثل ًٍَ ىٍ ك٘ي اًشمب  ٍ اًجبٍٕبُٕ ثبٗي اًؼبم گَ٘ى.

سَض٘ق ىاىُ ٙۀيُ ثۀَإ ثغۀَٕ اُ     1-4-2-4 َُٗثٌي ىٍدَٗ ٍ ٍاَّٙبٖٗ وِ ثَإ ثغَٕ اًؼغب  دٌَٗ ىٍ 

 ػٌٔ فلِ ٕوز ٍ ِٙ٘ٚ ّن هٌبٕت إز.

 ىٍ ك٘ي كول ٍ ًمل هلبفظز وٌٌي. ظٍَ  اًشمب ، عَف ٍِٕٗ ٙيُ اًي سب ثغَٕ ٍا -ة

 سٍش کاس ًوًَِ تشداسی       4-2-5-2

 ٍا هلاكظِ ًوبٗ٘ي. الف 7ٙىل 

ىٍ هٍَى ثغَٕ اُ ػٌٔ فلِ ٕۀوز إۀز    4-2-4-2 َُٗثٌي ثَىإٍ هٚبثِ ٍٍٗ ًوَ ٙيُ ىٍٍٍٗ وبٍ ًوًَِ

 ًجبٗي لت ثِ لت اُ ٍٍغي دَ َٙى. ،إ ٗب ٕبهشِ ٙيُ اُ فلِ ٕوزاٌٗىِ ثغَٕ ِٙ٘ٚ ثِ ػِ

ثِ ػبٕ آى اػبُُ ىّ٘ي ٕغق ٍٍغي ؿٌي ٕبًش٘وشَٕ اُ لجِ ظَ  دبٗ٘ي سَ لَاٍ گَ٘ى ٍ ٗه فضۀبٕ وۀَؿىٖ   

فضبٕ دَ اُ َّا( سب ىٍ اطۀَ افۀِاٗ٘ ىهۀب     cm  3سب cm  5/1ٗب mm  7سب mm  5/3ثَإ َّا ثبلٖ ثوبًي )هؼوَت

ظَ  ثبٗي اُ ٍٍغي دۀَ ٙۀيُ ثبٙۀي ٍ الجۀبلٖ ثۀَإ       90%ي. كياللػبٖٗ ثَإ اًجٖبط ٍٍغي ٍػَى ىاٙشِ ثبٙ

ػول آٗي. ثغَٕ ِإ ػلَگَٕ٘ ثاًجٖبط َّا ىًٍظَ گَفشِ َٙى سب ىٍ هَالغ وبّ٘ ىهب اُ سَو٘يى ثغَٕ ِٙ٘ٚ

(. همياٍ يوٌ٘هلاكظِ ٍا  4-4َُٗثٌي ىٍ ًْبٗز اٗوٌٖ ىٍ ػبٗ٘ لَاٍ ىّ٘ي ٍ ًوًَِ ٍا ثَؿٖت گٌإٍ ًوبٗ٘ي )

كؼن اًجٖبعٖ َّا ٍا ٍٍٕ ثَؿٖت ًوَ ًوبٗ٘ي. سٞل٘ق اسلا  گبُ ىٍ كؼن َّا ىٍ فضبٕ وَؿه َٕ سمَٗجٖ 

 َٙى.گَٕ٘ هٖاٍائِ ٙيُ إز اًياُُ  IEC60567:2011اُ Dثغَٕ سَٕظ آُهبٗٚگبُ ّوبًغٍَ وِ ىٍ دَٕ٘ز 

ىٌّي ثغَٕ هٍٖلشٖ َٙاٗظ كول ٍ ًمل ٍ ًگْيإٍ آى عٍَٕ وِ ثبٗي ثبٙي ًٖ٘ز ثَهٖ اُ َٙوشْب سَػ٘ق 

ٕۀَد٘ؾ  ثۀب  ّب ٍا وبهلادَ ًوَىُ ٍ ىٍ آى ٍا ًِ ؿٌياى هلىن ٝۀَفب ثۀب ىٕۀز ٍ ثۀيٍى اثۀِاٍ ثۀب ٗۀه ولاّۀه         

دلإش٘ىٖ ثجٌيًي وِ ىاٍإ هَْ ٍ هَم هوٍَعٖ اُ ػٌٔ دلٖ اس٘لي ثبٙي. ىٍ هَالؼٖ وِ ٍٍغي ىٍ اطَ كَاٍر 

ل وَىُ ٍ اػبُُ هٖ ىّي همياٍ ػِئۀٖ اُ  ّبٖٗ هبًٌي ٗه ىٍٗـِ ٗه عَفِ ػواًجٖبط هٖ ٗبثي ؿٌ٘ي ىٍدَٗ

ىٍ اطَ َٙاٗظ َٕى وٌٌيُ اًمجبٟ ٍم ىّي هَْ ٍ هَم هَػَى هبًغ ًفۀًَ ّۀَا هَاّۀي     ٍٍَغي ثٍَ٘ى ثَِٗى. اگ

ٙي. ىٍ اٗي هٍَى اهَ٘ تُم إز ثغَٕ ٍا لجل اُ اًؼبم آًبلِ٘ گبُّبٕ هللَ  سب ىهبٕ ًوًَِ ثَىإٍ گَم ًوَى 

 سب گبُّبٕ هؼيىا كل ًَٙي.

 سَاى فضبٖٗ ىٍ ثبتٕ ٍٍغي ثَإ َّا ثبلٖ گٌاٙز.آًبلِ٘ وٌٌيُ هٖ ّبَٕىثَإ ٕبَٗ آُه
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 ًوًَِ تشداسی اص سٍغي تَسط تطشی پلاستیكی       4-2-6

 تجْیضات ًوًَِ تشداسی       4-2-6-1

 اثِاٍ َُٗ ثبٗي إشفبىُ َٙى:

( وِ ٍٍغۀي ٍا ثۀب   يًوبٗ٘هلاكظِ ٍا  5-1-2-4َُٗثٌي ثغَٕ دلإش٘ىٖ ثبٗي اُ دلإش٘ه ٕبُگبٍ ٕبهشِ َٙى )

هَاى افٍِىًٖ ىٍٍى دلإش٘ه آلَىُ ًٖبُى َّ ًَع ػيٗي ثغَٕ دلإۀش٘ىٖ ثبٗۀي اُ ًظۀَ ٕۀبُگبٍٕ ثۀب ٍٍغۀي       

آُهبٗ٘ َٙى. إشفبىُ اُ دلإش٘ه ثىَ ثيٍى دَ وٌٌيُ ٍ ًٍگياًِ ثِ ٙۀير سَٝۀِ٘ هۀٖ ٙۀَى. ًجبٗۀي ثغۀَٕ       

 ٖز ىٕ الىشَٗه إشفبىُ َٙى.، هلشَإ آة ٍ ٙىDGAدلإش٘ىٖ ٍا ثَإ 

سَضۀ٘ق ىاىُ ٙۀي ثۀَإ ثغۀَٕ      1-4-2-4 َُٗثٌۀي  ىٍدَٗ ٍ ٍاَّٙبٖٗ وِ ثَإ ثغۀَٕ اُ ػۀٌٔ فلۀِٕ ىٍ   

 دلإش٘ىٖ ّن هٌبٕت إز. ىٍدَٗ سوبم دلإش٘ه لبلجٖ ثب سَو٘جبر هٌبٕت ًظَ٘ ثبت هٍَى لجَ  ّٖشٌي.

 تشداسیسٍش کاس ًوًَِ       4-2-6-2

 ٍا ثجٌ٘٘ي. الف 7ٙىل 

 .ثبٙيهٖ 2-4-2-4 َُٗثٌي ثَىإٍ هٚبثِ ٍٍٗ ثىبٍ گَفشِ ٙيُ ثَإ ثغَٕ فلِٕ لبثل اًؼغب  ىٍٍٍٗ ًوًَِ

 ّارخیشُ ٍ حول ٍ ًقل ًوًَِ      4-3

هميإٍ اُ اوْٖ٘ى هللَ  ىٍ ًوًَِ ٍٍغي هوىي إۀز هٞۀَ  ٙۀَى ٍ ّ٘ۀيٍٍوَثي ٍ اوٖۀ٘ي وۀَثي عۀٖ        

ثَىإٍ وِ اُ هۀَاى  ٍاوٌ٘ ىٍ هؼَٟ ًٍَ َٕػز هٖ گَ٘ى ٍ ثٌبثَاٗي اثِاٍ ًوًَِاوٖ٘يإَ٘ى اٗؼبى َٙى. اٗي 

ٙفب  ٕبهشِ ٙيُ )ًَٕگ، ثغَٕ ِٙ٘ٚ إ ٍ آهذَ ( ثبٗي هلبفظز ًَٙي )هظلا ثب د٘ـ٘يى آًْب ىٍ ٗه هبىُ 

 ّب ىٍ ٗه ػؼجِ هَلغ كول ٍ ًمل(.هبر ٗب لَاٍ ىاىى آى

اُ ًوًَِ ثَىإٍ اًؼبم گَ٘ى سۀب اُ ٍاوۀٌ٘ ّۀبٕ اوٖ٘يإۀَ٘ى ٍ     ىٍ َّ كب  آًبلِ٘ ثبٗي ىٍ اٍل٘ي فَٝز دٔ 

 اسلا  گبُّب ٗب اهشلاط ثب هَاى هَػَى ىٍ اثِاٍ ًوًَِ ثَىإٍ ػلَگَٕ٘ َٙى.

ثبٗي ىٍ ػؼجِ  DGAًَٕگ ّبٕ هوَٞٛ ٍٍغي )ٍ ٕبَٗ اثِاٍ ًوًَِ ثَىإٍ ٍٍغي( ىٍ ًوًَِ ّبٕ ٍٍغي ثَإ 

٘ي ػبثؼبٖٗ ىٍ َّاد٘وب اكشوب  اٗؼبى كجبة ثِ هبعَ وبّ٘ فٚبٍ ٍ ّبٕ هَْ ٍ هَم ٙيُ لَاٍ گًَ٘ي سب ىٍ ك

اٙجبع ث٘٘ اُ كي گبُّب ىٍ ٍٍغي ثِ ولٖ كٌ  َٙى. دٖ٘شَى ًَٕگ ثبٗي ػبٕ كَوز ىاٙشِ ثبٙي سب اُ ًفًَ 

 َّا ىٍ هَالغ سغَ٘٘ كؼن ٍٍغي ػلَگَٕ٘ َٙى.

 ّاتشچسة گزاسی ًوًَِ       4-4

 ام ثِ آُهبٗٚگبُ ثِ هَثٖ ثَؿٖت گٌإٍ ًَٙي.ّبٕ ٍٍغي ثبٗي د٘٘ اُ اػًِوًَِ

ًٚبى ىاىُ ٙيُ إز ضٍٍَٕ إز )َّ هَلغ اُ آًْب اعلاػٖ ىٍ ىٕز  3اعلاػبر َُٗ ّوبًغٍَ وِ ىٍ ػيٍ  

 ثبٙي(.
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 اطلاػات هَسد ًیاص دس تشچسة گزاسی ًوًَِ سٍغي – 3جذٍل 

 تشاًسفَسهاتَس یا سایش تجْیضات تشداسیًوًَِ
 هٚشَٕ ثَىإٍسبٍٗن ًوًَِ

 هىبى ثَىإٍ هلل ًوًَِ

 ٙوبٍُ ٌٙبِٕ ثَىاٍٙوٜ ًوًَِ

 ٕبًُيُ ٗب غَُ٘( سه-ًبلِ٘ )سهآىل٘ل 

ٕ اًۀياُُ ، سَل٘ۀي ٗۀب اًشمۀب    ًَع هؼوَ  )سَاًٖۀفٍَهبسٍَ )  ثبٍ ثب ثَق َُٗ -ثيٍى ثبٍ ثب ثَق – ثَقسَاًٖفٍَهبسٍَ ثيٍى  ، گ٘ۀَ

 ٍ غَُ٘( ٍٕبٗل لغغ ٍ ٍٝلٌٝؼشٖ( ٍآوشٍَ، وبثل، 

 إوٖ MVA ىهبٕ ٍٍغي هَلغ ًوًَِ ثَىإٍ

 ًٖجز ٍلشبّ ٍعَثز: هٚه، ثبٍاًٖ، هِ آلَى، ىٍٍى ٕبهشوبى

 OLTCًَع ٍ هلل  

 اًيإٍُاُسبٍٗن  

  سٍغي

 ًَع ٍٍغي )هؼيًٖ ٗب غَ٘ هؼيًٖ( ٍُى )ٗب كؼن( ٍٍغي

 ًبم هلَٞ  ٍٍغي إٍٍٓسبٍٗن آهَٗي ػول

 

 اعلاػبر اضبفِ َُٗ همجَ  إز.

ٗب ثبٍ ػبٍٕ ٗب  ثبٍ إوٖىهبٕ هل٘ظ : هَاًيى سَٕظ ٙبهٜ د٘ؾ ىٍ د٘ؾ ىهبٌٕغ، هَاًيى اُ ٍٍٕ  -

ثب هوِى اٝلٖ، ٕٖ٘شن هلبفظشٖ  ٍٕبٗل لغغ ٍ ٍٝلىٍٝي ثبٍ، ػولىَى دوخ ّب، كبلز اٍسجبعٖ 

ٍٍغي )وٌٍَٖاسٍَ، ٍٍو٘ ً٘شًٍَّٖ، غَُ٘( ٍ َّ گًَِ سغَٕ٘٘ ىٍ َٙاٗظ ػولىَىٕ ٗب َّ گًَِ ػول 

 لبفظشٖ وِ ىٍ آهَٗي ًوًَِ ثَىإٍ اػوب  ٙيُ إز.ه

 فيگَٕ٘ ىهب، ٍ اٌٗىِ آٗب ىٍ هٍَى آة ىٍ آًبلِ٘ ٍٍغي، ىهبٕ ٍٍغي، ٍٍٗ ثىبٍ گَفشِ ٙيُ ثَإ اًياُُ -

 ٍ دوذٖ ٍٍٙي ثَىُ إز ٗب ًِ )سب هلبٕجِ ٍعَثز ًٖجٖ ٍٍغي هميٍٍ ثبٙي(.

 ٙيُ إز. ٕثَىاٍثَىإٍ هَلؼٖ وِ ث٘٘ اُ ٗه ًوًَُِهبى ًوًَِ -
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 پیَست الف

 (ىٌّيُآگبّٖ)

 تشداسی دس سطَح هیاًی)ساخت ًوًَِ هتَسط(ًوًَِ سٍش کاس

 (ًواییذهلاحظِ سا ب 2-4-1-4( )1استفادُ اص هلاقِ تیف )ضكل  -1الف 

ٖ   هلالِ س٘ف سب ػوك ىلوَاُ فٍَ ثَىُ هٖ  ٙۀَى ٍ ىلۀز   َٙى. ٕذٔ ًُؼَ٘ هشٞل ثِ ه٘لِ هَوۀِٕ وٚۀ٘يُ هۀ

 َٙى ٍ دۀَ ٙۀيى ُهۀبى سىو٘ۀل     سؼبٍُ ًىٌي. آًگبُ هلالِ دَ هٖ mm 50ُوِ ػبثؼبٖٗ ػوَىٕ ه٘لِ اَٙى هٖ

ٖ   هٖ ٙۀَى ٍ هلشۀَإ آى ىٍٍى ظۀَ     َٙى وِ ىٗگَ كجبة َّاٖٗ ٍّب ًَٚى. هلالِ ٕذٔ ث٘ۀٍَى وٚۀ٘يُ هۀ

 َٙى.وٌٌيُ ٍٗوشِ هٖهولَط

 سا هلاحظِ ًواییذ(. 3-4-1-4( )3استفادُ اص پیپت )ضكل  -2الف 

 َٙى.د٘ذز سب ػوك تُم فٍَ ثَىُ هٖ

 سا هلاحظِ ًواییذ(. 3-4-1-4( )4استفادُ اص سیفَى )ضكل  -3الف

 َٙى.ٕ٘فَى سب ػوك تُم فٍَ ثَىُ هٖ

 یادآٍسی کلیات

ِ  ًوًَِ ٍ ّبٕ گَفشِ ٙيُ ىٍ ٕغق هشَٕظ ثَإ سِْ٘ ًوًَِ هشَٕظ ثِ َٕػز دۀٔ اُ ًوًَۀ ٕ ثۀِ ظۀَ    ثۀَىا

ِ ًَٙي. ٕذٔ هولَط ٍا ثَإ دَ وَىى ثغَٕإٍٍٓ هٖػوغ هولَط وٌٌيُ هٌشمل ٍ ىٍ آى ٍ ّبٕ ًوًَۀ ٕ ثۀَىا

 وٌٌي.إشفبىُ هٖ
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 پیَست ب

 (ىٌّيُآگبّٖ)   

 ّایكپاسچگی سشًگ َىسٍش کاس آصه

 عَُ وبٍ ثِ ٍَٝر َُٗ إز:

 (4-2-2-1ٍاّٖ ٍٝل وٌ٘ي )ٍا ثِ ٗه ىٍٗـِ ِٕ َىًَٕگ سلز آُه -الف

 ًٚبى ىاىُ ٙيُ إز(. 5وِ ىٍ ٙىل  Cٗب  Bىٍٗـِ ٍا ثِ كبلز ثبُ لَاٍ ىّ٘ي )هَلؼ٘ز  -ة

 دٖ٘شَى ٍا وبهلا ثيٍٍى ًَٕگ فٚبٍ ىّ٘ي. -ح

 ثِ كبلز ثٖشِ ىٍآٍٍٗي. Aىٍٗـِ ٍا ثب سٌظ٘ن ىٍ هَلؼ٘ز  -ر

 طبًِ٘ سلز وٚ٘ ًگبُ ىاٍٗي. 30ٕؼٖ وٌ٘ي دٖ٘شَى ٍا اُ ىٍٍى ًَٕگ ثىٚ٘ي ٍ آًَا كيٍى  -ص

 دٖ٘شَى ثبٗي ثِ كبلز اٍلِ٘ ثَگَىى. ،ىوَىدٔ اُ ٍّب  -ع

ٍلز هَْ ٍ هَم ٕۀًَگ ٗۀب ىٍٗـۀِ غ٘ۀَ     اگَ هميإٍ َّا ث٘ي دٖ٘شَى ٍ ثيًِ ًَٕگ كجٔ ٙيُ ثبٙي آى -ؽ

 َٙى وِ ثب ٗه ًَٕگ ػيٗي ػبٗگِٗي َٙى.لبثل ًفًَ ًوَاّي ثَى ٍ سَِٝ٘ هٖ


