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 تًاوأٓتؼٕٕه پتاوغٕل اؽتؼال ي  -گاسْ

اکغٕذکىىذگٓ تزاْ اوتخاب 

 َاْ ؽٕز عٕلىذر خزيجٓ

 

Identical with 

ISO 10156:2017 

  

 

 

 

 

 

  

 Gas cylinders-Gases and gas mixtures 

- Determination of fire potential and 

oxidizing ability for the selection of 

cylinder valve outlets 
 

 

 

 

 

 ICS: 71.100.20; 23.020.35 
 

 



 1337 لاع :)تجذٔذوظز ايل( 14656أزان ؽمارِ  ملٓاعتاوذارد 
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 تٍ وام خذا

 اعتاوذارد أزان ٓملآؽىأٓ تا عاسمان 

 كۀٙقش٣  ٚ سحم٥مۀبر  اػۀشب٘ذاسد  ٔؤػؼۀ١  سارٔمش ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠  ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ اػشب٘ذاسد ٣ّٔػبصٔبٖ 

 )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ ٣ّٔاػشب٘ذاسدٞب٢  ٘ـش ٚ سذ٤ٚٗ سق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اػز وـٛس سػ٣ٕ ٔشخـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ،

  .داسد فٟذٜ ثٝ سا

ض ٚ ٔؤػؼۀبر  وۀ ٘ؾۀشاٖ ٔشا كۀبحت  ،بسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖوت اص ؤش ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؼ٥ٕوٞب٢ ٔخشّف دس حٛصٜٗ اػشب٘ذاسد دس ٤سذٚ

، ٢ذ٥ۀ ظ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ ؿۀشا  ٣ّٔؿٛد ٚ وٛؿـ٣ ٍٕٞبْ ثب ٔلبِح آٌبٜ ٚ ٔشسجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشلبد ٢ذ٥، س٣ِٛ، دظٚٞـ٣فّٕ

ِٛ   كۀبحجبٖ حۀك   ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙلۀفب٘  وٚ سدبس٢ اػز وۀٝ اص ٔـۀبس   ٢فٙبٚس ٙٙۀذٌبٖ،  وٙٙۀذٌبٖ، ٔلۀش   وذ٥ٚ ٘فۀـ، ؿۀبُٔ س

ٛ  ؾ٥ؿۀٛد. دۀ  دِٚش٣ حبكۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ش ٣دِٚش ٢ٞب، ٟ٘بدٞب، ػبصٔب٣ٖٚ سخلل ٣ض فّٕووٙٙذٌبٖ، ٔشاكبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد غ ٤٘ۀ

 بفۀز ٤ؿۀٛد ٚ دۀغ اص دس   ٣ٔشثٛط اسػۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؼ٥ٕو ٢٘فـ ٚ افضب٢ثٝ ٔشاخـ ر ٣ا٤شاٖ ثشا٢ ٘ؾشخٛاٞ ٣ّٔ ٢اػشب٘ذاسدٞب

( ا٤شاٖ چۀبح ٚ  ٣)سػٕ ٣ّٔثٝ فٙٛاٖ اػشب٘ذاسد  ،ت٤ٔشسجظ ثب آٖ سؿشٝ عشح ٚ دس كٛسر سلٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوـٟٙبدٞب دس ٥٘ؾشٞب ٚ د

 ؿٛد.٣ٔٙشـش ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ز ضٛاثظ سق٥٘٤ض ثب سفب كلاحر٢ٔٙذ ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤػؼبر ٚ ػبصٔبٖو ٣٤غ اػشب٘ذاسدٞب٤٘ٛ ؾ٥د وٙٙۀذ   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ ؿۀذٜ س

ٛ  ٣ثشسػ ،عشح ٣ّٔدسو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ فٙۀٛاٖ اػۀشب٘ذاسد   ٤ٚ دسكٛسر سلۀ ت، ٥ۀ ٗ سشس٤ؿۀٛد. ثۀذ   چۀبح ٚ ٔٙشـۀش ٔۀ٣    ا٤ۀشا

اػشب٘ذاسد ٔشثۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ دس و٥ٕش٤سذٚ 5 س٠ا٤شاٖ ؿٕب ٣ّٔاػشب٘ذاسد  سار ٔمشٝ ثش اػبع وؿٛد ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اػشب٘ذاسدٞب

 ذ.ذٜ ثبؿ٥ت سػ٤ثٝ سلٛ ؿٛد ٣ُ ٔى٥سـا٤شاٖ اػشب٘ذاسد  ٣ّٔدس ػبصٔبٖ ٝ و

(ISO) اػشب٘ذاسد ٣إِّّٗ ٥ػبصٔبٖ ث ٣اكّ ٢شاٖ اص افضب٤اد اػشب٘ذاس ٣ّٔػبصٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىششٚسى٥ٙۀه  و٥ٕؼ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ؿٙبػ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ذاصٜ ٚ ػبصٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؼ٥ٖٛ وذوغ غزا٣٤ 4اػز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ساثظ 3

دس وـۀٛس   5

ٗ ٤ـۀٛس، اص آخۀش  وخۀبف   ٢ٞۀب  ٢بصٔٙۀذ ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤شاٖ ضٕٗ سۀٛخٝ ثۀٝ ؿۀشا   ٣ّٔ ٢اػشب٘ذاسدٞبٗ ٤وٙذ. دس سذٚ فقب٥ِز ٣ٔ

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ ثٟشٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اػشب٘ذاسدٞب ٣ٚ كٙقش ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞب ـشفز٥د

وٙٙذٌبٖ، حفؼ ػۀلأز   ٔلش ز اص ٤ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ؾ٥ٗ د٤ز ٔٛاص٤سٛا٘ذ ثب سفب ٣شاٖ ٤ٔاػشب٘ذاسد ا ٣ّٔػبصٔبٖ 

اص  ٣ثقضۀ  ٢، اخۀشا ٢ٚ الشلۀبد  ٣غۀ ٥ٔح ؼۀز ٤ز ٔحلۀٛتر ٚ ٔلاحؾۀبر ص  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اص ٥، حلَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فشد ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤شاٖ سا ثشا٢ ٔحلٛتر س٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/٤ب اللاْ ٚاسداس٣، ثب سل٤ٛت ؿٛسا٢ فۀب٣ِ اػۀشب٘ذاسد، اخجۀبس    ٣ّٔاػشب٘ذاسدٞب٢ 

ٚ  ٣كۀبدساس  ٢بتٞۀب واػۀشب٘ذاسد   ٢ـۀٛس، اخۀشا  ؤحلۀٛتر   ٢ثۀشا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢ثٝ ٔٙؾٛس حفؼ ثبصاسٞۀب  سٛا٘ذ٣. ػبصٔبٖ ٔوٙذ

ٞب ٚ ٔؤػؼبر فقۀبَ دس   ٙٙذٌبٖ اص خذٔبر ػبصٔبٖو ثٝ اػشفبدٜ ثخـ٥ذٖٙبٖ ٥ٗ ثشا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙذ ٢آٖ سا اخجبس ٢ثٙذ دسخٝ

ٞۀب ٚ   ـٍب٤ٜ، آصٔب٣غ٥ٔح ؼز٤ز ص٤ش٤ز ٚ ٔذ٥فو٥ز ٤ش٤ٔذ ٞب٢ػ٥ؼشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ كذٚس ٢ض٥، ٣ٕٔٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ ٥ٙ١صٔ

ٞب ٚ ٔؤػؼبر سا ثش اػۀبع ضۀٛاثظ ٘ؾۀبْ     ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖٗ ٤اػشب٘ذاسد ا ٣ّٔػبصٔبٖ ٚػب٤ُ ػٙدؾ،  (ب٥ِجشاػ٥ٖٛ)ؤشاوض ٚاػٙد٣ 

ٞۀب  شد آٖىافغب ٚ ثش فّٕٞب ز ثٝ آ٥ٖذ كلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ تصْ، ٌٛا٤ٞوٙذ ٚ دس كٛسر احشاص ؿشا ٣ٔ ٣بث٤شاٖ اسص٤ز ا٥ذ كلاح٥٤سأ

 ٢بسثشدوۀ مبر ٥بس فّضار ٌشا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥ٗ ف٥٥ُ ػٙدؾ، سق٤بٞب، ٚاػٙد٣ ٚػب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح دػشٍبٜ ث٤وٙذ. سشٚ ٣٘ؾبسر ٔ

 .اػز ػبصٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚؽب ٣ّٔ ٢ػغح اػشب٘ذاسدٞب ٢اسسمب ٢ثشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕغًٕن فىٓ تذئه اعتاوذارد

اکغٕذکىىذگٓ  تًاوأٓتؼٕٕه پتاوغٕل اؽتؼال ي  -َاْ گاسْ گاسَا ي مخلًط -عٕلىذرَاْ گاس »

 «َاْ ؽٕز عٕلىذر تزاْ اوتخاب خزيجٓ

 

 عمت ي/ٔا محل اؽتغال: رئٕظ:

  ٘لشر، ح٥ذس٢

 (ف٥ض٤ه دوشش٢ ؿ٣ٕ٥)

 دا٘ـٍبٜ اس٥ٔٚٝ - فضٛ ٥ٞبر ف٣ّٕ

  دتٕز:

 لٙذ٣ّ٤، ف٣ّ

 (ف٥ض٤ه دوشش٢ ؿ٣ٕ٥)

 اػۀۀشبٖ اداسٜ وۀۀُ اػۀۀشب٘ذاسد -آصٔب٤ـۀۀٍبٜ ٞۀۀبسئۀۀ٥غ اداسٜ أۀۀٛس 

 آرسثب٤دبٖ غشث٣

  )اػب٣ٔ ثٝ سشس٥ت حشٚ  اِفجب( اػضا:

 حٛس٤ٝ، اػٕق٣ّ٥

 (وبسؿٙبػ٣ ؿ٣ٕ٥)

 و٥ٕ٥ب وّش وجٛداٖ ؿشوز - ٔذ٤ش وٙششَ و٥ف٥ز

 سضب، س٥ٕٛسدٛس

 (وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ كٙب٤ـ)

 ؿشوز ٔبساَ كٙقز خب٤ٚذ -ٔذ٤ش س٥ِٛذ 

 ػبػبٖ، خقف٣

 (وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ ٔىب٥٘ه)

 ؿشوز وٙششَ خٛدسٚ اس٥ٔٚٝ –ٔذ٤ش آصٔب٤ـٍبٜ 

 ٟٔذ٢ ،سػشٍبس٥٘ب

 (ٔىب٥٘ه ٟٔٙذػ٣ اسؿذ ٣)وبسؿٙبػ

 اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد آرسثب٤دبٖ غشث٣ –وبسؿٙبع اػشب٘ذاسد 

 اػٕق٥ُ ،ػٙج٣ّ

 (ٔىب٥٘ه ٟٔٙذػ٣ ٣)وبسؿٙبػ

 ؿشوز ٌبص اوؼ٥ظٖ اس٥ٔٚٝ –ٔذ٤شفبُٔ 

 عبٞشٜ ،ؿ٥ذا٣٤

 (ؿ٣ٕ٥ اسؿذ ٣)وبسؿٙبػ

 اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد آرسثب٤دبٖ غشث٣ –وبسؿٙبع اػشب٘ذاسد 

 كٛف٣، ٔٙلٛس

 ٔشبِٛسط٢(وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ )

 وبٚؽ كٙقز ٟٔٙذػ٣ ٚ ثبصسػ٣ اػذٛسب ؿشوز - ٔذ٤شفبُٔ

 ٞبد٢، فغبِٛ

 (وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ ٔىب٥٘ه)

 

 ؿشوز ػٙدؾ ٌشا  ػخز آصٔب   -ٔذ٤ش ف٣ٙ آصٔب٤ـٍبٜ 
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 عمت ي/ٔا محل اؽتغال: )اػب٣ٔ ثٝ سشس٥ت حشٚ  اِفجب(: افضب

 ػ٥ذ فغب الله، فشثٛد

 (ٔشبِٛسط٢وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ )

 ؿشوز ػٙدؾ ٌشا  ػخز آصٔب  -ٔذ٤شفبُٔ 

 ٔشاد٢، ٔحؼٗ

 ٤ه(٣ اسؿذ ف٥ض)وبسؿٙبػ

 اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد آرسثب٤دبٖ غشث٣ –وبسؿٙبع اػشب٘ذاسد 

 ئزاعتار:
 

  اثشا٥ٞٓ، فخش٢ ٌٕچ٣

 (وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ف٥ض٤ه)

اداسٜ وۀُ اػۀشب٘ذاسد اػۀشبٖ آرسثب٤دۀبٖ       -ٔقبٖٚ اسص٤بث٣ ا٘غجۀبق  

 غشث٣
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 مىذرجات فُزعت

 صفحٍ ػىًان

 ص ٌفشبس ؾ٥د

 ح ٔمذٔٝ

 1 ٞذ  ٚ دأٙٝ وبسثشد 1

 1 ٔشاخـ اِضا٣ٔ  2

 1 ، ٕ٘بدٞب ٚ ٚاحذٞبسقبس٤ف ،اكغلاحبر 3

 4 ٌبص ٚ ٔخّٛط ٌبص دس ٞٛادز٤ش٢  اؿشقبَ 4

 4 و٥ّبر   4-1

 5 سٚؽ آصٖٔٛ   4-2

 9 ٌبص خٙث٣ pدز٤ش ٚ  ٌبص اؿشقبَ nٞب٣٤ ؿبُٔ  سٚؽ ٔحبػجٝ ٔخّٛط   4-3

 14 ٞب ٔثبَ   4-4

 15 ٞب٢ ٌبص دز٤ش٢ ٔخّٛط سٚؽ ٔحبػجٝ حذ دب٥٤ٗ اؿشقبَ   4-5

 16 ٞب ٔثبَ   4-6

 18 (GHSٕٞبًٞٙ خٟب٣٘ ) ػبٔب٘ٝثٙذ٢ ثش اػبع  عجمٝ   4-7

 18 ٞب٢ ٌبص لذسر اوؼ٥ذوٙٙذ٣ٌ ٌبصٞب ٚ ٔخّٛط 5

 18 و٥ّبر   5-1

 18 سٚؽ آصٖٔٛ   5-2

 23 سٚؽ ٔحبػجٝ   5-3

 25 دز٤ش ٞب٢ داسا٢ ٌبصٞب٢ اوؼ٥ظٖ ٚ اؿشقبَ ٔخّٛط 6

 25 و٥ّبر   6-1

 27 دز٤ش٢ ثٙذ٢ اؿشقبَ اكَٛ عجمٝ   6-2

 28 ٞب ٔثبَ   6-3

 31 (GHSٕٞبًٞٙ خٟب٣٘ ) ػبٔب٘ٝدٞٙذٜ(   عجمٝ ثٙذ٢ ثش اػبع  آٌب٣ٞ)  اِفد٥ٛػز 

  32 ٘بٔٝ وشبة

 

 

 

 

 



 1337 لاع :)تجذٔذوظز ايل( 14656أزان ؽمارِ  ملٓاعتاوذارد 
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  گفتارپٕؼ

اوؼ٥ذوٙٙذ٣ٌ ثشا٢  سٛا٘ب٣٤سق٥٥ٗ دشب٘ؼ٥ُ اؿشقبَ ٚ  -ٞب٢ ٌبص٢ ٌبصٞب ٚ ٔخّٛط-ػ٥ّٙذسٞب٢ ٌبص»اػشب٘ذاسد 

سذ٤ٚٗ ٚ ٔٙشـش ؿذ، ثش اػبع د٥ـٟٙبدٞب٢  1390ثبس دس ػبَ وٝ ٘خؼش٥ٗ« ٞب٢ ؿ٥ش ػ٥ّٙذس ا٘شخبة خشٚخ٣

ٞضاس ٚ  ٤هثبس ٔٛسد سدذ٤ذ٘ؾش لشاس ٌشفز ٚ دس  ا٥ِٚٗٞب٢ ٔشثٛط ثشا٢ دس٤بفش٣ ٚ ثشسػ٣ ٚ سأ٥٤ذ و٥ٕؼ٥ٖٛ

سل٤ٛت ؿذ.  28/11/1397ٔٛسخ  ب٥٣٤كٙب٤ـ ؿ٥ٕاخلاػ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد  ؿـلذ ٚ ٞفشبد ٚ ٥ٕٟ٘ٗ

ٚ سحم٥مبر  اػشب٘ذاسدلبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسار ٔؤػؼٝ  3ا٤ٙه ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثٝ اػشٙبد ثٙذ ٤ه ٔبد٠ 

 ؿٛد. ، ثٝ فٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙشـش 1371٣ٔكٙقش٣ ا٤شاٖ، ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ػۀبخشبس ٚ ؿۀ٠ٛ٥    -٣ّٔ ا٤شاٖ )اػشب٘ذاسدٞب٢ 5اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثش اػبع اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ دس ص٥ٔٙۀٝ  سحٛتر ٚ د٥ـشفز ثبحفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثشا٢ ؿٛ٘ذ.ٍ٘بسؽ( سذ٤ٚٗ ٣ٔ

ذ ؿذ ٚ ٞش د٥ـٟٙبد٢ وۀٝ  ِٙضْٚ سدذ٤ذ٘ؾش خٛاٞ كٛسرا٤شاٖ دس  ٣ّٔٞب٢ كٙب٤ـ، فّْٛ ٚ خذٔبر، اػشب٘ذاسد

لۀشاس   سٛخٝ ٘ؾش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛط ٔٛسد، ٍٞٙبْ سدذ٤ذا٤ٗ اػشب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد سى٥ُٕثشا٢ اكلاح ٚ 

 ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ سدذ٤ذ٘ؾش اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػشفبدٜ وشد. خٛاٞذ ٌشفز.

 ؿٛد.٣ٔ 1390: ػبَ 14656ا٤ٗ اػشب٘ذاسد خب٤ٍض٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ 

 شب٘ذاسد ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ثٝ ؿشح ص٤ش اػز:ٚ سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػ  ٔٙجـ ٚ ٔأخز٢ وٝ ثشا٢ س٥ٟٝ

ISO 10156: 2017, Gas cylinders-Gases and gas mixtures-Determination of fire potential and 

oxidizing ability for the selection of cylinder valve outlets 
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 ح 

  مقذمٍ

َ ٞۀب٢ ٌۀبص    ٞب٢ ؿ٥ش ػ٥ّٙذس ٌۀشٜٚ  اثقبد ٔخشّف خشٚخ٣ ISO 5145اػشب٘ذاسد  ٔخشّۀف سا اسائۀٝ    دۀز٤ش  اؿۀشقب

سقش٤ۀف   ISO 14456ٔق٥بسٞۀب٢ سدشثۀ٣ وۀٝ دس اػۀشب٘ذاسد      ٔغۀبثك  دۀز٤ش  اؿشقبَٞب٢ ٌبص  ٕ٘ب٤ذ. ا٤ٗ ٌشٜٚ ٣ٔ

 ؿٛ٘ذ. ا٘ذ، سق٥٥ٗ ٣ٔ ؿذٜ

دس  دۀز٤ش٢  ٙذ. ثٝ ٤ٚظٜ، اؿشقبَا٤ٗ ٔق٥بسٞب ثش ٔجٙب٢ خٛاف ف٥ض٤ى٣، ؿ٥ٕ٥ب٣٤، ػ٣ٕ ٚ خٛس٘ذ٣ٌ ٌبصٞب ٞؼش

 ا٘ذ. ٞٛا ٚ اوؼ٥ذوٙٙذ٣ٌ ٌبصٞب دس سق٥٥ٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذٜ

ثب ا٤ٗ وٝ اعلافبر ثؼ٥بس٢ دس ٔٙبثـ ٔشثٛط ثٝ ٌبصٞب٢ خبِق ٚخٛد داسد ٚ ا٤ٗ اعلافۀبر ثۀب سٛخۀٝ ثۀٝ ٘ۀٛؿ      

ٞب٢ ٌبص ا٤ٗ اعلافبر اغّۀت   اص ٔخّٛط سٛا٘ذ ٔشفبٚر ثبؿذ، دس ٍٞٙبْ اػشفبدٜ ٞب٢ آصٖٔٛ ثٝ وبس سفشٝ ٣ٔ سٚؽ

 ا٢ اػز وٝ ٔٛخت سىبُٔ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ؿذٜ اػز. ٘بوبف٣ ٤ب حش٣  ٚخٛد ٘ذاس٘ذ ٚ ا٤ٗ ٤ى٣ اص ٔـىلار ثبِمٜٛ

ٞب٢ ٔٛخٛد  ٞب٢ ٔٙبثـ ٚ ثٝ ٤ٚظٜ وبُٔ وشدٖ دادٜ دس ٔٛسد اخشلا  ٞب اسد حز  اثٟبْا٤ٗ اػشب٘ذ ٞذ ٘خؼش٥ٗ 

 )ثٝ عٛس فٕذٜ دس ٔٛسد ٔخّٛط ٌبصٞب( ثٛد.

 دز٤ش٢ اؿشقبَ اعلافبر سق٥٥ٗ ٔب٘ٙذ اٞذاف٣ ثشا٢ ػ٥ّٙذس، ؿ٥ش خشٚخ٣ ا٘شخبة اص غ٥ش اػشب٘ذاسد ا٤ٗ ٘ش٥دٝ، دس

 .ؿٛد ٣ٔ ٚ ٔخّٛط ٌبصٞب اػشفبدٜ ٌبصٞب ٌزاس٢ ٘ـب٘ٝ ثٙذ٢ ٚ ثشا٢ عجمٝ اوؼ٥ذوٙٙذ٣ٌ سٛا٘ب٣٤ٚ
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 تًاوأٓتؼٕٕه پتاوغٕل اؽتؼال ي  -َاْ گاسْ گاسَا ي مخلًط-عٕلىذرَاْ گاس

 َاْ ؽٕز عٕلىذر اکغٕذکىىذگٓ تزاْ اوتخاب خزيجٓ

 َذف ي دامىّ کارتزد 1

ٚ  ٞٛا دس ٌبص ٔخّٛط ٤ب ٌبص ٤ه دز٤ش٢ اؿشقبَ سـخ٥ق ثشا٢ ٞب٣٤ سٚؽ سق٥٥ٗ اػشب٘ذاسد، ا٤ٗ سذ٤ٚٗ اص ٞذ 

 خ٢ٛ ؿشا٤ظ دس ٞٛا ثٝ ٘ؼجز ٌبص ٔخّٛط ٤ب ٌبص ٤ه اوؼ٥ذوٙٙذ٣ٌ سٛا٘ب٣٤ وٕشش ثٛدٖ ٤بث٥ـشش  سـخ٥ق

 .اػز

 .وبسثشد داسد ؿ٥ش ٞب٢ خشٚخ٣ ا٘شخبة ٚ ٌبص ٞب٢ طٔخّٛ ٚ ٌبصٞب ثٙذ٢ عجمٝ ثشا٢ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ

 وبسثشد ٔح٥ظ  دٔب٢ اص غ٥ش دٔب٣٤ ٚ فـبس سحز ٌبصٞب، ا٤ٗ ٔخّٛط ا٤ٕٗ آٔبدٜ ػبص٢ ثشا٢ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ

 .٘ذاسد

 مزاجغ الشامٓ 2

 ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٔشخـ اِضا٣ٔ ٚخٛد ٘ذاسد.

 اصغلاحات، تؼارٔف، ومادَا ي ياحذَا    3

 :1سٚ٘ذ سقبس٤ف ص٤ش ثٝ وبس ٣ٔدس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اكغلاحبر ٚ 

 اصغلاحات ي تؼارٔف 3-1

3-1-1   

 در ًَا پذٔز اؽتؼالگاسَا ٔا مخلًط گاس 

gas or gas mixture flammable in air 

 اػز. دز٤ش اؿشقبَ C 20°ٚ دٔب٢  خٌٛبص ٤ب ٔخّٛط ٌبص٢ وٝ دس فـبس 

3-1-2   

 پذٔزْ پإٔه در ًَا حذ اؽتؼال

lower flammability limit in air 

 ؿٛد. ؿقّٝ دس آٖ آغبص ٣ٔو٥ٕٙٝ ٔحشٛا٢ ٤ه ٌبص ٤ب ٔخّٛط ٌبص دس ٤ه ٔخّٛط ٤ىٙٛاخز ثب ٞٛا وٝ ا٘شـبس 

                                                 
ثۀُ دػۀششع   لب www.iso.org/obp  ٚwww.electropedia.orgٞۀب٢   دس ٚثٍبٜ ISO  ٚIECاكغلاحبر ٚ سقبس٤ف ثٝ وبس سفشٝ دس اػشب٘ذاسدٞب٢ -1

 اػز.

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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 ؿٛد. سق٥٥ٗ ٣ٔ خ٢ٛدز٤ش٢ دب٥٤ٗ دس ؿشا٤ظ  حذ اؿشقبَ -1ٔادآيرْ 

1حذ ا٘فدبس"ٌب٣ٞ اٚلبر سٚد،  وٝ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثٝ وبس ٣ٔ "دز٤ش٢ حذ اؿشقبَ"فجبسر  -2ٔادآيرْ 
 ؿٛد. ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ "

3-1-3   

 در ًَا تالاپذٔزْ  حذ اؽتؼال

upper flammability limit in air 

 ؿٛد. ث٥ـ٥ٙٝ ٔحشٛا٢ ٤ه ٌبص ٤ب ٔخّٛط ٌبص دس ٤ه ٔخّٛط ٤ىٙٛاخز ثب ٞٛا وٝ ا٘شـبس ؿقّٝ دس آٖ آغبص ٣ٔ

 ؿٛد. سق٥٥ٗ ٣ٔ خ٢ٛدس ؿشا٤ظ  ثبتدز٤ش٢  حذ اؿشقبَ -1ٔادآيرْ 

 .ؿٛد ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ "حذ ا٘فدبس"سٚد، ٌب٣ٞ اٚلبر  وٝ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثٝ وبس ٣ٔ "دز٤ش٢ حذ اؿشقبَ"فجبسر  -2ٔادآيرْ 

3-1-4   

 پذٔزْ اؽتؼال گغتزٌ

flammability range 

 ؿٛد. دز٤ش٢ ثبت ٚ دب٥٤ٗ ٌفشٝ ٣ٔ اؿشقبَ ٌؼششٜ غّؾز ث٥ٗ حذٞب٢ثٝ 

 ؿٛد. ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ "ا٘فدبس ٌؼششٜ"سٚد، ٌب٣ٞ اٚلبر  وٝ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثٝ وبس ٣ٔ "دز٤ش٢ اؿشقبَ ٌؼششٜ"فجبسر  -ٔادآيرْ

3-1-5   

 تز اس ًَا گاس اکغٕذکىىذٌگاس ٔا مخلًط 

gas or gas mixture more oxidizing than air 

اوؼۀ٥ظٖ دس   5/23ٔشخۀـ وۀٝ ؿۀبُٔ       ٔخّٛط٘ؼجز ثٝ  ،٢خٛدس فـبس  لبدس اػز، ٌبص ٤ب ٔخّٛط ٌبص٢ وٝ

 وٙذ. احششاق ث٥ـشش٢ سا حٕب٤ز  اػز، ٥٘ششٚطٖ

3-1-6 

 قذرت اکغٕذکىىذگٓ

oxidizing power 

OP 

 وٙذ. ٔخّٛط ٌبص سا ٘ؼجز ثٝ اوؼ٥ظٖ ٔمب٤ؼٝ ٣ٔ ٌبص ٤ب ثذٖٚ ثقذ٢ وٝ ؽشف٥ز اوؼ٥ذوٙٙذ٣ٌ فذد

ٖ    ضشة اص ٔدٕٛؿ حبكُ OP –ٔادآيرْ  ٔحبػۀجٝ    Ciٞب٢ وؼش)ٞب٢( ٣ِٛٔ سشو٥ت اوؼ٥ذوٙٙذٜ دس ضۀش٤ت ٔقۀبدَ اوؼۀ٥ظٖ آ

 ؿٛد. ٣ٔ

                                                 

1 - Explosion limit 
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3-1-7 

 جًْؽزأظ 

atmospheric conditions 

 اػز. C 20°دس دٔب٢  kPa 3/101فـبس اػشب٘ذاسد 

 ومادَا 3-2

Ai  وؼش ٣ِٛٔi  دس ٔخّٛط ٌبص٢ ثشحؼت دسكذ دز٤ش اؿشقبَا٥ٔٗ ٌبص 

Bk  وؼش ٣ِٛٔk ا٥ٔٗ ٌبص خٙث٣ دس ٔخّٛط ٌبص٢ ثشحؼت دسكذ 

Ci ٖضش٤ت ٔقبدَ اوؼ٥ظ 

Fi i ا٥ٔٗ ٌبص لبثُ اؿشقبَ دس ٔخّٛط ٌبص٢ 

Ik k ا٥ٔٗ ٌبص خٙث٣ دس ٔخّٛط ٌبص٢ 

n  دس ٔخّٛط ٌبص٢ دز٤ش اؿشقبَسقذاد ٌبصٞب٢ 

p سقذاد ٌبصٞب٢ خٙث٣ دس ٔخّٛط ٌبص٢ 

Kk  ٔشاخقٝ ؿٛد( 1)ثٝ خذَٚ ثٝ ٥٘ششٚطٖضش٤ت ٔقبدَ ٤ه ٌبص خٙث٣ ٘ؼجز 

iA  دز٤ش اؿشقبَؽشف٥ز وٛات٘غ ٤ه ٌبص 

Li ٜدز٤ش اؿشقبَدز٤ش٢ دب٥٤ٗ دس ٞٛا ثشا٢ ٤ه ٌبص  اؿشقبَ ٌؼشش 

Tci َدس ٞٛا لبثُ اؿشقبَ دز٤ش وٝ دس صٔبٖ ٔخّٛط ؿذٖ ثب ٥٘ششٚطٖ ث٥ـ٥ٙٝ ٔحشٛا٢ ٤ه ٌبص اؿشقب ،

 ٘جبؿذ، ثشحؼت دسكذ

xi وؼش ٣ِٛٔ اخضاء اوؼ٥ذوٙٙذٜ ثش حؼت دسكذ 

He ْٛ٥ّٞ 

Ar ٌٖٛآس 

Ne ٖٛ٘ئ 
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Kr ٖٛوش٤ذش 

Xe ٌٖٛ٘ض 

N2 ٖ٥٘ششٚط 

H2 ٖ٥ٞذسٚط 

O2 ٖاوؼ٥ظ 

CO2 اوؼ٥ذ وشثٗ د٢ 

SO2 اوؼ٥ذ ػِٛفٛس د٢ 

N2O ٥٘ششٚص اوؼ٥ذ 

SF6 ػِٛفٛس ٍٞضافّٛئٛس٤ذ 

CF4 وشثٗ سششافّٛئٛس٤ذ 

C3F8 ٖاوشبفّٛئٛسٚدشٚدب 

C2HF5 ٖدٙشبفّٛئٛسٚاسب 

CH4 ٖٔشب 

 ياحذَا 3-3

ؿٛ٘ذ وٝ سحز ؿشا٤ظ ٔقَٕٛ  اسائٝ ٣ٔ(  .mol)سكذٞب٢) ( ٌبص ثٝ كٛسر وؼش ٣ِٛٔدس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد و٥ّٝ د

 ٞؼشٙذ.(  .vol)ٔقبدَ وؼش حد٣ٕ خ٢ٛ

 پذٔزْ گاس ي مخلًط گاس در ًَا ؽتؼالا 4

 کلٕات 4-1

دز٤ش٢ ٤ه ٌبص ٤ب ٔخّٛط ٌۀبص دس   ٞب٢ آصٖٔٛ ٚ ٔحبػجٝ ثشا٢ سق٥٥ٗ اؿشقبَ سٚؽ ،3-4ٚ  2-4ثٙذٞب٢ ص٤شدس 

GHSثٙذ٢  ا٤ٗ ثشا٢ سق٥٥ٗ خشٚخ٣ ؿ٥ش ثٝ ٔٙؾٛس عجمٝ ٞٛا سق٥٥ٗ ؿذٜ اػز.
 ؿٛد. ٤ب ا٘شمبَ اػشفبدٜ ٣ٔ 1

                                                 

1 - Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals. 
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( Li)٤ۀب  Tciسٛا٘ذ ثٝ وبس سٚد، أب ٔۀٛلق٣ وۀٝ ٔمۀبد٤ش     ٣ٔ دسو٥ّٝ ٔٛاسد(2-4ثٙذ اسائٝ ؿذٜ دس ص٤ش)سٚؽ آصٖٔٛ

 ٚخٛد ٘ذاسد، ثب٤ذ اػشفبدٜ ؿٛد.

)٤ۀب  Tcسٛا٘ذ ثٝ وبس ثشدٜ ؿٛد وٝ ٔمبد٤ش لبثُ افشٕۀبد   فمظ ٔٛلق٣ ٣ٔ(3-4ثٙذ اسائٝ ؿذٜ دس ص٤ش)سٚؽ ٔحبػجٝ

Li).ٚخٛد داؿشٝ ثبؿٙذ 

 3-4ثٙۀذ  ص٤شوٙذ وۀٝ دس   سا اسائٝ ٤٣ٔش٢ ٔخّٛط دز سق٥٥ٗ حذ دب٥٤ٗ اؿشقبَ ثشا٢ سٚؽ ٔحبػجٝ ،5-4ثٙذ ص٤ش

 ثٝ وبس ثشدٜ ؿٛد. GHSدز٤ش  ٞب٢ ٌبص اؿشقبَ دػشٝسق٥٥ٗ ؿذٜ اػز ٚ أىبٖ داسد ثشا٢ 

ٔشفبٚر ثبؿذ، ثب٤ذ ٘ش٥دٝ آصٖٔٛ دس ا٤ِٛٚز  ٞب٣٤ وٝ ٘ش٥دٝ آصٖٔٛ اص ٔمذاس ثٝ دػز آٔذٜ اص ٔحبػجٝ دس حبِز

 ثبؿذ.

ؿۀذٜ ثۀب ٔحبػۀجٝ سا سد    ثٙذ٢ ا٘دۀبْ  ، ثب٤ذ ٞش عجمUNٝؿذٜ ثشاػبع فذد دز٤ش سقش٤فٞب٢ غ٥شاؿشقبَٔخّٛط

 وٙذ.

 ريػ آسمًن 4-2

 وکات کلٕذْ مزتثظ تا أمىٓ 4-2-1

) ٞٓ چ٥ٙٗ ثٝ ٞب٢ سب٥٤ذ ؿذٜ ٔغبثك ثب س٤ٚٝ ، وٝٞب ثب٤ذ سٛػظ وبسوٙبٖ آٔٛصؽ د٤ذٜ ٚ داسا٢ كلاح٥ز آصٖٔٛ

ِِٛٝ ٚاوٙؾ ٚ  . ثشا٢ ٔحبفؾز وبسوٙبٖ دس صٔبٖ ا٘فدبس،ا٘دبْ ؿٛ٘ذ وٙٙذ، وبس ٣ٔٔشاخقٝ ؿٛد( 4-2-4ثٙذ ص٤ش

اػشفبدٜ  اص سد٥ٟضار فشد٢ ؿبُٔ ف٥ٙه ا٣ٕٙ٤ ثب٤ذ وبسوٙبٖ ؿٛ٘ذ. دٛؿب٘ذٜعٛس ٔٙبػج٣  ػٙح ثب٤ذ ثٝ خش٤بٖ

داس٢ ٌبص ٔدضا ثبؿذ. دس ع٣ سدض٤ٝ ٌبص ٤ب  احششاق ِِٛٝ ٚاوٙؾ ثب٤ذ ثبص ٚ اص ٔحُ ٍ٘ٝوٙٙذ. دس عَٛ ٔشاحُ 

 ٥٘ض ثب٤ذ ٔشالجز تصْ ثٝ فُٕ آ٤ذ. ،ٔخّٛط ٌبص آصٖٔٛ

 اصًل آسمًن 4-2-2

ؿٛد. دس ٔخّٛط ٌبص آصٖٔٛ ػبوٗ، اؿشقبَ سٛػۀظ   ٞب٢ ٔٛسد ٘ؾش ثب ٞٛا ٔخّٛط ٣ٔ ٌبص ٤ب ٔخّٛط ٌبص ثب ٘ؼجز

 ؿٛد. ٚ ٌؼششؽ ٤ب فذْ ٌؼششؽ اؿشقبَ دس ِِٛٝ ٚاوٙؾ ٔـبٞذٜ ٣ٔ بد ؿذ٤ٜه خشلٝ اِىشش٤ى٣ ا٤د

 دعتگاٌ آسمًن ي مًاد 4-2-3

 کلٕات 4-2-3-1

 ؿبُٔ ٔٛاسد ص٤ش اػز:ٔشاخقٝ ؿٛد( 1دػشٍبٜ آصٖٔٛ)ثٝ ؿىُ 

 ٔخّٛط وٗ؛ -اِف

 ٥ٌشد؛ ا٢ وٝ ٚاوٙؾ دس آٖ ا٘دبْ ٣ٔ ِِٛٝ -ة

 ؛صٖ خشلٝ ػبٔب٘ٝ-ح

 سدض٤ٝ ثشا٢ سق٥٥ٗ سشو٥ت ٌبص آصٖٔٛ. ػبٔب٘ٝ -ر

َ       سٚؽدس ٞب٢ ٔـبثٝ د٤ٍش٢ وٝ  دػشٍبٜ -ٔادآيرْ        دۀز٤ش٢ دس اػۀشب٘ذاسدٞب٣٤ ٔب٘ٙۀذ    ٞۀب٢ آصٔۀٖٛ ثۀشا٢ سق٥ۀ٥ٗ حۀذٚد اؿۀشقب

EN 1839  ٚASTM E681 سٛاٖ ثٝ وبس ثشد. آٔذٜ اػز سا ٥٘ض ٣ٔ 
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 عاسْ آمادٌ 4-2-3-2

 گاس آسمًن 4-2-3-2-1

سٛا٘ۀذ دس عۀ٣ دٚسٜ س٥ِٛۀذ     ٌبص آصٖٔٛ ثب٤ذ ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ ث٥ـشش٤ٗ سشو٥ت لبثُ اؿشقب٣ِ آٔبدٜ ؿٛد وٝ ٔۀ٣ 

ٞؼشٙذ، ٤ق٣ٙ ٌۀبص   ٞب٢ ػبخز سشو٥ت ٌبص آصٖٔٛ سٚاداس٢ ا٤دبدفبد٢ ا٤دبد ؿٛد. ٔق٥بسٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ دس 

ا٤ٙذ س٥ِٛذ فبد٢ ثٛدٜ ٚ سعٛثز ٌبص ثب٤ۀذ  دس ٔٛاخٝ ثب فش دز٤ش اؿشقبَآصٖٔٛ ثب٤ذ داسا٢ ثبتسش٤ٗ غّؾز ٌبصٞب٢ 

ٌبص آصٖٔٛ ثب٤ذ ثٝ عٛس دل٥ك ٔخّٛط ؿٛد ٚ ثشا٢ سق٥٥ٗ سشو٥ت كح٥ح، ثٝ دلز  ثبؿذ. 01/0   ثب وٕشش ٤ب ثشاثش

 سح٥ُّ ؿٛد.

 

 فؾزدًٌَاْ  4-2-3-2-2

 ثبؿذ. 01/0ٞٛا٢ فـشدٜ ثب٤ذ سدض٤ٝ ؿٛد ٚ ٔمذاس سعٛثز آٖ ثب٤ذ وٕشش ٤ب ثشاثش ثب   

 امخلًط گاس آسمًن/ًَ 4-2-3-2-3

ٞٛا ٚ ٌۀبص  ٔخّٛط  ؿٛ٘ذ.  ٣ٔٔخّٛط   خش٤بٖ ٞب٢ وٙششَ ٘شخ ثبوٗ  ٞٛا٢ فـشدٜ ٚ ٌبص ٔٛسد آصٖٔٛ دس ٔخّٛط

َ ٌۀبص   آؿىبسػۀبص وٙٙذٜ اوؼ٥ظٖ ػبدٜ ٚ ٤ه  ثب اػشفبدٜ اص وشٚٔبسٌٛشا  ٤ب سدض٤ٝثب٤ذ  دز٤ش اؿشقبَ  دۀز٤ش  اؿۀشقب

 سدض٤ٝ ؿٛد.

 لًلٍ ياکىؼ 4-2-3-3

ٚ اسسفۀبؿ   mm 50ثب لغش داخ٣ّ و٥ٕٙۀٝ  (mm 5)ثشا٢ ٔثبَ ضخ٥ٖٓ ٤ه اػشٛا٘ٝ فٕٛد٢ اص ؿ٥ـٝ ؽش  آصٔٛ

 ثبتسش mm 60سب  mm 50اص ٤ىذ٤ٍش ٚ ثٝ فبكّٝ  mm 5صٖ ثب فبكّٝ  اِىششٚدٞب٢ خشلٝ اػز. mm 300و٥ٕٙٝ 

ٖ  ٔحۀذٚد ثۀشا٢ ثۀٝ    ثب٤ۀذ  ؿٛد. اػشٛا٘ٝ ٤ه دس٤چٝ آصاد وٙٙذٜ فـبس داسد. دػشٍبٜ اص سٝ اػشٛا٘ٝ ٘لت ٣ٔ  وۀشد

 ثٙذ٢ ؿٛد. حفبػ ،ٞشٌٛ٘ٝ ا٘فدبس٢ثبؿ٣ اص آػ٥ت 

 سن جزقٍ عاماوٍ 4-2-3-4

خش٤بٖ ٔشٙبٚة( ثب  kV 15 ،mA 30ٞب٣٤ ثب ِٚشبط ثبت )ثشا٢ ٔثبَ  ٤ه ِٔٛذ ا٤دبد خشلٝ وٝ لبدس ثٝ س٥ِٛذ خشلٝ

 sسۀب   s 2/0ٚ ٔذر صٔۀبٖ خشلۀٝ    mm 5ثب٤ذ ثٝ وبس سٚد. فبكّٝ خشلٝ )فبكّٝ ث٥ٗ اِىششٚدٞب( ثب٤ذ  J 10ا٘شط٢ 

 ثبؿذ. 5/0

 پذٔزْ رئٍ تؼٕٕه اؽتؼال 4-2-4

 آصٔب٤ـ٣ ؿٛد. ثب ؿشٚؿ وبس دلزدز٤ش٢، ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص ٚلٛؿ ا٘فدبس ثب٤ذ  ٞب٢ اؿشقبَ دس صٔبٖ ا٘دبْ آصٖٔٛ

سۀٛاٖ ثۀب    سٛاٖ ا٤ٗ وبس سا ا٘دبْ داد. ػذغ غّؾز ا٥ِٚۀٝ ٌۀبص سا ٔۀ٣    ٣ٔ ٌبص آصٖٔٛ دس ٞٛا 1 دس غّؾز ا٤ٕٗ  

 خشلٝ افضا٤ؾ داد.سب ٚلٛؿ  1 ٞب٢ وٛچه   ٌبْ

ثشاثۀش   10ػبص٢ ثب٤ۀذ و٥ٕٙۀٝ    ؿٛد. حدٓ دبن ػبص٢ لجُ اص ٞش خشلٝ، ؽش  آصٖٔٛ ثب٤ذ ثب ٔخّٛط آصٖٔٛ، دبن

اؿۀشقبَ ثۀب خشلۀٝ اِمۀب٣٤      ،دس حبِز ػبوٗ اػز دس صٔب٣٘ وٝ ٔخّٛط آصٖٔٛ حدٓ ؽش  آصٖٔٛ ثبؿذ. ػذغ

ؽ آٖ ثۀٝ كۀٛسر چـۀ٣ٕ ٔـۀبٞذٜ     خذا ؿذٖ ٤ب ٘ـذٖ ؿقّٝ اص ٔٙجۀـ خشلۀٝ صٖ ٚ ٌؼۀشش   ؿٛد ٚ  ؿشٚؿ ٣ٔ

 ٌشدد. ٣ٔ

 دۀز٤ش  اؿشقبَسٚ ثٝ ثبت ٔـبٞذٜ ؿٛد، ٔبدٜ آصٖٔٛ ثب٤ذ ثٝ فٙٛاٖ  ؿقّٝ خذا ؿذٜ ٚ ا٘شـبس mm 100اٌش و٥ٕٙٝ 

 ثٙذ٢ ؿٛد. عجمٝ
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ٔخّۀٛط ثۀب ٞۀٛا لبثۀُ      1دز٤ش٢ ثبؿۀذ ٚ سشو٥ۀت اػۀشٛو٥ٛٔشش٢    اٌش ػبخشبس ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٌبص ٘ـبٍ٘ش فذْ اؿشقبَ

ث٥ـۀشش اص   10وٕشش اص سشو٥ت اػشٛو٥ٛٔشش٢ سۀب   )ٔغّك(10   ٌؼششٜٞب٣٤ وٝ دس  ٔخّٛطٔحبػجٝ ثبؿذ، فمظ 

 ذ.٥٘٘بص داس 1   ٞب٢ ٌبْدس ا٤ٗ سشو٥ت، ثٝ آصٖٔٛ 

ٝ     ثب ٔخّٛط ٞۀب٣٤، وۀبسثشد    ٞب٢ داسا٢ ٥ٞذسٚطٖ، ؿقّٝ اغّت ثذٖٚ سً٘ اػز. ثشا٢ سب٥٤ۀذ حضۀٛس چٙۀ٥ٗ ؿۀقّ

 اِف ٔشاخقٝ ؿٛد(. -1ؿىُ )ثٝ ؿٛد ٔب سٛك٥ٝ ٥ٌ٣ٔش٢ د ا٘ذاصٜ 2ٞب٢ دشٚة

 پذٔزْ رئٍ تؼٕٕه حذيد اؽتؼال 4-2-5

ضۀشٚس٢ اػۀز وۀٝ س٤ٚۀٝ     (FL)دۀز٤ش٢  ٢، ثشا٢ سق٥٥ٗ حذٚد اؿشقبَدز٤ش ثٝ عٛس و٣ّ ثش خلا  سق٥٥ٗ اؿشقبَ

ػبص٢ ٌبص آصٖٔٛ ٚ ٔق٥بس احششاق وٝ دس  آٔبدٜآصٖٔٛ ٔشفبٚس٣ ثٝ وبس ثشدٜ ؿٛد. اػشفبدٜ دػشٍبٜ آصٖٔٛ ٤ىؼبٖ، 

سق٥٥ٗ ٔمذاس  فجبسر اصدز٤ش٢  سٛض٥ح دادٜ ؿذٜ اػز، خلٛك٥بر حذٚد اؿشقبَ 4-2-4ٚ  3-2-4ثٙذٞب٢ ص٤ش

َ     اػز وٝ ثب ٔخّٛط آصٖٔٛ د٤ٍش ٔـۀشقُ ٕ٘ۀ٣  ٔبدٜ آصٖٔٛ دس ٞٛا  دۀز٤ش٢، سی٥٥ۀش    ؿۀٛد. ٘ضد٤ۀه حۀذ اؿۀشقب

    ٢حدٕۀ٣ ثۀشا   FL   <  10   ٚ 2/0حدٕۀ٣ ثۀشا٢   1/0 سذس٤د٣ ٔمذاس ٔبدٜ آصٖٔٛ دس ٞٛا ثٝ عٛس سمش٤ج٣  

FL ≥   10ؿٛد. ، ا٘شخبة ٣ٔ 

ٞب٢ احششاق ا٥ِٚٝ ثب اػشفبدٜ اص ٔخّٛط آصٖٔٛ ثب ٔمذاس ٔبدٜ آصٖٔٛ وٝ أىبٖ داسد  آصٖٔٛ ثٝ دت٤ُ ا٣ٕٙ٤،

 ٥ٌشد. خبسج اص دأٙٝ ا٘فدبس ٔٛسد ا٘شؾبس ٚالـ ؿٛد، ا٘دبْ ٣ٔ

ػبص٢ ثب٤ذ حذالُ  . حدٓ دبنؿٛد ٣ٔػبص٢  ٞش الذاْ ثشا٢ احششاق، ؽش  آصٖٔٛ ثب ٔخّٛط آصٖٔٛ دبن د٥ؾ اص

. ػذغ ؿٛد ثٙذ٢ ٣ٔ آةػبص٢، ٚسٚد٢ ؽش  آصٖٔٛ  فُٕ دبن دغ اص دب٤بٖثشاثش حدٓ ؽش  آصٖٔٛ ثبؿذ.  10

وٙۀذ.   خشٚخ٣ خش٤بٖ د٥ذا ٔۀ٣  ػبٔب٘ٝوٙذ ٚ ثٝ عٛس ٔؼشم٥ٓ ثٝ داخُ  ٔخّٛط آصٖٔٛ اص ؽش  آصٖٔٛ فجٛس ٣ٔ

خذاؿذٖ ٤ب خذا٘ـذٖ ؿقّٝ ٚ ا٘شـۀبس آٖ  ؿٛد.  ا٘دبْ ٣ٔ ػبو٤ٗظ سحز ؿشا احششاق ثب اػشفبدٜ اص خشلٝ اِمبئ٣

 ؿٛد. ٔـبٞذٜ ٣ٔ mm 100ثٝ ا٘ذاصٜ 

دس كٛسر ٔـبٞذٜ احششاق، ٔمذاس ٌبص آصٖٔٛ دس ٔخّٛط آصٖٔٛ سب صٔبٖ سٛلف خذاؿذٖ ؿقّٝ، ثٝ عٛس ٔشٙبٚة 

ثب٤ذ ثۀب  ٘ـۀذٖ ؿۀقّٝ(   ٥ٌشد)فمظ خذا ٖ وٝ دس آٖ احششاق كٛسر ٣ٕ٘ؿٛد. غّؾز ٔخّٛط آصٔٛ سی٥٥ش دادٜ ٣ٔ

ؿٛد وٝ دس ٕٞۀٝ دۀٙح آصٔۀٖٛ، خۀذا      دز٤ش٢ ٔٛلق٣ سٕبْ ٣ٔ چٟبس آصٖٔٛ اضبف٣ سب٥٤ذ ؿٛد. سق٥٥ٗ حذ اؿشقبَ

٤بثۀذ ٚ  ؿذٖ ؿقّٝ ٔـبٞذٜ ٘ـٛد. دس كٛسر خذاؿذٖ ؿقّٝ، ٔمذاس ٌبص آصٖٔٛ ثب٤ذ ثۀٝ عۀٛس سۀذس٤د٣ سی٥٥ۀش     

ٞب  افضا٤ؾ ٤بثذ. دٚثبسٜ، آصٖٔٛ(دز٤ش٢ ذ ثبت اؿشقبَ)حدز٤ش٢( ٤ب  ٔمذاس ٌبص آصٖٔٛ ثب٤ذوبٞؾ)حذ دب٥٤ٗ اؿشقبَ

 دس ٔمذاس ٔبدٜ خذ٤ذ آصٖٔٛ ا٘دبْ ؿٛد.

 افشذ. غّؾز ٌبص آصٖٔٛ دس ٔخّٛط ثب ٞٛا اػز وٝ دس آٖ فُٕ احششاق اسفبق ٣ٕ٘ ،دز٤ش٢ حذ اؿشقبَ

 وتأج گاسَاْ خالص 4-2-6

دادٜ ؿذٜ اػز. ا٤ٗ ٔمبد٤ش حبكُ اػشفبدٜ  Tci  ٚLiثٝ ٕٞشاٜ ٔمبد٤ش  2دز٤ش دس خذَٚ  فٟشػز ٌبصٞب٢ اؿشقبَ

 ؿشح دادٜ ؿذٜ اػز. 3-3-4ثٙذ ص٤شاص سد٥ٟضار آصٖٔٛ ٔـبثٝ ثب آ٘چٝ دس 

                                                 

1 - Stoichiometric 

2 - Probes 
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 گٕزْ دما اوذاسٌ َاْ پزيبي  تا اعتفادٌ اس لًلٍ پٕزکظآسمًن دعتگاٌ  -الف

 
 ط گاسَامىاعة تزاْ آسمًن مخلًآسمًن دعتگاٌ  -ب
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 :سإٞٙب

 ػٙح صٔبٖو٥ّذ  13 ٔخّٛط وٗ 1

 ٌبص آصٖٔٛ xٔخّٛط داسا٢    14 ػٙح خش٤بٖ 2

 لغقٝ فـبس ثبثز دب٥٤ٗ 15 ٌبص آصٖٔٛ 3

 x،   1دٕخ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢  16 ٞٛا٢ فـشدٜ 4

 y،   2دٕخ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢  17 (سٞبػبص٢ لغقٝ ا٣ٕٙ٤)ؿ٥ش فـبس 5

 ٞٛا 18 ؿ٥ش 6

 ( ٌبص آصxyٖٛٔ/100ٔخّٛط داسا٢   ) 19 خشلٝ صٖ 7

 خٛٔخّٛط ٌبص سخ٥ّٝ ؿذٜ ثٝ  a سشٔٛوٛدُ 8

 mm، لغش داخ٣ّ m 1ِِٛٝ د٥شوغ،  عَٛ  9

50 

b ٔخّٛط ٌبص ٔٛسد ثشسػ٣ 

 خٛٔخّٛط ٌبص ٔٛسد ثشسػ٣ ٚ سخ٥ّٝ ؿذٜ ثٝ  c ؿ٥ش 10

 ٔخّٛط ٌبص سخ٥ّٝ ؿذٜ دس ع٣ آصٖٔٛ d اِىششٚدٞب٢ احششاق 11

   ٔجذَ ِٚشبط ثبت 12

 ي دماْ محٕظ. جًْپذٔزْ گاسَا در فؾار  َاْ دعتگاٌ تؼٕٕه محذيدٌ اؽتؼال ومًوٍ  - 1ؽکل 

 گاس خىثٓ p پذٔز ي  گاس اؽتؼال nَأٓ ؽامل  ريػ محاعثٍ تزاْ مخلًط 4-3

 سٛا٘ذ ثٝ كٛسر ص٤ش ث٥بٖ ؿٛد: سشو٥ت ٤ه ٔخّٛط اص ا٤ٗ ٘ٛؿ ٣ٔ

                                      

ؿٛد وٝ دس آٖ سٕبْ ضۀشا٤ت ٌۀبص خٙثۀ٣ ثۀب اػۀشفبدٜ اص       سشو٥ت ٔخّٛط ثٝ كٛسر سشو٥ت ٔقبدَ ٥٘ض ث٥بٖ ٣ٔ

 دادٜ ؿذٜ اػز: 1دس خذَٚ  Kkاػز. ٔمبد٤ش  ضش٤ت ٔقبدَ ثٝ ضش٤ت ٔقبدَ ٥٘ششٚطٖ سجذ٤ُ ؿذٜ

                   (                  )   

( وٝ دس ص٤ش ٘ـبٖ دادٜ  ؿذٜ اػز، سشو٥ت 1دادٖ خٕـ و٥ّٝ وؼشٞب٢ اخضاءٌبص ثب ٤ه، ثب فشَٔٛ )ثب ثشاثش لشاس 

 ؿٛد: ٌبصث٥بٖ ٣ٔ
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 دز٤ش اػز. ٔمذاس ٔقبدَ ٌبص اؿشقبَ 

 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز:2دز٤ش دس ٞٛا ٥٘ؼز، دس فشَٔٛ ) اؿشقبَؿشط ا٤ٗ وٝ ٔخّٛط ٌبص 

1 ci

100 1
n

i

i

A

T


                                                                   (2) 

دز٤ش اػز وٝ دس ٤ه ٔخّٛط ثب ٥٘ششٚطٖ، ٔٙدش ثٝ سشو٥ج٣ غ٥ش لبثۀُ   ث٥ـ٥ٙٝ ٔمذاس ٌبص ٤ب ثخبس اؿشقبَ Tciوٝ 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ثشا٢ ٌبصٞب ٚ ثخبسٞب 3ٚ  2خذاَٚ  دس Tciؿٛد. ٔمبد٤ش  اؿشقبَ دس ٞٛا ٣ٔ
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 وبس ثشد: ( سا ثذٖٚ ٥٘بص ثٝ ٔشاحُ ٥ٔب٣٘ ث3ٝسٛاٖ فشَٔٛ ) ٞب٢ د٥ـ٥ٗ، ٣ٔ ثب سٛخٝ ثٝ فشَٔٛ

1 1ci

100
1

pn

i k k
i k

A B K
T 

 
  
 

                                                       (3) 

 گاسَاْ خىثٓ وغثت تٍ وٕتزيصن Kkضزأة مؼادل  -1جذيل 

 N2 CO2 He Ar Ne Kr Xe SO2 SF6 CF4 C3F8 C2HF5 گاس

Kk 1 5/1 9/0 55/0 7/0 5/0 5/0 5/1 4 2 5/1 5/3 

 ا٘ذ. صدٜ ؿذٜ ٌبص سخ٥ٕٗ فبر ٚ سدشث٥بر آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٚ كٙقزا٤ٗ ٔمبد٤ش ثش اػبع اعلا -٤بدآٚس٢

ثب٤ذ اػشفبدٜ  Kk;  5/1ثشا٢ ػب٤ش ٌبصٞب٢ غ٥ش لبثُ اؿشقبَ ٚ غ٥ش اوؼ٥ذوٙٙذٜ وٝ ؿبُٔ ػٝ اسٓ ٤ب ث٥ـشش دس فشَٔٛ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خٛد ٞؼشٙذ، ضش٤ت ٔقبدَ 

 دز٤ش اؿشقبَسٛا٘ذ ثب ٞٛا ٚ اوؼ٥ظٖ دس ٔدبٚسر ٌبصٞب٢  ٣ٔ R134aٞب٢ ٞبِٛط٘ٝ غ٥ش لبثُ اؿشقبَ ثشا٢ ٔثبَ سجش٤ذوٙٙذٜ  ؿٛد. ثشخ٣ اص ا٘ٛاؿ ٥ٞذسٚوشثٗ

اٌش غّؾز  دز٤ش اؿشقبٌَبصٞب٢ ٞب٢ ٞبِٛط٘ٝ ٚ  دز٤ش، سب حذ٢ ٥ٞذسٚوشثٗ اؿشقبَغ٥ش ٌبصٞب٢ 5/0حب٢ٚ ث٥ؾ اص    ٞب٢ ٚاوٙؾ دٞٙذ. ثشا٢ سٕبْ ٔخّٛط

 سدبٚص وٙذ، سٚؽ ٔحبػجٝ ٘جب٤ذ ثٝ وبس ثشدٜ ؿٛد. 25 سشو٥جبر لبثُ اؿشقبَ اص  

  

 پذٔز اؽتؼالاغلة گاسَاْ  Liي  Tciمقادٔز  -2جذيل 

 تزحغة % Li تز حغة % UN Tciؽمارٌ  گاس (CASثثت ) ؽمارٌ گاس

 3/2 0/3 3374 74-86-2 اػش٥ّٗ

 4/15 1/40 1005 7664-41-7 آ٥٘ٛٔبن

 9/3 9/3 2188 7784-42-1 آسػ٥ٗ

 6/8 9/13 1062 74-83-9 ثشٔٛٔشبٖ

 4/1 0/2 1010 590-19-2 اٖ ثٛسبد٢ -1،2

 4/1 0/2 1010 106-99-0 اٖ د٢ ثٛسب -1،3

 4/1 6/3 1011 106-97-8 ٘شٔبَ-ثٛسبٖ

 5/1 3/3 1012 106-98-9 ثٛسٗ -1

 5/1 3/3 1012 590-18-1 ثٛسٗ -ػ٥غ

 5/1 3/3 1012 624-64-6 ثٛسٗ -سشا٘غ

 9/10 2/15 1016 630-08-0 وشثٗ ٔٙٛاوؼ٥ذ

 5/6 5/6 2204 463-58-1 وشث٥ُ٘ٛ ػِٛف٥ذ

 د٥ذا وشد. IEC/TR 60079-20 اػشب٘ذاسد سٛاٖ دس دز٤ش سا ٣ٔ ٔمبد٤ش ػب٤ش ٌبصٞب٢ اؿشقبَ -ٔادآيرْ
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11 

 ادامٍ -2جذيل 

 تزحغة % Li تز حغة % UN Tciؽمارٌ  ( گاسCASؽمارٌ ثثت ) گاس

 3-68-75 2517 4/26 3/6 (R142bفّٛئٛسٚاسبٖ ) وّشٚد٢

 6/3 8/5 1037 75-00-3 وّشٚاسبٖ

 9-38-79 1082 4/7 6/4 (R1113فّٛئٛسٚاس٥ّٗ ) وّشٚسش٢

 9/3 9/3 1026 460-19-5 ػ٥ب٘ٛطٖ

 8/1 9/2 2601 287-23-0 ػ٥ىّٛثٛسبٖ

 4/2 4/3 1027 75-19-4 ػ٥ىّٛدشٚدبٖ

 7/6 7/6 1957 7782-39-0 دٚسش٤ْٛ

 9/0 9/0 1911 19287-45-7 د٢ ثٛساٖ

 5/2 5/2 2189 4109-96-0 وّشٚػ٥لاٖ د٢

 6-37-75 1030 7/8 0/4 (R152aفّٛئٛسٚاسبٖ ) د٢

 7-38-75 1959 6/6 7/4 (R1132aفّٛئٛسٚاس٥ّٗ ) د٢

 7/2 8/3 1033 115-10-6 ٔش٥ُ اسش د٢

 8/2 8/2 1154 124-40-3 آ٥ٔٗ ٔش٥ُ د٢

 3/1 1/2 2044 463-82-1 دشٚدبٖ )٘ئٛدٙشبٖ( ٔش٥ُ د٢

 4/2 5/4 1035 74-84-0 اسبٖ

 0/2 8/2 1039 540-67-0 اس٥ُ ٔش٥ُ اسش

 3/1 8/1 2452 107-00-6 اػش٥ّٗ اس٥ُ

 4/2 1/4 1962 74-85-1 اس٥ّٗ

 6/2 8/4 1040 75-21-8 اس٥ّٗ اوؼ٥ذ

 8/3 1/6 2453 353-36-6 فّٛئٛسٚاسبٖ

 6/5 0/9 2454 593-53-3 فّٛئٛسٚٔشبٖ

 )سمش٤ج٣(0/1 0/1 2192 7782-65-2 طسٔٗ

 0/4 5/5 1049 1333-74-0 ٥ٞذسٚطٖ

 0/4 0/4 2202 7783-07-5 ٥ٞذسٚطٖ ػ٥ّٙذ

 9/3 9/8 1053 7783-06-4 ٥ٞذسٚطٖ ػِٛف٥ذ

 د٥ذا وشد. IEC/TR 60079-20 اػشب٘ذاسد سٛاٖ دس دز٤ش سا ٣ٔ ٔمبد٤ش ػب٤ش ٌبصٞب٢ اؿشقبَ -ٔادآيرْ
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 ادامٍ -2جذيل 

 تزحغة % Li تز حغة % UN Tciؽمارٌ  ( گاسCASؽمارٌ ثثت ) گاس

 5/1 4/3 1969 75-28-5 ا٤ضٚثٛسبٖ

 6/1 0/4 1055 115-11-7 ا٤ضٚثٛسٗ

 4/4 7/8 1971 74-82-8 ٔشبٖ

 6/7 3/12 1063 74-87-3 ٔش٥ُ وّش٤ذ

 1/4 7/5 1064 74-93-1 ٔش٥ُ ٔشوبدشبٖ

 3/5 3/5 2455 624-91-9 ٔش٥ُ ٥٘شش٤ز

 3/1 3/1 3161 992-94-9 ٔش٥ُ ػ٥لاٖ

 8/1 5/2 3161 74-99-7 ٔش٥ُ اػش٥ّٗ )دشٚد٥ٗ(

 9/4 9/6 1061 74-89-5 آ٥ٔٗ ٔش٥ُ

 5/1 4/2 2561 563-45-1 اٖ(-1-ثٛر ٔش٥ُ-3ٔش٥ُ ثٛسٗ )

 5/3 7/5 1036 75-04-7 آ٥ٔٗ ٔٙٛاس٥ُ

 6/1 7/1 2199 7803-51-2 فؼف٥ٗ

 9/1 7/2 2200 463-49-0 اٖ دشٚدبد٢

 7/1 7/3 1978 74-98-6 دشٚدبٖ

 8/1 2/4 1077 115-07-1 دشٚدٗ

 4/1 0/1 2203 7803-62-5 ػ٥لاٖ

 3-14-116 1081 5/10 5/10 (R1114سششافّٛئٛسٚاس٥ّٗ )

 2-46-420 2035 3/11 0/7 (R143aسش٢ فّٛئٛسٚاسبٖ )

 5-11-359 1954 1/13 5/10 (R1123فّٛئٛسٚاس٥ّٗ ) سش٢

 0/2 2/3 1083 75-50-3 آ٥ٔٗ ٔش٥ُ سش٢

 3/1 3/1 3161 993-07-7 ػ٥لاٖ ٔش٥ُ سش٢

 6/5 0/9 1085 593-60-2 ٥ٙ٤ُٚ ثش٥ٔذ

 8/3 1/6 1086 75-01-4 ٥ٙ٤ُٚ وّش٤ذ

 9/2 7/4 1860 75-02-5 ٥ٙ٤ُٚ فّٛئٛس٤ذ

 2/2 6/3 1087 107-25-5 ٥ٙ٤ُٚ ٔش٥ُ اسش

 د٥ذا وشد. IEC/TR 60079-20 اػشب٘ذاسد سٛاٖ دس دز٤ش سا ٣ٔ ٔمبد٤ش ػب٤ش ٌبصٞب٢ اؿشقبَ -ٔادآيرْ
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 پذٔز اؽتؼال تخارَاْاغلة  Liي  Tciمقادٔز  -3جذيل 

 تزحغة % Li تز حغة % UN Tciؽمارٌ  ( گاسCASؽمارٌ ثثت ) گاس

 0/4 5/6 1088 75-07-0 اػشبِذ٥ٞذ

 5/2 0/4 1090 67-64-1 اػشٗ

 2/1 3/2 1114 71-43-2 ثٙضٖ

 6/0 3/1 1131 75-15-0 ػِٛف٥ذ وشثٗ د٢

 0/1 8/1 1145 110-82-7 ػ٥ىٍّٛٞضاٖ

 7/0 1/1 2247 124-18-5 ٘شٔبَ دوبٖ

 7/1 4/2 1155 60-29-7 اس٥ُ اسش د٢

 4/1 0/2 1144 503-17-3 ثٛس٥ٗ، وشٚس٥ّ٥٘ٛٗ(-2د٢ ٔش٥ُ اػش٥ّٗ )

 2/1 9/1 1208 75-83-2 ثٛسبٖ )٘ئٍٛٞضاٖ( ٔش٥ُ د٢-2،2

 6/0 0/1 - 112-40-3 ٘شٔبَ دٚدوبٖ

 1/3 6/5 1170 64-17-5 اسبَ٘ٛ

 0/2 6/4 1173 141-78-6 اس٥ُ اػشبر

 6/3 8/5 1037 75-00-3 اس٥ُ وّش٤ذ )وّشٚاسبٖ(

 7/2 8/3 1089 109-94-4 اس٥ُ فشٔبر

 8/0 3/1 1206 142-82-5 ٘شٔبَ ٞذشبٖ

 0/1 3/2 1208 110-54-3 ٘شٔبَ ٍٞضاٖ

 4/5 4/5 1051 74-90-8 ٥ٞذسٚطٖ ػ٥ب٥٘ذ

 0/1 6/1 1262 540-84-1 دٙشبٖ( ٔش٥ُ سش٢-2،2،4ا٤ضٚاوشبٖ )

 8/1 8/1 1649 78-00-2 ػشة سششااس٥ُ )سششااس٥ُ ػشة(

 0/6 5/12 1230 67-56-1 ٔشبَ٘ٛ

 1/3 0/5 1231 79-20-9 ٔش٥ُ اػشبر

 5/1 4/2 1193 78-93-3 ٔش٥ُ اس٥ُ وشٖٛ )ثٛسبٖ٘ٛ(

 0/5 1/8 1243 107-31-3 ٔش٥ُ فشٔبر

 0/13 0/21 1592 75-09-2 وّشٚٔشبٖ ( ٔش٥ّٗ وّش٤ذ )د٢

 )سمش٤ج٣(0/1 0/1 2986 13465-78-6 ٔٙٛوّشٚػ٥لاٖ

 د٥ذا وشد. IEC/TR 60079-20 اػشب٘ذاسد سٛاٖ دس دز٤ش سا ٣ٔ ٔمبد٤ش ػب٤ش ٌبصٞب٢ اؿشقبَ -ٔادآيرْ
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 ادامٍ -3جذيل 

 تزحغة % Li تز حغة % UN Tciؽمارٌ  ( گاسCAS) ؽمارٌ ثثت گاس

 9/0 9/0 1259 13463-39-3 ٥٘ىُ( ٥٘ىُ وشث٥ُ٘ٛ )سششا وشث٥ُ٘ٛ

 7/0 1/1 1920 111-84-2 ٘شٔبَ ٘ٛ٘بٖ

 8/0 3/1 1262 111-65-9 ٘شٔبَ اوشبٖ

 1/1 8/1 1265 109-66-0 ٘شٔبَ دٙشبٖ

 1/2 6/4 1281 110-74-7 دشٚد٥ُ فشٔبر

 9/1 7/3 1280 75-56-9 اوؼ٥ذدشٚد٥ّٗ 

 0/1 3/2 1294 108-88-3 سِٛٛئٗ

 د٥ذا وشد. IEC/TR 60079-20 اػشب٘ذاسد سٛاٖ دس دز٤ش سا ٣ٔ ٔمبد٤ش ػب٤ش ٌبصٞب٢ اؿشقبَ -ٔادآيرْ

 َا مثال 4-4

 1مثال 

 سا دس ٘ؾش ث٥ٍش٤ذ. H2  7 + CO2   93  ٤ه ٔخّٛط داسا٢

، ٤ب ثب 5/139 +(H2) 7 ×( N2) ٤ب 93 × 5/1 +(H2) 7( N2) ا٤ٗ ٔخّٛط ثب ،1خذَٚ  Kkثب اػشفبدٜ اص ضشا٤ت 

 ٔقبدَ اػز. N2  22/95 +H2  78/4ثب  ٤ه، سٙؾ٥ٓ ٔدٕٛؿ وؼشٞب٢ ٣ِٛٔ ثٝ

 اػز. 5/5ثشا٢ ٥ٞذسٚطٖ  Tciسٛاٖ د٤ذ وٝ ٔمذاس  ٣ٔ 2ثب سٛخٝ ثٝ خذَٚ 

چٖٛ ٘ؼجز  
4/ 78 0/ 869
5 /5

 دز٤ش ٥٘ؼز. ٞٛا اؿشقبَ وٕشش اص ٤ه اػز، ٔخّٛط دس

 2مثال 

 ٤ه ٔخّٛط ؿبُٔ ٔٛاد ص٤ش سا دس ٘ؾش ث٥ٍش٤ذ:

He   65  +Ar   25  +CH4   8  +H2   2  

 ٔشاحُ ٔحبػجٝ:

 ثٝ ٔقبدَ ٥٘ششٚطٖ سجذ٤ُ و٥ٙذ. 1خذَٚ دادٜ ؿذٜ دس : ٌبصٞب٢ خٙث٣ سا ثب اػشفبدٜ اص ضشا٤ت ٔقبدَ 1ٔشحّٝ 

  65 × 9/0   + 25 × 55/0   + 8 × 1   + 2 × 1  

 سب ٔدٕٛؿ ثشاثش ثب ٤ه ؿٛد. سٙؾ٥ٓ و٥ٙذثٝ ٘ح٢ٛ : ٔحشٛا٢ اخضاء سا 2ٔشحّٝ 
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ٔحبػجٝ و٥ٙذ ٚ ٘شب٤ح سا ثۀب ٔق٥ۀبس ٔشثۀٛط ٔمب٤ؼۀٝ      2خذَٚ  Tciدز٤ش٢ ٘ؼج٣ سا ثب اػشفبدٜ اص ٔمبد٤ش  : اؿشقب3َٔشحّٝ 

 ٕ٘ب٥٤ذ.

 اػز. 5/5ثشا٢ ٥ٞذسٚطٖ ثشاثش  Tciٔمذاس 

 اػز. 7/8ثشا٢ ٔشبٖ ثشاثش  Tciٔمذاس 

1 ci

100 1
n

i

i

A

T
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، ثٙبثشا٤ٗ ٔق٥بس ثشا٢ ٔخّٛط ٌبص غ٥ش لبثُ اؿشقبَ، حبكُ ٘ـذٜ اػز ٚ ا٤ٗ ٔخّٛط ٌۀبص  اػز 1 <56/1چٖٛ 

 ؿٛد. دز٤ش دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٣ٔ اؿشقبَثٝ فٙٛاٖ 

 فشَٔٛ سشو٥ج٣ خب٤ٍض٤ٗ اػشفبدٜ و٥ٙذ:خب٤ٍض٤ٗ: اص  3ٔشحّٝ 
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دز٤ش دس  ٔخّٛط ٌبص غ٥شلبثُ اؿشقبَ ثشآٚسدٜ ٘ـذٜ اػز، ا٤ٗ ٔخّٛط ٌبص اؿشقبَ ، ٔق٥بس 25/72 < 118چٖٛ 

 ؿٛد. ٘ؾش ٌشفشٝ ٣ٔ

 َاْ گاس پذٔزْ مخلًط اؽتؼالريػ محاعثٍ حذ پإٔه  4-5

 کلٕات 4-5-1

ٝ    ث٣ٙ٥ حذٚد دب٥٤ٗ اؿشقبَ دز٤ش، ٔقٕٛت ثشا٢ د٥ؾ ٞب٢ ٌبصٞب٢ اؿشقبَ ٔخّٛطثشا٢   1دۀز٤ش٢ فشٔۀَٛ ِٛؿۀبس٥ّ

سٛاٖ ثٝ وۀبس   فدبس ٥٘ؼشٙذ، ٣ٔدز٤ش٢ وٝ ثبِمٜٛ لبثُ ا٘ اؿشقبَ ٞب٢ ؿٛد. ا٤ٗ فشَٔٛ سا ثشا٢ ٔخّٛط اػشفبدٜ ٣ٔ

 ؿٛد(.ٔشاخقٝ  2-6ثٙذ ص٤ش)ثٝ ثشد

ٖ  ٕ٘ۀ٣  سٛاٖ ثٝ وبس ثشد. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ٣ٕ٘ فشَٔٛ ِٛؿبس٥ّٝ سا ثشا٢ ٔحبػجٝ حذٚد ثبت٢ ا٘فدبس آٖ سا ثۀشا٢   سۀٛا

 ٞب٢ ثٝ غ٥ش اص ٞٛا ٥٘ض ثٝ وبس ثشد.  ٞب٢ ٞبِٛط٘ٝ خض٣٤ ٤ب اوؼ٥ذوٙٙذٜ ٥ٞذسٚوشثٗ

 ؿذٜ اػز: (اسائ4ٝ(ٌبص ػٛخز دس فشَٔٛ)LM)دز٤ش٢ ٔخّٛط ا٤ٗ فشَٔٛ، حذ دب٥٤ٗ اؿشقبَ عجك

                                                 

1 - Le Chatelier 
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                                                           (4) 

َ  Aدز٤ش٢ ثش حؼت دسكذ ٚ  حذ دب٥٤ٗ اؿشقبَ Lوٝ دس آٖ  دس  ثۀش حؼۀت دسكۀذ    دۀز٤ش  وؼش ٣ِٛٔ ٌبص اؿۀشقب

 سٛاٖ ثٝ كٛسر ص٤ش سی٥٥ش داد. ٣ٔ(سا 4)ثٙذ٢، فشَٔٛ اػز. ثٝ ٔٙؾٛس عجمٝ دز٤ش ٌبص اؿشقبَ nٔخّٛط 

 پذٔز تا وٕتزيصن ي ٔا ًَا َاْ گاسَاْ اؽتؼال پذٔز ي مخلًط َاْ گاسَاْ اؽتؼال مخلًط 4-5-2

ثٝ وۀبس   سا (5فشَٔٛ ) ثب سمش٤ت خٛة سٛاٖ دز٤ش، ٥٘ششٚطٖ ٚ ٞٛا ٣ٔ ٞب٢ ٌبصٞب٢ اؿشقبَ ٞٓ چ٥ٙٗ ثشا٢ ٔخّٛط

 ثشد:

1

100
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                                                                  (5) 

ثشحؼت دسكذ، ثش  iوؼش ٣ِٛٔ ٌبص لبثُ اؿشقبَ  i  ٚAiدز٤ش٢ ٌبص لبثُ اؿشقبَ  حذ دب٥٤ٗ اؿشقبَ Liوٝ دس آٖ 

 ؿٛد. ٔحبػجٝ ٣ٔ LMاػبع ٔخّٛع٣ وٝ 

 تٍ جش وٕتزيصن ي ًَا مخلًط َاْ گاسَاْ اؽتؼال پذٔز تا گاسَاْ خىثٓ 4-5-3

سی٥٥ۀش ؽشف٥ۀز حشاسسۀ٣     وٙۀذ.  سا ٔحبػجٝ ٣ٔ ٌبصٞب٢ خٙث٣ غ٥ش اص ٥٘ششٚطٖ (Kk) ٔقبدَ ٥٘ششٚطٖ( 6فشَٔٛ )

ْ ( LMدز٤ش٢ ٔخّٛط ) حذ دب٥٤ٗ اؿشقبَ ٌبص خٙث٣ دس-٣ِٛٔ ٔخّٛط ٞٛا )حۀشاسر   ثش س٢ٚ غّؾز ػۀٛخز تص

اػۀز،   1خۀذَٚ  دس  Kkٔمبد٤ش  دسوٝ  ثٝ حبؿ٥ٝ ا٣ٕٙ٤ثب سٛخٝ  LM ٌزاسد. ثشا٢ ا٘شـبس ؿقّٝ سبث٥ش ٣ٔ احششاق(

  ؿٛد. سخ٥ٕٗ صدٜ ٣ٔ
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                                                                 (6) 

 ؿٛد ثب سمش٤ت خٛة ص٤ش دادٜ ٣ٔ L´iوٝ دس آٖ 
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، 2-5-4ثٙذ ص٤شاػز وٝ ٔغبثك  دز٤ش اؿشقبَدز٤ش٢ ٔخّٛط داسا٢ فمظ اخضاء  حذ دب٥٤ٗ اؿشقبَ L´Mوٝ دس آٖ 

K ٔشٛػظ  ٔمذاسKkوؼۀشٞب٢ ٔۀ٣ِٛ اػۀز.     اػبعثش  ٚصٖ ؿذٜ ، ٔمبد٤ش ٌبصٞب٢ خٙث٣Ai     وؼۀش ٔۀ٣ِٛ ٌۀبص

 LMوۀٝ   اػۀز  وؼش ٣ِٛٔ ٌبص خٙث٣ ثش حؼت دسكذ ثش اػۀبع ٔخّۀٛع٣   Bkثش حؼت دسكذ ٚ  iدز٤ش  اؿشقبَ

 ؿٛد. ٔحبػجٝ ٣ٔ

ثشاثۀش   Kثب٤ذ ثٝ فٙٛاٖ ٌبصٞب٢ خٙث٣ وٝ دس ا٤ٗ ٔۀٛسد ٔمۀذاس    دس ٔخّٛط ٔحبػجٝ ؿذٜ ٔمبد٤ش ٞٛا ٤ب اوؼ٥ظٖ

 دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ. ٤ه اػز،

 َا مثال 4-6

 1مثال 

              ( ثۀۀب 5. ثۀۀب اػۀۀشفبدٜ اص فشٔۀۀَٛ )اسۀۀبٖ سا دس ٘ؾۀۀش ث٥ٍش٤ۀۀذ 20 ٔشۀۀبٖ ٚ   80 دۀۀز٤ش   ٔخّۀۀٛط دٚ ٌۀۀبص اؿۀۀشقبَ

  4/4  ; 4CH
L  ٚ  4/2  ; 2 6C H

L  َٚدز٤ش٢ ٔخّٛط ثشاثش اػز ثب: ٔشاخقٝ ؿٛد(، حذ دب٥٤ٗ اؿشقبَ 2)ثٝ خذ 
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  2مثال  

ا٤ۀٗ  سا دس ٘ؾۀش ث٥ٍش٤ۀذ.    (ٞٛا 2 شٚطٖ ٚ  ٥٘ش  50 ٥ٞذسٚطٖ،  48  ، ٥٘ششٚطٖ ٚ ٞٛا )دز٤ش ٔخّٛط ٌبص اؿشقبَ

            ( ثۀب 5ثۀبِمٜٛ لبثۀُ ا٘فدۀبس ٥٘ؼۀز. ثۀب اػۀشفبدٜ اص فشٔۀَٛ )        2-5ثٙۀذ  ص٤شدز٤ش اػز ٚ ٔغۀبثك   اؿشقبَ ٔخّٛط

  4  ; 2H
L َدز٤ش٢ ثشاثش اػز ثب: ، حذ دب٥٤ٗ اؿشقب 
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 3مثال  

ثٙۀذ  ص٤شدز٤ش اػز ٚ ٔغبثك  ٔخّٛط اؿشقبَا٤ٗ اوؼ٥ذ سا دس ٘ؾش ث٥ٍش٤ذ.  وشثٗ د٢ 60 ٔشبٖ ٚ   40 ٔخّٛط  

;  4/4 (  ٥٘6ؼز. ثب اػشفبدٜ اص فشٔۀَٛ )   ثبِمٜٛ لبثُ ا٘فدبس 6-2 4CH
L  ;L´M   ٚ 5/1  ;K ; 2CO

K   حۀذ ،

 ثب: دز٤ش٢ ثشاثش اػز دب٥٤ٗ اؿشقبَ
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 4مثال  

ٞٛا سا دس ٘ؾش ث٥ٍش٤ذ. ا٤ٗ  5 ٥٘ششٚطٖ ٚ   35 اوؼ٥ذ،   وشثٗ د٢ 30 ٔشبٖ،   15 ٥ٞذسٚطٖ،   15 ٔخّٛط  

            ( ثۀب ٥٘6ؼۀز. ثۀب اػۀشفبدٜ اص فشٔۀَٛ )      ثۀبِمٜٛ لبثۀُ ا٘فدۀبس    2-5ثٙۀذ  ص٤شدز٤ش اػز ٚ ٔغۀبثك   ٔخّٛط اؿشقبَ

 0/4 ; 2H
L ، 4/4  ; 4CH

L  ،5/1 ; 2CO
K،  0/1 ; 2N

K   ٚ0/1  ; )ٞۀٛا( Kَدز٤ش٢ ثشاثش  ، حذ دب٥٤ٗ اؿشقب

 اػز ثب:

1
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 (GHSَماَىگ جُاوٓ ) عاماوٍتىذْ تز اعاط  عثقٍ 4-7

( سا ؿبُٔ Liدز٤ش٢ ) دز٤ش٢ ٚ سٚؽ ٔحبػجٝ حذ دب٥٤ٗ اؿشقبَ سٚؽ آصٖٔٛ سق٥٥ٗ حذٚد اؿشقبَ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد

ٔغۀبثك   ٤2ۀب   1دۀز٤ش دس سدٜ   ٞب٢ حب٢ٚ ٌبصٞب٢ اؿشقبَ ثٙذ٢ ٔخّٛط ٞب، عجمٝ ؿٛد. ثب اػشفبدٜ اص ا٤ٗ دادٜ ٣ٔ

GHS ٖدز٤ش اػز. )ثٝ د٥ٛػز اِف ٔشاخقٝ ؿٛد( أىب 

دۀز٤ش٢ ثۀب    ٔدبص ٥٘ؼز. دس ٘ش٥دٝ، اٌش حذ ثبت٢ اؿشقبَدز٤ش٢  ٔحبػجٝ حذ ثبت٢ اؿشقبَ ثشا٢سٚؽ ٔحبػجٝ 

ثب٤ۀذ   1ثۀٝ فٙۀٛاٖ سدٜ    دۀز٤ش  اؿشقبَٞب٢ ٌبص  آصٖٔٛ سدشث٣ سق٥٥ٗ ٘ـذٜ اػز، ثٝ كٛسر د٥ؾ فشم، ٔخّٛط

 ثٙذ٢ ؿٛ٘ذ. عجمٝ

 َاْ گاس قذرت اکغٕذکىىذگٓ گاسَا ي مخلًط 5

 کلٕات 5-1

وٝ آ٤ب ٌبص ٤ب ٔخّٛط ٌبص، احششاق سا ا٤ٗسٚؽ آصٖٔٛ ٚ سٚؽ ٔحبػجٝ ثشا٢ سق٥٥ٗ  3-5ٚ  2-5ص٤شثٙذٞب٢ 

 وٙٙذ.  وٙذ، سا اسائٝ ٣ٔ شٚطٖ دـش٥جب٣٘ ٣ٔش٥اوؼ٥ظٖ دس ٘  5/23ث٥ـشش اص ٔخّٛط ٔشخـ داسا٢   

ٞب٢ ضش٤ت  ، أب ٔٛلق٣ وٝ دادٜسٛاٖ دس سٕبْ ٔٛاسد ثٝ وبس ثشد سا ٣ٔ (2-5ثٙذ ص٤شؿذٜ دس اسائٝ سٚؽ آصٖٔٛ )

 ٔشاخقٝ ؿٛد(. 4اػشفبدٜ ؿٛد )ثٝ خذَٚ ثب٤ذ ا٤ٗ سٚؽ ، ٔقبدَ اوؼ٥ظٖ ٚخٛد ٘ذاس٘ذ

 ٞب٢ ضش٤ت ٔقبدَ اوؼ٥ظٖ دادٜ ؿٛد وٝ ( فمظ ٔٛلق٣ اػشفبدٜ 3٣ٔ-5ثٙذ ص٤شؿذٜ دس  اسائٝسٚؽ ٔحبػجٝ )

 ٔشاخقٝ ؿٛد(. 4ٚخٛد داؿشٝ ثبؿٙذ )ثٝ خذَٚ 

 ريػ آسمًن 5-2

 وکات کلٕذْ مزتثظ تا أمىٓ 5-2-1

ثٝ  ٥ٗچٙ ؿذٜ )ٞٓ ٥٤ذسب ٞب٢ ٤ٝوٝ ٔغبثك ثب سٚ ٥ز،كلاح ٢ٚ داسا د٤ذٜسٛػظ وبسوٙبٖ آٔٛصؽ ٤ذٞب ثب آصٖٔٛ

 ٢ٔشاخقٝ ؿٛد(. ثشا 4-2-4ثٝ ثٙذ  ٥ٗا٘دبْ ؿٛ٘ذ) ٞٓ چٙ وٙٙذ،٣ٔشاخقٝ ؿٛد( وبس ٔ 4-2-4 ٤شثٙذص
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دٛؿب٘ذٜ ؿٛ٘ذ.  ٚ ٥ٓسٙؾ ػج٣عٛس ٔٙب ثٝ ٤ذثب ػٙح ٤بٖٔحبفؾز وبسوٙبٖ دس صٔبٖ ا٘فدبس، ِِٛٝ ٚاوٙؾ ٚ خش

اػشفبدٜ وٙٙذ. دس عَٛ ٔشاحُ احششاق، ِِٛٝ ٚاوٙؾ  ٤ذثب ٣ٕٙ٤ا ٥ٙهؿبُٔ ف ٢فشد ٥ضاراص سدٟ ٤ذوبسوٙبٖ ثب

ٔشالجز تصْ ثٝ  ٤ذثب ٥ضٔخّٛط ٌبص آصٖٔٛ، ٘ ٤بٌبص  ٤ٝسدض ٣ٌبص ٔدضا ثبؿذ. دس ع ٢داس ثبص ٚ اص ٔحُ ٍ٘ٝ ٤ذثب

 .٤ذفُٕ آ

 اصًل 5-2-2

( ٔخّٛط Nدس ٘ؼجز ثبثز ثب ٥٘ششٚطٖ )( X( ٌبص ٤ب ٔخّٛط ٌبص ٔٛسد اسص٤بث٣ )XNثشا٢ ا٤دبد ٔخّٛط )

( ثبؿذ وٝ ثٝ عٛس وبُٔ احششاق ٌبص A( ٥٘ششٚطٖ ٚ ٞٛا )NAؿٛد. ٘ؼجز ثبثز ثب٤ذ ٕٞب٘ٙذ ٔخّٛط ٔق٥ٗ ) ٣ٔ

 ٔشاخقٝ ؿٛد(. 2وٙذ )ثٝ ؿىُ  ( سا دـش٥جب٣٘ C٣ٕ٘ٔشخـ لبثُ احششاق، ٔشبٖ )

( ثب اضبفٝ وشدٖ XN، ٔخّٛط )ذٜ اػزؿشح دادٜ ؿ 3-2-5ثٙذ ص٤شدس وٝ  آص٣٘ٛٔ ثب اػشفبدٜ اص دػشٍبٜ

اٌش ا٤ٗ . وٙذا٤دبد  سا (XNCآصٖٔٛ ) ٞب٢ سب ٔخّٛط ؿٛد ٣ٔٔخّٛط  (C) دز٤ش اؿشقبَاص ٔشخـ  ٔمبد٤ش٢

 ؿٛد. ٔـبٞذٜ ٣ٔدز٤ش٢،  ثب ثٝ وبس ثشدٖ ا٤ٗ س٤ٚٝ ٚ ٔق٥بس سق٥٥ٗ اؿشقبَدز٤ش ثبؿٙذ،  ٞب٢ آصٖٔٛ اؿشقبَ ٔخّٛط

( ثٝ فٙٛاٖ اوؼ٥ذوٙٙذٜ ث٥ـشش اص ٞٛا دس ٘ؾش Xدز٤ش ثبؿذ، ٌبص ٔٛسد اسص٤بث٣ ) اؿشقبَ( XN( ٚ )Cاٌش ٔخّٛط )

لبثُ ٔـبٞذٜ ٘جبؿذ،   (cmax) ث٥ـ٥ٙٝدز٤ش سب ٔمذاس  ٔمبد٤ش احششاق ٌؼششٜدز٤ش٢ دس  ؿٛد. اٌش اؿشقبَ ٌشفشٝ ٣ٔ

 ؿٛد. دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٣ٔ آ٤ٖب وٕشش اص  ٞٛا ثٝ فٙٛاٖ اوؼ٥ذ وٙٙذٜ ٔقبدَ ٔٛسد اسص٤بث٣ ٌبص

 

 
 :سإٞٙب

 وؼش ٣ِٛٔ اسبٖ، ثشحؼت دسكذ 1

 وؼش ٣ِٛٔ ٥٘ششٚطٖ، ثش حؼت دسكذ 2

 وؼش ٣ِٛٔ ٞٛا، ثش حؼت دسكذ 3

 دز٤ش٢ ٔحذٚدٜ اؿشقبَ 4

 خظ ٘ؼجز ثبثز ٥٘ششٚطٖ/ اوؼ٥ذوٙٙذٜ 5

 4/43 ( ;  LOF) وؼش حذ٢ اوؼ٥ذوٙٙذٜ 6

تؼٕٕه محذيدٌ کغز اکغٕذکىىذٌ  -kPa 101ي  C 20°پذٔزْ اتان/وٕتزيصن/ًَا در  محذيدٌ اؽتؼال -2ؽکل 

 کىذ. محذيد کٍ احتزاق اتان را پؾتٕثاوٓ ومٓ
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 دعتگاٌ آسمًن 5-2-3

 تًصٕف 5-2-3-1

 ثبؿذ: ؿبُٔ ٔٛاسد ص٤ش ٣ٔ ٔشاخقٝ ؿٛد( 3دػشٍبٜ آصٖٔٛ )ثٝ ؿىُ 

 صٖ؛ ؽش  آصٖٔٛ ثؼشٝ داسا٢ ٞٓ -اِف

 احششاق؛ ػبٔب٘ٝ -ة

 ٥ٌش٢ فـبس؛ ا٘ذاصٜ ػبٔب٘ٝدٚ  -ح

 وٙششَ سشو٥ت ٌبص آصٖٔٛ. ػبٔب٘ٝ -ر

 ظزف آسمًن 5-2-3-2

  وٓ دػزثب٤ذ عٛس٢ عشاح٣ ؿٛد وٝ لبدس ثٝ سحُٕ ؽش  آصٖٔٛ ثب٤ذ اص فٛتد ضذ صً٘ ػبخشٝ ؿذٜ ثبؿذ ٚ 
1

bar 30 وٓ ثب٤ذ دػزحدٓ ؽش   ث٥ـ٥ٙٝ ثبؿذ. ثبت٢ فـبس m
سٛا٘ذ  ثبؿذ. ؽش  آصٖٔٛ ٣ٔ 005/0 3

ؿٛد، ٘ؼجز عَٛ ثٝ لغش ثب٤ذ ٤ه ثبؿذ.  ا٢ اػشفبدٜ ٣ٔ ا٢ ٤ب وش٢ٚ ثبؿذ. اٌش ؽش  آصٖٔٛ اػشٛا٘ٝ اػشٛا٘ٝ

 ػبص٢ ثبؿذ. ٞب٢ وبف٣ ثشا٢ دش وشدٖ، سخ٥ّٝ ٚ دبن دس٤چٝصٖ ٚ  ؽش  آصٖٔٛ ثب٤ذ داسا٢ ٞٓ

 ٥ٌش٢ دٔب ثبؿذ. ا٘ذاصٜا٢ ٔٙبػت ثشا٢  ؽش  آصٖٔٛ ثب٤ذ ٔدٟض ثٝ ٚػ٥ّٝ

 سن جزقٍ عاماوٍ 5-2-3-3

ثب فجٛس خش٤بٖ اِىشش٤ى٣ دس ساػشب٢ احششاق،  لغقٝصٖ اص ٘ٛؿ ػ٥ٓ رٚة ؿٛ٘ذٜ اػشفبدٜ ؿٛد. ا٤ٗ  اص خشلٝثب٤ذ 

ٞب ثب٤ذ  لغش ٥ّٔٝوٙذ.  ٝ فّض٢ ٔشلُ ٞؼشٙذ، لٛع اِىشش٤ى٣ س٥ِٛذ ٣ّٔوشْٚ وٝ ثٝ دٚ ٥ٔ-عَٛ ػ٥ٓ ٥٘ىُ

( اص ٤ىذ٤ٍش لشاس ٥ٌش٘ذ. لغش ػ٥ٓ 1 ± 5) mmثبؿذ ٚ ثٝ كٛسر ٔٛاص٢ ثب فبكّٝ  mm 3سش ٤ب ٔؼب٢ٚ  ثضسي

سٛاٖ اِىشش٤ى٣ ثشا٢ رٚة ؿذٖ ػ٥ٓ ٚ ا٤دبد  ث٥ـشش ثبؿذ. mm 2/0٘جب٤ذ اص  ثبؿذ ٚ mm 05/0 وٓ دػزثب٤ذ 

( V 230، ِٚشبط ثب٤ٛ٘ٝ kVA 5/3سب  kVA 7/0)سٛاٖ  ٔدضا لٛع اِىشش٤ى٣ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٤ه ٔجذَ خش٤بٖ ٔشٙبٚة

سٙؾ٥ٓ  أىبٖ سبٔشلُ ؿٛد ٞب  اِىشش٥٘ٚى٣ ثٝ ٥ّٔٝ لغق٤ٝه د٥چ ثب٤ٛ٘ٝ ٔجذَ ثب٤ذ سٛػظ  ػ٥ٓ ؿٛد. ا٤دبد ٣ٔ

وٙششَ صا٤ٚٝ فبص ِٚشبط ثب٤ٛ٘ٝ ثٝ ٚػ٥ّٝ ثب سٛا٘ذ  ٣ٔا٤ٗ أش . فشاٞٓ وٙذسا  J 10 ٚ J 20ا٘شط٢ احششاق ث٥ٗ 

 ا٘دبْ ؿٛد. 2سش٤ؼشٛس

 آصٖٔٛ لشاس ٥ٌشد.ػ٥ٓ رٚة ؿٛ٘ذٜ ثب٤ذ دس ٔشوض ؽش  

 گٕزْ فؾار اوذاسٌ عاماوٍ 5-2-3-4

ثبؿذ.  ثجز اعلافبر ٣ٔ ػبٔب٘ٝوٙٙذٜ ٚ  ٔجذَ فـبس، سم٤ٛز ؿب٥ٌُٔش٢ فـبس ثشا٢ فـبس ا٘فدبس  ا٘ذاصٜ ػبٔب٘ٝ

ٔمبٚٔز  وٓ دػزثبؿٙذ. ٔجذَ ثب٤ذ  ms 1 وٓ دػز ٣صٔب٘ سفى٥هٔجذَ فـبس ٚ سم٤ٛز وٙٙذٜ ثب٤ذ داسا٢ 

ػبص٢  ٘ـبٍ٘ش فـبس ثشا٢ آٔبدٜ ػبٔب٘ٝداؿشٝ ثبؿذ.  سا ٥ٌbar 10ش٢  ا٘ذاصٜ ٌؼششٜثب  bar 30فـبس٢ دس حذٚد 

 ٌؼششٜٞب٢ آصٖٔٛ ثش اػبع سٚؽ فـبس خضئ٣ )ٔجذَ فـبس ٤ب ػٙدٝ فـبس( ثب٤ذ داسا٢ ث٥ـ٥ٙٝ  ٔخّٛط

 ٝ ثبؿذ.٤ب ث٥ـشش سا داؿشوبُٔ ٔم٥بع  5 ٥ٌش٢ فـبس ثب٤ذ دلز   ا٘ذاصٜ ػبٔب٘ٝثبؿذ. ٞش دٚ  ٥ٌbar 2ش٢  ا٘ذاصٜ

 

                                                 

1 - 1 bar = 100 kPa 

2 - Thyristor switching elements 
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 تزرعٓ تزکٕة گاس آسمًن عاماوٍ 5-2-3-5

 لشاس ٥ٌشد. سدض٤ٝ( ثب٤ذ ثب ٤ه وشٚٔبسٌٛشا  ٌبص٢ ٤ب سدض٤ٝ وٙٙذٜ ٘ٛؿ د٤ٍش ٔٛسد XNC( ٤ب )XNٔخّٛط )

 مًاد 5-2-3-6

( ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌشد. د٥ُِ Cٔشخـ ) دز٤ش اؿشقبَثب٤ذ ثٝ فٙٛاٖ ٔبدٜ  5/99 اسبٖ ثب خّٛف ث٥ـشش اص  

وشثٗ اػز وٝ -وشثٗ ٚ وشثٗ-اػشفبدٜ اص اسبٖ ثٝ فٙٛاٖ ػٛخز ٔشخـ ا٤ٗ اػز وٝ داسا٢ د٥ٛ٘ذٞب٢ ٥ٞذٚسطٖ

دز٤ش٢ اسبٖ ثب ثؼ٥بس٢ اص ٔٛاد اوؼ٥ذوٙٙذٜ ؿٙبخشٝ  اؿشقبَ ٌؼششٜدس اغّت ٔٛاد لبثُ احششاق ٚخٛد داسد ٚ 

 اػز.  ؿذٜ

 
 سإٞٙب:

 سحز فـبسٔخضٖ ٌبصٞب٢   1

 ؽش  آصٖٔٛ فٛتد٢ ضذ صً٘ داسا٢ ٕٞضٖ ٔیٙبع٥ؼ٣ 2

 ٚاحذ ثجز افضا٤ؾ فـبس داخُ ٔخضٖ احششاق 3

 ػ٥ٓ احششاق رٚة ؿٛ٘ذٜ ٚ ٚاحذ وٙششَ اِىشش٤ى٣ 4

 ٞب ػبص٢ ٔخّٛط ٘ـبٍ٘ش فـبس ثشا٢ آٔبدٜ 5

 دٕخ خلاء 6

 خشٚخ٣ ٌبص صائذ 7

 َاْ گاس. اکغٕذکىىذگٓ گاسَا ي مخلًط تًاوأٓتؼٕٕه  آسمًن ومًوٍ دعتگاٌ -3ؽکل 
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 995/99 ( اص ٌبص ٔٛسد اسص٤بث٣، ثبل٥ٕب٘ذٜ ؿبُٔ ٥٘ششٚطٖ ثب خّٛف  5/38 ± 1) ( ثب٤ذ ؿبُٔ  XNٔخّٛط )

چ٥ٙٗ  ٞٓس٥ٟٝ ؿٛد.  اخضاءسٛا٘ذ ٔؼشم٥ٕبً دس ٔخضٖ آصٖٔٛ ٔغبثك ثب فـبس خضئ٣ ٞش٤ه اص  ٣ٔ( XNثبؿذ. )

٥ٌش٢ اضبف٣ ٚ  ػ٥ّٙذس سخ٥ّٝ ؿذٜ ٌبص، اص عش٤ك ٤ه لغقٝ ا٘ذاصٜ ( دس ٤هXNس٥ِٛذ ٔخّٛط سحز فـبس )

 اػشفبدٜ اص ا٤ٗ ٌبص د٥ؾ ٔخّٛط ؿذٜ، ثشا٢ فشا٤ٙذ ثقذ٢ ٔدبص اػز.

( ٔٛلق٣ وٝ ا٤ٗ ٔخّٛط ثٝ عٛس ٔؼشم٥ٓ دس اسٛولاٚ ا٤دبد XNCٞب٢ ) ( ٤ب ٤ى٣ اص ٔخّٛطXNٔخّٛط )

 ؿٛد، ثب٤ذ سدض٤ٝ ؿٛد. ٣ٔ

ٕٔىٗ اػز ٔمذٚس ٘جبؿذ ) ا٤ٗ أشحد٣ٕ ثبؿذ. اٌش ثٙب ثٝ ٞش د٣ّ٥ِ  01/0 شش اص  ثب٤ذ وٕ ٞب٥ٔضاٖ سعٛثز ٌبص

 ٌبصٞب٢ خبرة سعٛثز ٤ب ٔٛاد ٘بؿٙبخشٝ(، ا٤ٗ ٔٛسد ثب٤ذ دس ٌضاسؽ ٘ـبٖ دادٜ ؿٛد.دس حبِز 

 رئٍ  5-2-4

ٞب٢ آصٖٔٛ  ٔخّٛط ٥ٌش٘ذ. ( ا٘دبْ 3 ± 3/101٣ٔ) ٢kPa خٛٚ فـبس  C (5±20)°ٞب دس دٔب٢ اسبق  آصٖٔٛ

(XNCثب٤ذ دس ؽش  آصٖٔٛ ثش اػبع فـبس )دشو٣ٙ ٟ٘ب٣٤  ٞب٢ خض٣٤ سب فـبسbar 1 ٖثٝ كٛسر  س٥ٟٝ ؿٛ٘ذ. اسب

وٝ آ٤ب ٥ٌشد ٚ ا٤ٗ ؿٛد. دس ٞش ٔشحّٝ، ٤ه احششاق ا٘دبْ ٣ٔ ( اضبفٝ XN٣ٔٔشحّٝ ثٝ ٔشحّٝ ثٝ ٔخّٛط )

فـبس  10وٓ   س حذٚد دػزؿٛد. ا٤ٗ ٚاوٙؾ ثب افضا٤ؾ فـبس د افشذ ٤ب ٘ٝ، ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٚاوٙـ٣ اسفبق ٣ٔ

ؿٛ٘ذ. اٌش ٚاوٙـ٣ سخ ٘ذٞذ،  اسبٖ ؿشٚؿ ٣ٔ 1ٞب ثب وؼش    ؿٛد. آصٖٔٛ ا٥ِٚٝ، ثقذ اص احششاق ٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ

 ثشػذ. ٤20بثذ سب ٚاوٙؾ آغبص ٌشدد ٤ب دسكذ اسبٖ ثٝ ث٥ؾ اص    افضا٤ؾ ٣ٔ 1ٞب٢   دسكذ اسبٖ  دس ٌبْ

 

ام مًاجٍ تا گاسَاْ عمٓ ي مًقغ اوجام أه آسمًن، خغز اوفجار يجًد دارد. تٍ َىگ -َؾذار

َاْ لاسم  ضزيرت دارد. کارکىان تأذ اس خغزات تالقًٌ اعلاع داؽتٍ ي احتٕاطخًروذٌ، مزاقثت ئضٌ 

 را اوجام دَىذ. تجُٕشات آسمًن تأذ در محفظٍ تخار آسمأؾگاٌ وصة ؽًوذ.

 

 ،دس ػ٥ّٙذسٞب٢ ٌبص ٔخّٛط ؿٛ٘ذ ثب ٤ىذ٤ٍش سحز فـبس ٞب٢ ٔٛسد آصٖٔٛ ٘جب٤ذ ذٜػٛخز ٌبص٢ ٚ اوؼ٥ذوٙٙ

ؿذٜ، ا٘دبْ ؿٛ٘ذ. دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد أىبٖ ػبخز اثجبر  ٍٔش آٖ وٝ سٛػظ افشاد داسا٢ كلاح٥ز ثش عجك س٤ٚٝ

ص٤شا س٥ِٛذوٙٙذٜ ٔخّٛط، ثب اػشفبدٜ اص ٔشاحُ ٚ  ،ؿٛداسائٝ ٣ٕ٘ آ٥ٔضٞب٢ اوؼ٥ذوٙٙذٜ ا٤ٕٗ ٚ ٔٛفم٥ز ٔخّٛط

 ثبؿذ. ٞب٢ ٔق٥ٗ، ٔؼئَٛ ا٣ٕٙ٤ وبسوٙبٖ، سد٥ٟضار ٚ ٔح٥ظ ٣ٔ سٚؽ

 وتأج 5-2-5

 ؿٛد. سش اص ٞٛا اسص٤بث٣ ٣ٔ اٌش ٚاوٙـ٣ دس ع٣ آصٖٔٛ ٔـبٞذ ؿٛد، ٌبص ٤ب ٔخّٛط ٌبص ٔٛسد آصٖٔٛ، اوؼ٥ذوٙٙذٜ
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 ريػ محاعثٍ 5-3

 اصًل 5-3-1

 ؿٛ٘ذ. ٞب٢ ٔحبػجبس٣ ص٤ش اسائٝ ٣ٔ ( ٔخّٛط ٌبص، سٚؽ٣OP )ثشا٢ سق٥٥ٗ دشب٘ؼ٥ُ اوؼ٥ذوٙٙذٌ

 ؿٛد: سش اص ٞٛا ٔحؼٛة ٣ٔ ٤ه ٔخّٛط دس كٛسر داؿشٗ ؿشط ر٤ُ، اوؼ٥ذوٙٙذٜ

23.5%i i

i

x C   

ؿٛد. اٌش ٔخّٛط ٔٛسد اسص٤بث٣ حۀب٢ٚ   فٛق، اثش سل٥ك وشدٖ ٌبصٞب٢ خٙث٣ غ٥ش اص ٥٘ششٚطٖ ِحبػ ٣ٕ٘ دس ؿشط

 ( ٔشاخقٝ و٥ٙذ(:7ثب٤ذ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ )ثٝ فشَٔٛ ) Kkچ٥ٙٗ ٌبصٞب٢ خٙث٣ ثبؿذ، ضشا٤ت 

1

1 1

OP

n

i i

i

pn

i k k

i k

x C

x K B



 







 
                                                           (7) 

 1، دس ا٤ٗ ثٙذ سقش٤ف ؿذٜ اػز ٚ دس خۀذَٚ  B، ٚ وؼشٞب٢ ٣ِٛٔ ٌبصٞب٢ خٙث٣، Kضشا٤ت ٔقبدَ ٥٘ششٚطٖ، 

 فٟشػز ؿذٜ اػز.

اوؼ٥ظٖ اػز. ثشاػبع ا٤ٗ اػشب٘ذاسد، ٞش ٔخّٛط داسا٢ اوؼ٥ظٖ وٕشش ٤ۀب   95/20ٞٛا٢ خ٢ٛ خـه داسا٢   

 ؿٛد. ٙٛاٖ غ٥شاوؼ٥ذوٙٙذٜ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٣ٔ، ثٝ ف5/23ثشاثش   

 1مثال 

N2   85  +O2   10  +N2O   5 

OP = ∑ xiCi =(0.05×0.6)+(0.05×1.0)=0.13 

 .داسداص ٞٛا  ٢وٕششاػ٥ذوٙٙذ٣ٌ ، ٔخّٛط 5/23   > 13 چٖٛ  

 2مثال 

N2O   20  +O2   20  +N2   40  +CO2   20 
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1

1 1

0.2 0.6 0.2 1.0
OP 0.29

0.4 0.4 1.0 0.2 1.5

n
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i

pn

i k k
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x C
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 ثٙذ٢ ؿٛد. ، ا٤ٗ ٔخّٛط ثب٤ذ ثٝ فٙٛاٖ  ٔخّٛط اوؼ٥ذوٙٙذٜ سش اص ٞٛا عجم5/23ٝ   < 29 چٖٛ  

 Ci ضزأة 5-3-2

ا٘فدبس ٌبصٞب٢ اوؼ٥ذوٙٙذٜ دس ٔخّٛط ثب ٥٘ششٚطٖ ٚ اسبٖ  ٞب٢ ٌؼششٜثشا٢ ٌبصٞب٢ اوؼ٥ذوٙٙذٜ اص  Ciضشا٤ت 

دس ٘ؾش ضشٚسر داسد وؼش اوؼ٥ذوٙٙذٜ ٘ؼجز حذ٢ اوؼ٥ذوٙٙذٜ ثٝ ٥٘ششٚطٖ  Ciآ٤ذ. ثشا٢ سق٥٥ٗ  ثٝ دػز ٣ٔ

 ساثغٝ فىغ داسد Ci( ثب ضش٤ت LOFٔشاخقٝ ؿٛد(. ا٤ٗ وؼش اوؼ٥ذوٙٙذٜ حذ٢ ) 2ؿٛد )ثٝ ؿىُ  ٌشفشٝ

 .ٔشاخقٝ ؿٛد( 8)ثٝ فشَٔٛ 

1
9.07

LOF
iC                                                               (8) 

 اػز. Ci 0/1 )اوؼ٥ظٖ( ٞش ٌبص اوؼ٥ذوٙٙذٜ ٔـخق اػز. عجك سقش٤ف، Ciضش٤ت 

سا  Ciاػز، ثٝ دػز آٔذٜ اػز. ٔمبد٤ش  Ci 1 )اوؼ٥ظٖ(  ٞٛا ثب احشؼبة ا٤ٗ وٝ LOF ٔمذاساص  07/9ٔضشة 

 Ciاسائٝ ؿذٜ اػز. ثشا٢ ٌبصٞب٢ آصٖٔٛ ٘ـذٜ، ٔمذاس  4 خذَٚدس  ،ثٝ دػز آٔذٜ اػزآصٔب٤ـ٣  LOFوٝ اص 

 ٥ٌش٤ٓ. دس ٘ؾش ٣ٔ 40سا 

 (Ciضزأة مؼادل اکغٕضن ) -4جذيل 

 Ciضزٔة  گاس/ تخار

40a دشاوؼ٥ذ فّٛئٛسٚٔش٥ُ سش٢-ث٥غ
 

40a دٙشبفّٛئٛس٤ذ ثشْٚ
 

40a فّٛئٛس٤ذ سش٢ ثشْٚ
 

 7/0 وّش

40a وّش دٙشب فّٛئٛس٤ذ
 

40a فّٛئٛس٤ذ وّش سش٢
 

40a فّٛئٛس
 

40a ٤ذ دٙشبفّٛئٛس٤ذ
 

 3/0 ٥٘شش٤ه اوؼ٥ذ

a  ٗٔمذاس ثٝ ٌبصٞب ٚ ثخبسٞب٢ اوؼ٥ذوٙٙذٜ آصٖٔٛ ٘ـذٜ اخشلبف دادٜ ؿذٜ اػز.ا٤ 

b اوؼ٥ذ ٚ ٥٘ششٚطٖ سش٢ فّٛئٛس٤ذ الشجبع ؿذٜ اػز.  اص ٥٘شش٤ه 
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 ادامٍ -4جذيل 

 Ciضزٔة  گاس/ تخار

 1b اوؼ٥ذ د٢  ٥٘ششٚطٖ

 6/1 فّٛئٛس٤ذ سش٥٘٢ششٚطٖ 

40a اوؼ٥ذ ٥٘ششٚطٖ سش٢
 

 6/0 ٥٘ششٚص اوؼ٥ذ

40a اوؼ٥ظٖ د٢ فّٛئٛس٤ذ
 

40a اٚصٖ
 

 40a فّٛئٛس٥ٞٚذساص٤ٗسششا

a  ٗٔمذاس ثٝ ٌبصٞب ٚ ثخبسٞب٢ اوؼ٥ذوٙٙذٜ آصٖٔٛ ٘ـذٜ اخشلبف دادٜ ؿذٜ اػز.ا٤ 

b اوؼ٥ذ ٚ ٥٘ششٚطٖ سش٢ فّٛئٛس٤ذ الشجبع ؿذٜ اػز.  اص ٥٘شش٤ه 

 پذٔز َاْ داراْ گاسَاْ اکغٕضن ي اؽتؼال مخلًط 6

 کلٕات 6-1

 ؿٛ٘ذ. ٚ ػب٤ش ٌبصٞب٢ اوؼ٥ذوٙٙذٜ ثٝ غ٥ش اص اوؼ٥ظٖ، دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٣ٕ٘ دز٤ش اؿشقبَٞب٢ ٌبصٞب٢  ٔخّٛط -1ٔادآيرْ 

سٛا٘ٙۀذ   غ٥ش لبثُ اؿۀشقبَ ٞؼۀشٙذ، ٔۀ٣    ٔح٥ظفـبس دس ٞب٢ ٞبِٛط٘ٝ خضئ٣ وٝ دس ٞٛا دٔب ٚ  ٞب٢ ٥ٞذسٚوشثٗ ٔخّٛط -2ٔادآيرْ 

 ثبؿٙذ. دز٤ش اؿشقبَسش اص ٞٛا ٔخّٛط ؿٛ٘ذ  ٢ ثبتسش ٤ب ثب اوؼ٥ذوٙٙذٜ ل٢ٛٞبٚ دٔب ٞبٔٛلق٣ وٝ ثب ٞٛا دس فـبس

 ٞب ثب٤ذ ٔذ ٘ؾش لشاس ٥ٌش٘ذ. ، ضش٤ت ٔقبدَ ٥٘ششٚطٖ ٔخّٛط Tci,Fثشا٢ ٔحبػجٝ 

سٛاٖ آٖ سا دس ٤ىۀ٣ اص چٟۀبس سدٜ ص٤ۀش     وٙٙذٜ اػز، ٣ٔدز٤ش ٚ اوؼ٥ذ ٔٛلق٣ وٝ ٔخّٛط داسا٢ ٌبصٞب٢ اؿشقبَ

 ٔشاخقٝ ؿٛد(. 4ثٙذ٢ وشد )ٞٓ چ٥ٙٗ ثٝ ؿىُ  عجمٝ

ثبؿۀذ ٚ ٔمۀذاس ٌبصٞۀب٢     5/23غ٥شلبثُ اؿشقبَ ٚ غ٥شاوؼ٥ذوٙٙذٜ، اٌش ٔمذاس اوؼ٥ظٖ وٕشش ٤ب ثشاثش ثۀب     -اِف

 ٔشاخقٝ ؿٛد(. 2-6ثبؿذ )ثٝ ص٤شثٙذ  ٤Liب  Tci,Fدز٤ش وٕشش اص  اؿشقبَ

 ثبؿذ. Li دز٤ش وٕشش اص ثبؿذ ٚ ٔمذاس ٌبصٞب٢ اؿشقبَ 5/23اوؼ٥ذوٙٙذٜ، اٌش ٔمذاس اوؼ٥ظٖ ث٥ؾ اص    -ة

 ٔشاخقٝ ؿٛد(. 2-6ثبؿذ )ثٝ ص٤شثٙذ Tci,Fٚ  Li دز٤ش ث٥ؾ اص دز٤ش، اٌش ٔمذاس ٌبصٞب٢ اؿشقبَ اؿشقبَ -ح
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دز٤ش  ٚ ٔمذاس ٌبصٞب٢ اؿشقبَ 1(LOCلبثُ ا٘فدبس ثبِمٜٛ، اٌش ٔمذاس اوؼ٥ظٖ ث٥ؾ اص غّؾز ٔدبص اوؼ٥ظٖ ) -ر

 ثبؿذ.Tci,F ٚ Li ث٥ؾ اص 

اسائۀٝ ؿۀذٜ    4دس خۀذَٚ   LOCٞۀب٢ ٌۀبص، ٔمۀبد٤ش     ٚ خّۀ٥ٌٛش٢ اص ا٘فدۀبس ٔخّۀٛط    دز٤ش٢اسص٤بث٣ خغش ثشا٢

دز٤ش اص ٔٛاد لبثُ اؿۀشقبَ، ٞۀٛا ٤ۀب ٌۀبص خٙثۀ٣ دس       ، ث٥ـ٥ٙٝ غّؾز اوؼ٥ظٖ دس ٞش ٔخّٛط اؿشقبLOCَاػز.

 ؿٛد. ٔقٕٛت ثٝ كٛسر وؼش ٣ِٛٔ ث٥بٖ ٣ٔ LOCافشذ.  ٢ اػز وٝ ا٘فدبس اسفبق ٣ٕ٘خٛؿشا٤ظ 

 .و٥ٙذٔشاخقٝ  ]5[٢ ٔقشجش ٞؼشٙذ، ٞٓ چ٥ٙٗ ثٝ ٔشخـ خٛفمظ دس فـبسٞب٢  5ٔمبد٤ش اسائٝ ؿذٜ دس خذَٚ   -3ٔادآيرْ 

LOC ُاؿشقبَ، ٞٛا ٚ ٥٘ششٚطٖ ثٝ فٙٛاٖ ٌبص ث٣ اثش دس فـبس  ثب ٔخّٛط ٌبص غ٥ش لبثُ ا٘فدبس داسا٢ ٌبصٞب٢ لبث

 ٚ دٔب٢ ٔح٥ظ اسسجبط داسد. خٛ

 پذٔز ( تؼذادْ اس گاسَاْ اؽتؼالLOCsَاْ حذْ اکغٕضن ) غلظت  -5جذيل 

 O2تز حغة %  LOC پذٔز مًاد اؽتؼال

 2/12 آ٥٘ٛٔبن

 5/8 ثٙضٖ

 6/9 ٘شٔبَ-ثٛسبٖ

 7/9 ثٛسٗ-1

 7/4 وشثٗ ٔٙٛاوؼ٥ذ

 6/4 وشثٗ ػِٛف٥ذ

 5/8 د٢ ٔش٥ُ اسش

 8/8 اسبٖ

 5/8 اسبَ٘ٛ

 6/7 اس٥ّٗ

 1/9 ٘شٔبَ-ٍٞضاٖ

 3/4 ٥ٞذسٚطٖ

 1/9 ٥ٞذسٚطٖ ػِٛف٥ذ

 3/10 ا٤ضٚثٛسبٖ

 6/10 ا٤ضٚثٛس٥ّٗ

 ثب٤ذ ثٝ وبس ثشدٜ ؿٛد. 2دز٤ش٢ وٝ دس ا٤ٗ فٟشػز ٥٘ؼز، ٔمذاس    ثشا٢ ٔٛاد اؿشقبَ

                                                 

1 - Limiting oxygen concentration 
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 ادامٍ  -5جذيل 

 O2تز حغة %  LOC پذٔز مًاد اؽتؼال

 0/11 ٔشبٖ

 1/8 ٔشبَ٘ٛ

 3/9 ٘شٔبَ دٙشبٖ

 8/9 دشٚدبٖ

 3/9 دشٚدبَ٘ٛ-1

 7/8 دشٚدبَ٘ٛ-2

 3/9 دشٚد٥ّٗ

 7/7 دشٚد٥ّٗ اوؼ٥ذ

 ثشدٜ ؿٛد.ثب٤ذ ثٝ وبس  2دز٤ش٢ وٝ دس ا٤ٗ فٟشػز ٥٘ؼز، ٔمذاس    ثشا٢ ٔٛاد اؿشقبَ

 پذٔزْ تىذْ اؽتؼال اصًل عثقٍ 6-2

ٚ اوؼ٥ذوٙٙذٜ دٚ ؿشط ص٤ش سا داؿشٝ ثبؿذ، ثٝ فٙٛاٖ ٔخّٛط  دز٤ش اؿشقبَاٌش ٤ه ٔخّٛط داسا٢ ٌبصٞب٢ 

 ؿٛد: عجمٝ ثٙذ٢ ٣ٔ دز٤ش اؿشقبَ

 ؛ Li ≤( Aiدز٤ش ) غّؾز ٌبص اؿشقبَ -اِف

 ؛ Tci,F <( Aiدز٤ش ) ٌبص اؿشقبَ غّؾز -ة

Tci,F ؿٛد: ( ٔحبػجٝ 9٣ٔاػشفبدٜ اص فشَٔٛ ) ثب 

 
o

cici flamox 21%
1

x
T T

 
 
 

                                                     (9) 

 اػز. 21 غّؾز اوؼ٥ظٖ ٚ وٕشش اص   xoوٝ دس آٖ 

اوؼ٥ظٖ ٔشلُ ؿذٜ  21 ثٝ غّؾز   Tci٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. خغ٣ وٝ اص  4ثٙذ٢ دس ؿىُ  اكَٛ عجمٝ

 دز٤ش اؿشقبَ ٌبص )ثبتسش٤ٗ غّؾز غ٥شلبثُ اؿشقبَ اص ٔحذٚدوٙٙذٜاػز، ٘ـبٖ دٞٙذٜ سشو٥ج٣ اص ٤ه ٔخّٛط 

 ثبؿذ. دس ٥٘ششٚطٖ( ثب ٞٛا ٣ٔ

ثب  OPسمبعـ ٔمذاس  ٘مغٝ ثشا٢ ا٤ٗ وٝ ٔخّٛط غ٥شلبثُ اؿشقبَ ثبؿذ ثب( Tci,F)دز٤ش  ث٥ـ٥ٙٝ ٌبص اؿشقبَ غّؾز

 ٌشدد. سق٥٥ٗ ٣ٔ Tci,Fخظ 
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 سإٞٙب:

F َدز٤ش ثشحؼت   غّؾز ٌبص اؿشقب 

O2   غّؾز اوؼ٥ظٖ ثشحؼت 

A ٜغ٥ش اثُ اؿشقبَ ٚ غ٥شاوؼ٥ذوٙٙذ 

B ٜاوؼ٥ذوٙٙذ 

C َدز٤ش اؿشقب 

D ٜٛلبثُ ا٘فدبس ثبِم 

 تىذْ اصًل عثقٍ -4ؽکل 

 َا مثال 6-3

 1ٔثبَ 

ػۀبدٜ، ٌۀبص   دز٤ش  ٌبص اؿشقبَ

 خٙث٣ )٥٘ششٚطٖ(

H2   5  ،O2   3 ،N2    92  
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 5 دز٤ش ;   غّؾز ٌبص اؿشقبَ فذد٢ٔحبػجبر 

Li =   4  

Tci =   5/5  

x0 =   3  

Tci,F = Tci × [1-(xo/21)] = 5/5  × [1-(3/21)] =   71/4  

 ; دسػز  Li ،4   ≤ 5 دز٤ش   غّؾز ٌبص اؿشقبَ 1ؿشط 

 ; دسػز Tci,F ،71/4  <  5 دز٤ش   غّؾز ٌبص اؿشقبَ 2ؿشط 

 دز٤ش اػز. ٞش دٚ ؿشط دسػز ٞؼشٙذ، ثٙبثشا٤ٗ ٔخّٛط اؿشقبَ ثٙذ٢ عجمٝ

 2مثال  

دۀۀۀز٤ش  اؿۀۀۀشقبَ ٞۀۀۀب٢ٌبص

چٙۀۀۀذسب٣٤، ٌۀۀۀبص خٙثۀۀۀ٣  

 )٥٘ششٚطٖ(

H2   2 ،CH4   1 ،  O2  13 ،N2    84  

َ  دز٤ش٢ ٚ ثبتسش٤ٗ غّؾز اؿشقبَ دس ا٤ٗ ٔثبَ، حذ دب٥٤ٗ اؿشقبَ  دۀز٤ش ثۀٝ عۀٛس    ٘بدز٤ش ٔخّٛط ٌبصٞب٢ اؿۀشقب

 ؿٛد. ٔؼشم٥ٓ ثب اػشفبدٜ اص فشَٔٛ ِٛؿبس٥ّٝ ٔحبػجٝ ٣ٔ

i

m

i

A
L

A

L


 
 
 




 ٚ 

c

i

m

i

A
T

A

T


 
 
 





 

  3 ;   1 +   2 دز٤ش ;   غّؾز ٌبص اؿشقبَ فذد٢ٔحبػجبر 

Lm = (2 +1) / [(2/4) +(1/ 4/4 )] =   12/4  

Tc,m = (2 +2) / [(2/ 5/5 ) +(1/ 7/8 )] =   27/6  

xo =   13  

Tci,F = Tci,m × [1-(xo/21)] = 27/6 × [1-(13/21)] =   39/2  

 ; ٘بدسػز  Lm ،12/4   ≤ 3 دز٤ش   غّؾز ٌبص اؿشقبَ 1ؿشط 

 ; دسػز Tci,F ،39/2  <  3 دز٤ش   غّؾز ٌبص اؿشقبَ 2ؿشط 

 .٥٘ؼزدز٤ش  ، ثٙبثشا٤ٗ ٔخّٛط اؿشقبَثشآٚسدٜ ٘ـذٜ اػزٞش دٚ ؿشط  ثٙذ٢ عجمٝ
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 3مثال  

دۀز٤ش، ػۀب٤ش    ٌبص اؿشقبَ ٤ه

 ٌبصٞب٢ خٙث٣

CO  10، O2   5،N2    10 ،CO2   20  ،Ar   25،Ne    30  

. وؼشٞب٢ ٔۀ٣ِٛ ٌبصٞۀب٢ خٙثۀ٣ دس    دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ سا ٞب٢ ٥٘ششٚطٖ ٔشفبٚر ٌبصٞب٢ خٙث٣ ثب ٔقبدَ ا٤ٗ ٔثبَ

دز٤ش، اوؼ٥ذوٙٙذٜ ٚ ٥٘ششٚطٖ ٔقبدَ  ؿٛ٘ذ. حدٓ ٞب٢ ٘ؼج٣ ٌبص اؿشقبَ ضشة ٣ٔ 1ٔشثٛط خذَٚ  Kkٔمبد٤ش 

 ؿٛ٘ذ. سٙؾ٥ٓ )٘شٔب٥ِضٜ( ٣ٔ 100 ٘ؼجز  

 ،ضش٤ت ٘شٔب٥ِضاػ٥ٖٛ فذد٢ٔحبػجبر 

 
1

100

100 1
p

k k
k

F

K B




 
 

ٚ 

F = 100 / [100+ (20× 5/0  – 25 × 45/0  – 30 × 3/0 )] = 114/1  

دز٤ش اؿشقبَ; غّؾز ٌبص   10 × 114/1  =   14/11  

Li =   9/10  

Tci =   2/15  

OP =   5  × 114/1  =   57/5  

Tci,F = Tci × [1-(OP/21)] = 2/15  × [1-( 57/5 /21)] =   17/11  

 دسػز;   Li،9/10   ≤ 14/11 دز٤ش   غّؾز ٌبص اؿشقبَ 1ؿشط 

 دسػز٘ب;  Tci,F، 17/11  < 14/11 دز٤ش   غّؾز ٌبص اؿشقبَ 2ؿشط 

 دز٤ش ٥٘ؼز. ٞش دٚ ؿشط ثشآٚسدٜ ٘ـذٜ اػز، ثٙبثشا٤ٗ ٔخّٛط اؿشقبَ ثٙذ٢ عجمٝ
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 الفپًٕعت 

 (دَىذٌ آگآَ)

 (GHSَماَىگ جُاوٓ ) عاماوٍ تز اعاطتىذْ  عثقٍ

 .و٥ٙذٔشاخقٝ  1-ثٝ خذَٚ اِف وٙذ؛ ٣ٔ سق٥٥ٗدز٤ش سا  ٕٞبًٞٙ خٟب٣٘ دٚ سدٜ اص ٌبصٞب٢ اؿشقبَ ػبٔب٘ٝ

 پذٔز مؼٕارَاْ گاسَاْ اؽتؼال 1-جذيل الف

 مؼٕارَا   ردٌ

 : kPa 3/101ٚ دس فـبس  C 20°ٌبصٞب٣٤ وٝ دس  1

 حد٣ٕ ٤ب وٕشش دس ٞٛا ٞؼشٙذ، لبثُ احششاق ٞؼشٙذ ٤ب 13ٔٛلق٣ وٝ دس ٔخّٛط    -اِف

دسكذ ٘مبط ثذٖٚ دس ٘ؾش ٌشفشٗ  12وٓ دز٤ش٢ ثب ٞٛا دس دػزداسا٢ ٌؼششٜ اؿشقبَ -ة

 دز٤ش٢ ٞؼشٙذ. دب٥٤ٗ اؿشقبَحذ 

ٔٛلق٣ وٝ ثب ٞٛا  kPa 3/101ٚ دس فـبس  C 20°وٝ دس  1 سدٌٜبصٞب٢ د٤ٍش، غ٥ش اص  2

 دز٤ش٢ ٞؼشٙذ. اؿشقبَ ٌؼششٜؿٛ٘ذ داسا٢  ٔخّٛط ٣ٔ

 

ؿٛ٘ذ، فمظ سقذاد ٔحذٚد٢ )ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ آ٥٘ٛٔبن( دس  ثٙذ٢ ٣ٔ عجمٝ 1دز٤ش دس ٌشٜٚ  ٌبصٞب٢ اؿشقبَ اوثش

 ؿٛ٘ذ. ثٙذ٢ ٣ٔ عجمٝ 2ٌشٜٚ 

دز٤ش٢  دز٤ش٢ ٤ب حذٞب٢ اؿشقبَ اؿشقبَ ٌؼششٜوٝ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اسائٝ ؿذٜ اػز،سق٥٥ٗ  ٔحبػجٝ ٞب٢ سٚؽ

 دٞذ. ٞب٢ ٌبص سا دٛؿؾ ٣ٕ٘ ٔخّٛط
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